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Abstract. Due to education reform in Latvia, the tendency in education is competence approach
with transversal skills as one of its elements. They are included in the state education standard
which all the teachers shall carry out in the corresponding education period. All educational
establishments face a real challenge of how to implement the planned competences in life. The
present research focuses on one of the skills of critical thinking — inferential thinking. By the
help of inference students compare information obtained and the results to either confirm or
decline their hypothesis, considering the accuracy of the acquisition of the information. The
goal of the research is to make and test a system how an educational establishment should
organize the study process to teach and develop inferential thinking. The following methods
were used in the research: partly structured interviews with the vice-principal in
methodological work and teachers of subjects, analysis of methodological materials and
analysis of students™ written works. The research was carried out to find what the most essential
preconditions for students to learn and develop inferential thinking skills are and how to make
transfer to various fields to improve learning those skills. A conclusion was made that a
purposeful and organized cooperation of teachers plays an important role in teaching
transversal skills. The results are better if students can reflect on their achievements using
unified description of performance level in all subjects thus implementing the transfer of skills
in other subject areas. To teach a skill teacher must plan specific steps to teach and to develop
the skill. A model to develop the skill “inferential thinking™ has been worked out and tested in
the subject of mathematics and is meant to be improved in other subject areas in grade 7.
Keywords: critical thinking skills, inferential thinking, mathematics, transversal skills.
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Introduction

Sabiedribas dinamisko parmainu un izglitibas reformu ietekme, kompetencu
pieeja, taja skaita caurviju prasmju istenoSana, ir viena no izglitibas sist€émas
lielakajam aktualitatéem. Analiz&jot 2006. gada apstiprinatos pamatizglitibas
macibu priekSmetu standartus dabaszinatnés un matematika, var secinats, ka jau
toreiz, tajos tika icklautas prasibas, kas saistitas ar caurviju prasmém. Piem&ram,
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kritiskas un analitiskas domasanas prasmju apguve tika ieklauta gan geografijas,
gan fizikas un matematikas standarta (Olina, Namsone, & France, 2018).

Tomer caurviju prasmju pécteciba dazados izglitibas posmos ne vienmér bija
skaidri saprotama un dazados vecumposmos bija gandriz vienada (Olina et al.,
2018). Normativie akti, kas regulé uzsaktas reformas (Skola 2030, 2017; Ministru
kabinets, 2018) ieviesanu, nosaka, ka skolénam planotie sasniedzamie rezultati ir
kompleksi, tie atklaj gala rezultatu darbiba, ietver zinaSanas, izpratni un
pamatprasmes macibu jomas, caurviju prasmes, vertibas un tikumus (Ministru
kabinets, 2018).

Ir noteiktas seSas caurviju prasmes: kritiska domasana un problémrisinasana,
jaunrade un uznémeéjsp€ja, paSvadita macisSanas, sadarbiba, pilsoniska lidzdaliba,
digitala pratiba. Kritiskas domaSanas prasmju apguve uzsverta matematikas,
valodu un socialas un pilsoniskas jomas. Kritiska domasana sevi ietver prasmi
analizet, novertet, sintez€t un pamatoti secinat. Turklat tas tieck macitas un lietotas
visas jomas (Hacatrjana & Mazpane, 2021). Kritiskas domasanas maciSanas
nepiecieSamiba Latvija tika fiks€ta jau pirms 20 gadiem, bet tas realiz€Sana skolu
praks€ dazados macibu priekSmetos joprojam ir problematiska (Rubene & Svece,
2019). Tapeéc petijumi par novitasu ievieSanu prakse ir 1pasi butiski, lai prasibas
nepaliktu formul€tas dazada veida dokumentos, bet neistenotas.

Pétijuma merkis ir noskaidrot, kas ietekmé skolénu secinasanas prasmju
maciSanu un pilnveidoSanu matematika un parneses veidoSanu citos macibu
priekSmetos.

Literaturas apskats
Literature Review

Uz secinaSanas prasmi varam raudzities, sakotn€ji analizgjot, kas ir caurviju
jeb transveérsalas prasmes, tad apliilkojot vienu no tam — kritisko domaSanu,
tadgjadi nonakot l1dz atseviskai skolénu prasmei veidot secinajumus.

Caurviju prasmes tiek defingtas ka visparigas prasmes jeb plasu zinasanu,
iemanu un attieksmju kopums, kas ir biitiski nepiecieSams, lai veiksmigi darbotos
miusdienu pasaulg, izglitibas un darba sféra (Skola2030, 2019; ATS2020, 2016;
Olina et al., 2018). Caurviju prasmes ir saistitas ar citam prasm&m, tas reti lieto
ka vienu noSkirtu prasmi. To pilnveidoSanai svarigi ir strukturéti un konkréti
planot un virzit katru atseviskas prasmes attistibu, vienlaikus domajot, ka katra
prasme saistisies ar citu prasmju apguvi (Hacatrjana & Mazpane, 2021). Projekta
Skola2030 ir izstradats visparigs plans, kura noteiktas atbildigas macibu jomas
katrai caurvijas prasmei, piemé&ram, kritisko domasanu jamaca valodu,
matematikas, sociala un pilsoniska jomas ietvaros. Tapéc §is jomas biitu atbildigas
par prasmes macisanu, bet paréjas par prasmes vingrinasanu (Hacatrjana &
Mazpane, 2021). Izvert€jot dazado jomu iesaisti kritiskas domaSanas prasmju
maciSana, var secinat, ka dazas prasmes ir kopigas, piem&ram, analiz€t un secinat.
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Kritiskas domasanas macisanas formas tiek balstitas uz sprieSanas spéju
pilnveidoSanu, sp&ju reflektet, bet biitiskakais — veidot kopsakaribas ar realo dzivi
un aktualajam pasaules problémam (Kroice, 2016). Uz kritisko domasanu var
raudzities no tris aspektiem: mediju analize, problému risinaSana un debates.
Tom@r vienojoSais elements ir tas, ka jautajums tiek aplikots no dazadam
perspektivam, tiek analiz€ti un izverteti iesp&jamie pienémumi, tos izpetot ka
iesp&jamas alternativas, skaidrojot jautajumu ka pedagogisku pieeju (Halvorsen,
2005; Rubene & Svece, 2018). Kritiskas domasanas merkis ir veicinat patstavigu
domasanu, kas tiek pretstatita mehaniskai iegauméSanai, atkartoSanai, gatavu
modelu izmantoSanai. P&tnieki kritisko domaSanu skaidro ar1 ka spriedumu
veidoSanas metodi jégpilnu un atbildigu lémumu pienemsanai gan macibu, gan
socialaja joma (Rubene & Svece, 2018).

Uz kritisko domasanu var raudzities ar1 ka uz ¢etru prasmju apkopojumu —
analiz€t, novertét, sintez&t un pamatoti secinat (Hacatrjana & Mazpane, 2021).
Varam secinat, ka kritiska domasana ir komplekss process, kas sastav no dazadam
prasmém. Kritiskas domasanas maciSana biezi tiek saistita ar metakognitivo
paradumu pilnveidoSanu (Greenstein, 2012). Metakognicija ir butiska kritiskas
domasanas procesa sastavdala, kas lauj apzinaties, kadas domasanas prasmes tiek
1zmantotas procesa.

Dazados pétijumos, kuros tiek pétita kritiskas domasanas maciSana STEM
priekSmetos (Miri, David, & Uri, 2007, Duran & Sendag, 2012), tick uzsverts, ka,
macot kritisko domasanu, pievérSam uzmanibu tadam prasmém ka secinajumu
izdariSana, pienémumu veidoSana, dedukcija, interpretéSana un izvert€Sana.
Kritisko domasanu matematika skoléni apgiist, analiz§jot un izvertejot datus par
dotajiem objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem, macoties tos
matematiski apstradat un analiz€t, lai v€lak pienemtu pamatotus I€mumus
(Hacatrjana, 2021). Matematikas konteksta p&tijjumam tika izveléta kritiskas
domasanas apak§prasme — prasme secinat. So prasmi detaliz&ti apraksta snieguma
[imena kritériji (Namsone, Cakane, & France, 2020).

Macot prasmi, ieteicams ieverot noteiktus solus tas apguve (1. att.). Pirmais
solis — veidot izpratni par pasu prasmi. Otrais — izzinat, vai un kadas ir stratégijas,
lai doto prasmi darbinatu. TreSais — sakt prasmi lietot, tas ir, darit, reflekté par
apguvi un lietoSanu cita situacija. Prasmes vert€Sanai un atgriezeniskas saites
dosanai var izmantot snieguma Iimenu aprakstus (Namsone et al 2020).

Lai veicinatu prasmes apguvi, bitiski ir skolénam saprast, cik labi vinam
izdodas darit. SOLO (structure of observed learning outcomes) taksonomija
(Biggs & Collis; 1982; Biggs & Tang, 2007) palidz raksturot atSkiribu starp
virspusgju un dzilu maciSanos, tas ir izzinas riks, ar kura palidzibu var atspogulot
un izvertet kvalitativu virzibu no virspuséjas uz dzilu macisanos (Cakane,
Namsone, Pestovs, & Bertule, 2018).
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Kastasir? Ka to dara — kada ir Ka atpazisu
|zpratne par darbibas jégu, - ™ Daru = = _a w
procedaru stratégija? nakamaja reizé?
! !
Ka ar katru rikoties? |+~— Kas tam vajadzigs? Ka zinu, ka protu?
I Cik labi protu?

Kada seciba tas notiek?

1.attéls. Prasmes maciSands soli (Namsone et al., 2020)
Figure 1 Steps to acquire a skill (Namsone et al., 2020)

IevieSot kritisko domasanu, butiska ir dazadu macibu priekSmetu skolotaju
sadarbiba, lai veicinatu vienotas izpratnes veidoSanos dazadu jomu skolotaju
starpa, lai palidzetu skolénam veidot parnesumu, lai vini vingrinatos izmantot
iegiitas prasmes dazados kontekstos. Pétijumu OECD (2014), TALIS (2013),
(2014) rezultati liecina, ka, ja netiek organizeta skolotaju kopiga macisanas skolas
Iiment, tad skolotaji sadarbojas tikai ar daziem kolégiem vai nesadarbojas vispar.
Skolotaju sadarbiba var notikt dazados grupu veidos: maciSanas grupas,
sadarbibas grupas, pedagogiskas darbibas izpétes grupas (Olina et al., 2018;
Cakane & Butkévi¢a, 2018; Poulos, 2014).

Pétijumam tiek izvirziti jautajumi:

1. Kadi faktori veicina skolénu secinaSanas prasmes apguvi matematika

un tas parnesi citos macibu priekSmetos?

2. Ka snieguma Itmena apraksts ietekmé secinaSanas prasmes apguvi?

Metodologija
Research Methodology

Par pétjumam piemérotako dizainu tika izveéleéts darbibas pétijums, kas
orientgjas uz konkrétam problémam un to risindjumiem, lai ieviestu izmainas un
uzlabotu darbibu, iesaistot p&tijuma dalibniekus darbibas izp€té un izmainas
(Pipere, 2016). Tas ietver Cetras fazes — problémas analizi, risindjumu izstradi ar
teorétisku shému, risinajumu noveértésanu un testéSanu prakse, dokumentesanu un
reflektéSanu, kas tiek veiktas atkartoti jeb ciklveidigi (Cotton, 2009).

Pétijuma bazi veidoja pieci skolotaji, direktora vietnieks metodiskaja darba
un 58 septito klaSu skoleni. P&tamo grupu veido valodu (latviesu valoda un anglu
valoda), matematikas un sociala un pilsoniskas jomas (socialo zinibu un véstures)
skolotaji. Visi pétijuma iesaistitie skolotaji strada kada no 7. klasem. Petijuma
izmantotas datu ieguves metodes — dal€ji strukturta intervija (ar direktora
vietnieku metodiskaja darba un skolotajiem) un dokumentu analize. Izmantojot
daléji strukturétas intervijas, tika analizéts sakotné&jais konteksts, skolas pieeja un
redz€jums problémas risinaSana, péetita skolotaju pieredze caurvijas prasmju
macisana un secinaSanas prasmes maciSanas izpratne no attieciga macibu
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priekSmeta perspektivam. Dokumentu analiz€ tika pétiti pieci 7. klases dazadu
macibu priekSmetu skolotaju izstradatie tematiskie plani, kas atbilst Skola2030
paraugprogrammam, lai izstradatu darbibas modeli, prasmes secinat maciSanai un
pilnveidoSanai. Tika pétitas darbibas stunda un to ietekme uz skolénu sniegumu,
rakstot secindjumus, lai noskaidrotu, ka snieguma Iimena apraksts ietekmé
prasmes secinat apguvi.

Rezultati
Results

Analizgjot skolas pieeju caurviju prasmju ievieSana, direktora vietnieks
metodiskajos jautajumos uzsvera, ka tas nepiecieSams pilnveidot dazados macibu
prickSmetos, tapéc nepiecieSams plans, lai veidotu péctecigumu prasmes
maci$ana un apliikotu prasmju mijiedarbibu. Skola nav atrasts riks, kas atvieglotu
procesa organizéSanu un paraditu prasmju maciSanu dazados Skersgriezumos.

Veicot dalgji strukturétas intervijas ar skolotajiem par prasmju maciSanu,
secinats, ka skolotajiem ir atSkirigi uzskati, ko nozime konkréta caurvijas prasme.
Skolotaju sadarbibai ir butiska loma vienotas izpratne, tapéc, planojot prasmju
levieSanu, nepiecieSams kopa macities un veidot vienotu skatijumu no dazadu
jomu perspektivam. Lai veidotu vienotu izpratni skoléniem, §is skolas pedagogi
uzskata, ka nepiecieSams dazadas stundas izmantot vienadu atgadni, vizualizaciju
vai snieguma Itmenu aprakstu. Tika secinats, ka skola caurviju prasmju maciSana
tiek istenotas vairakas pieejas. Viena no tam ir — tas maciSana un pilnveidoSana
tikai sava macibu priekSmeta, nedomajot par parnesi uz citam jomam. Otra
pieeja— vairaki skolotaji sadarbojas un veido parnesi prasmes maciSana,
pieméram, klases stunda tiek novadita stunda par prasmi analiz€t, paradot
snieguma Itmenu aprakstus, bet citos macibu priekSmetos ta tiek izmantota. Var
secinat, ka izglitibas iestade ir ticis Tstenots process, kura skolotajiem tiek veidota
vienota izpratne un skoléniem macita prasme.

Skaidrojot, ko nozimé secinat, skolotaji uzsvéra, ka biitiski to balstit uz
faktiem, argumentiem un pamatojumiem, kurus nepiecieSams saistit. VEstures
skolotajs mingja, ka nepiecieSami ar1 pretargumenti un prasme tos atspekot.

Veidojot modeli secinasanas prasmes macisanai (2.att.) un pilnveidosanai,
tika veikta tematisko planu analize, fiks€jot sasniedzamos rezultatus, kuros
letverta prasme secinat.

Prasmes macisanas
planos

Vienotas izpratnes |
veidosana

sadarbibas grupu vaditaji

v

o

skolotaju sadarbiba,
vienotas atgadnes,

vizuala materidla vai
sniegumu limena
apraksta veidogana

Procesa planosana |

pécteciguma veidosana,
laika grafika izveide

leviesanas process I

diagnostikas veiksana,
prasmes maci$ana un
pilnveide daZadas jomas,
refleksijas process stundas
un sadarbibas grupa

Procesa izvértésana un
pilnveidosana

sadarbibas grupu vaditaji

2.attéls. SecindSanas prasmes macisSanas modelis (Autoru veidots)
Figure 2 Model of teaching inference skills (made by the Authors)
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Matematika 7. klas€ visos tematos skolénam ir jaattista prasme secinat
dazados matematikas kontekstos (1.tab.). Novértéjot sasniedzamo rezultatu
apjomu, kas prasa secinajumu veikSanu dazadas jomas, matematika tie ir
vairak neka citos macibu priekSmetos. LatvieSsu valoda ta tiek ieklauta
7 sasniedzamajos rezultatos, anglu valoda — 1, matematika — 21, socialas zinibas —
10 un vesture — 11.

1.tabula. Sasniedzamie rezultati, kuri ietver prasmi secinat (Autoru veidota)
Table 1 Achievable results that include inferential thinking (made by the Authors)

Matematikas macibu joma
Tema Sasniedzamie rezultati
7.1. Ka nosaka kopas visus P&tot atklaj un formulé visparinajumus saskaitiSanas un
elementus, aprékina notikuma| reizinasanas likumam.

varbiitibu?
7.2. Ka defing geometriskas | Péta vairaku tai$nu savstarpéjo novietojumu.
figiiras? Apkopo pétijuma iegiitos datus un veic secinajumus.

SprieZ, pamato, vai iesp&jams sadalit dazada veida plaknes figtiras
noteikta skaita vienadu dalu, sadala tas.

Veido pamatojumus, kuri satur vienu vai divus spriedumus.

Péta 2 rinka liniju savstarp&jo novietojumu un nosaka attalumu starp
centriem Apkopo petijuma iegiitos datus un veic secinajumus.

Péta lenkus, kuri veidojas, krustojoties divam taisném. Apkopo
petijuma iegiitos datus un veic secinajumus.

7.3. Ka raksturo sakaribu starp|

L. . . Pamato, kapec grafiks ir nepartraukta vai partraukta Iinija.
mainigiem lielumiem? » Kapec graliks Irhep uxtavaip Y J

7.4. Ka pieraksta un péta Secina, ka funkcijas ir sakaribas, kas model€ situacijas.

funkcijas, kuru grafiks ir SprieZ un veido visparinajumu par grafiska att€lojuma iegiiSanu.

taisne? Pe&ta linearas funkcijas novietojumu koordinatu plakng, lietojot
digitalos rikus, formulé visparinajumus.

7.5. Ka raksturo trijstiri, Péta un secina, kadiem jabut nogrieznu garumiem, lai nogriezni

izmantojot ta elementus? veidotu trijstari.

Formulé pienémumu par trijstiiru vienadibas pazimém.

7.6. Kadas ir sakaribas starp | Iegiist vienadsanu trijstiira ipasibas. SprieZ, vai ta ir pazime.
lielumiem trijstari? Secina, ka ne katra Tpasiba var veidoties par pazimi.

Formulé pienémumu par mazako lenku skaitu, kuri jazina, lai
var€tu noskaidrot visus iegtitos lenkus pie 3 taisném.

Pamato lenku pasibas pie paralélam taisném.

7.7. Ko nozZime parveidot Pamato identitates, spriezot un/vai identiski parveidojot vienu vai
izteiksmi ar mainigo lielumu? | abas identitates puses.

7.8. Kadi ir panémieni Péta, spriez induktivi, formulé secinajumus par vienadojuma
nezinama noteikSanai? ekvivalentiem parveidojumiem, pamato, izmantojot modeléSanu.

Secina, kad linearam vienadojumam nav saknu vai sakne var bt
jebkurs skaitlis.

7.9. Ka salidzina izteiksmes, | Salidzina algebriskas izteiksmes, spriezot un pamatojot savus
kuras ir mainigais lielums? spriedumus.

Formulé un pamato skaitlisku nevienadibu 1pasibas, izmantojot
skaitlu taisni, darbibu 1pasibas.
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P&tijuma prasmes macisanas soli tika Tstenoti matematika, pétot, kadi faktori
veicina skolénu prasmes apguvi un ka snieguma Itmena apraksts ietekmé skolénu
secinasanas prasmes apguvi, kontrolmerijumus veicot citds macibu jomas un petot
faktorus, kas ietekm€é skolénu prasmes parnesi.

Skolénu rakstitie secinajumi tika analizéti tris dazados priekSmetos un
kategorizgti, izmantojot pielagotu snieguma Itmenu aprakstu (3.att), ko skoléni

1zmantoja macibu procesa.

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis padzilinati

Secinisana

Nosaucu atseviskus
rezultatus vai faktus.

Rakstu secindjumus,
tie nav par izvirzito
piepémumu.

Salidzinu iegiitos
rezultatus.

Rakstu secinajumus,
tie ir par izvirzito
pienémumu, ir
neprecizitates.

Salidzinu rezultatus
savstarpéji vai
izmantojot teoriju.

Uzrakstu secindjumus,

kas apstiprina vai noliedz

izvirzito pienémumu,

Salidzinu rezultatus savstarpeji vai
izmantojot teoriju. Uzrakstu
secinajumus, kas apstiprina vai noliedz
izvirzito piepémumu, izmantojot
ieglitos rezultatus, ievérojot informacijas
ieguves precizitati.

izmantojot iegiitos
rezultatus,

Iesaku pétijuma uzlabojumus

3.attéls. Snieguma limenu apraksts prasmei secinat (Namsone et al., 2020)
Figure 3 Description of performance level for inference skills (Namsone et al., 2020)

Socialajas zinatnes tika veikta prasmes diagnosticeéSana. Skoléni mérktiecigi
netika iepazistinati ar snieguma Iimenu aprakstu un prasmes macisSanas soliem,
lai fiks€tu sakotngjo atskaites punktu un varétu novertet, kadas ir skolénu prasmes
secindjumu rakstiSana. Skoléniem nebija iesp&ja uzzinat, kas ir labs secinajums
un kadi ir ta krit€riji. Sakuma mérjjuma 10 no 58 skoléniem, aptuveni 17%
skolénu, secinajumu vispar neveica. Secinasanas prasme l.I[imen1 “Sak apgut”
(snieguma Itmenu apraksts) bija 36% skolénu. Vislielakais skolénu ipatsvars,
41%, So prasmi demonstréja 2.ITmen1 “Turpina apgut”, bet tikai 3 skoleni jeb 7%
skolénu sniegumu demonstréja 3.Itmeni “Apguvis”. Tomér Sie skoléni nav
rakstijusi ieteikumus, ka uzlabot iegiitos rezultatus un pétijuma turpinajuma
iespégjas, lai sasniegtu 4.Itmeni “Apguvis padzilinati”.

Matematikas joma kontrolmérijumi tika veikti divas reizes (4.att.) — pirms
un péc skolénu darba ar snieguma Iimenu aprakstu. Sakotn€ji skoléni rakstija
secinajumus, balstoties uz pieredzi socialajas zinibas, ka ar izmantojot zinaSanas,
kas iegltas saruna par prasmi rakstit secinagjumus un tas maciSanas soliem: ko
nozimé rakstit secinajumus un ka to dara, kadas ir stratégijas.

Kontrolmérijumi matematika tika veikti stunda, kur skoléni pétija Cetru
taiSnu savstarpgjo novietojumu plakn€, apkopoja petijuma iegiitos datus un veica
secingjumus (5.att.). Salidzinot skolénu snieguma Iimenus secinajumu rakstiSana,
pirmaja mérjjuma matematika ar socialajam zinibam, secinams, ka bija tikai tris
skoléni, kuri nav sp&jusi uzrakstijusi secinajumu. Tas bija mazak neka socialajas
zinibas. Tapat ka iepriekS, arT matematikas petijuma skoleni sakotn&ji neveica
visparinajumus un neieteica petijuma uzlabojumus.
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4.attels. Skolenu snieguma limeni secinajumu rakstiSana matematika (Autoru veidots)
Figure 4 Students’ performance levels in writing conclusions in mathematics
(made by the Authors)

Pirmaja mé&rijjuma matematikas stunda skoléni, kuri So prasmi saka apgiit,
nosauca atseviskus rezultatus, krustpunktu skaitus, ko ir ieguvusi. Lai gan skoleni
tos vizualiz€ja ar Zzim&jumiem, tas nemainija secinajuma butibu un rakstiSanas
Iimeni. V&l viens kriterijs, kas liecinaja, ka secinajums ir uzrakstits l[imeni “Sacis
apgut”, ir fakts, ka skoléns nenosauca visus iesp€jamos gadijumus. Netika
atbildéts uz petamo jautajumu “Cik krustpunkti var veidoties, ja plakné dotas
Cetras taisnes?”. Ja secinajuma nosauca visus iesp&jamos variantus vai nosauca
lielako 1iesp&jamo krustpunktu skaitu, minot So jédzienu “lielakais” wvai
“maksimalais”, tad skoléns turpindja apgiit secinasanas prasmi, jo tika veikts
salidzinajums, tomér netika pamatots iesp&ju skaits. Savos sakotn€jos
secinajumos teoriju izmantoja 24% no skol€niem, pamatojot iesp&jamo
krustpunktu skaitu, piem&ram, nosaucot iemeslu, kad neveidojas neviens
krustpunkts, pamatojot, kapec sesi ir lielakais iesp&jamais krustpunktu skaits vai
kap€c nav iesp&jams iegiit tiesi divus krustpunktus.
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5.attéls. Skolenu secin@jumu pieméri matematika pirms to uzlaboSanas (Autoru veidots)
Figure 5 The examples of students’ conclusions before their improvement
(made by the Authors)
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Lielaka izaugsme bija pec aktivitates, kura skoléni ieguva snieguma limenu
apraksta krit€rijus, lai noteiktu, cik labi katrs skoléns prot secinat, noveértgjot
sakotngji uzrakstito secinajumu, lai varétu veikt uzlabojumus (6.att.).
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6.attels. Skolena secinajuma piemers pirms un péc snieguma limenu apraksta
(Autoru veidots)
Figure 6 The example of a student’s conclusion before and after the description of
performance level (made by the Authors)

Divi skoléni, kuri sakotn€ji secinajumus nebija uzrakstijusi, to paveica
Iimeni “Sacis apgut”, bet viens no viniem savu [imeni paaugstinaja Iidz snieguma
Iimenim “Turpina apgiit”. Aplikojot konkrétu skolénu rakstitos secinajumus, var
ieverot, ka dazi savu sniegumu ir paaugstinajusi par vienu vai diviem limeniem,
tomer citi skoléni savu secinajumu pilnveidoja, snieguma Iimeni nemainot.
Petijuma uzlabojumam un datu droSticamibai biitu nepiecieSams veikt v€l vienu
kontrolmérijumu matematikas joma, cita uzdevuma vai situacija.

Merijums latvieSu valoda tika veikts p&c vairakkart€jas vingrinasanas veikt
secinajumus matematikas joma. Salidzinot iegiitos datus matematikas joma un
latvieSu valoda, uzlabojuma tendence bija minimala. Skoléni turpinaja
secingjumos rakstit faktus vai rezultatus, tos nesalidzinot vai nepamatojot. Tikai
7% no skoléniem secinajumus pamatoja ar faktiem, atsaucoties uz avotiem,
ieverojot datu ieguves precizitati un iesakot pétijuma uzlabojumus. Tapat ka
matematika ari latvieSu valoda vislielakais skolénu Tpatsvars (83%) So prasmi
turpina apgiit vai ir apguvusi. Skoléni uzraksta faktus, kas apstiprina izvirzito
pien€mumu, izmantojot ieglito informaciju. Tas liecina, ka prasmes parnesi var
istenot starp dazadam jomam, bet to nepiecieSams planveidigi un meérktiecigi
attistit dazadas jomas, lai iegiitu labakus rezultatus. Analiz€jot parneses veidoSanu
starp socialajam zinibam, matematiku un latvieSu valodu, var secinat, ka
nepiecieSams izmantot vienotu snieguma Iimenu aprakstu un prasmes macisanas
solus, lai tas kliitu par ieradumu. Turklat nepiecieSama regulara sadarbiba starp
dazadu jomu skolotajiem. Tas ietekmei uz skolenu sniegumu nepiecieSama
papildus izpéte.
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Secinajumi
Conclusions

Petijuma tika identificéti butiski faktori, kas ietekmé secinaSanas prasmes
apguvi matematika un ka §is prasmes apguves pilnveidi sekmé& apzinata tas
maciSana ari citos macibu priekSmetos. Veicot literatiiras izpéti, tika pétita viena
no caurviju prasmém — kritiska domasana, kuras viena no apakSprasmém ir
secinagjumu veidoSana. Petijums rada, ka tas, k3 macam secinat matematika,
pétijumos ir saskatams pastarpinati, parsvara apliikojot kritiskas domasanas
attistiSanu. Prasmes secinat apguve biitiska loma ir merktiecigai un organizetai
skolotaju sadarbibai — gan starp dazadu priekSmetu skolotajiem, gan péctecigi
starp matematikas skolotajiem, gan péctecigai skolotaja darbibai macibu gada
ietvaros konkrétaja macibu priekSmeta. Praksé ne vienmér izdodas efektivi So
sadarbibu un péctecibu nodroSinat, kas var biit viens no c€loniem, kas ietekmé
skolénu sniegumu. Lai notiktu merktieciga un organiz€ta skolotaju sadarbiba,
Ipasa uzmaniba veltama tas merktiecigai planoSanai, 1stenojot prasmju maciSanas
modeli. Redzama tendence, ka, ja skolotaja vai skolotaju grupas izvirzitie
specifiskie merki nav tiesi saistiti ar skolas izvirzitajiem mérkiem, tad skolotajiem
ir nepiecieSams papildus laiks planoSanai, kas apgriitina vinu sadarbibu un mérku
sasniegSanu. Analiz€jot aprobacijas rezultatus matematika, var secinat, ka
secinasanas apguve skoléniem ir veiksmigaka, ja (1) ta mérktiecigi tiek planota
no viena temata uz nakamo, (2) notiek prasmes maciSana, izmantojot prasmes
macisanas solus, (3) skolénam ir iesp&ja reflektét par savu sniegumu, izmantojot
sniegumu Itmena aprakstu. Prasmes secinat parnesi dazadas jomas veicina vienota
sniegumu ltmena apraksta izmantoSana dazados priekSmetos. Tas dod iesp&ju
skolénam skaidri saskatit prasmes apguvi konkrétaja priekSmeta un ieraudzit
kopigo un atskirigo ka veic secinajumus dazados priekSmetos.

Izveidotais un aprobétais modelis secinaSanas prasmju apguves planoSanai
un realizéSanai matematika un citos priekSmetos var tikt izmantots ka pamats ar1
citu caurvijas prasmju un to apakSprasmju sekmigakai realiz€Sanai prakse.
IevieSot praksé vienlaikus izglitibas reformu visos vecumposmos un Vvisos
priekSmetos, izaicinajums izglitibas iestadém ir prioritasu izvéle un to realizacija,
kas prasa papildus petijumu.

Summary

The aim of the research is to find out what affects the teaching and
improvement of the students’ inferential thinking skills organizing the study
process in an educational establishment. One of the elements of teaching critical
thinking and choosing appropriate learning strategies is the development of
inferential thinking skills (Miri et al., 2007). The fact that the teaching of critical
thinking must be included in the learning process can already be seen in Latvia 20
years ago, but its effective implementation in school practice is not really
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happening. (Rubene & Svece, 2019). During the research substantial factors
which affect the acquisition of a skill were identified by examining how students
acquire the inferential thinking skill in mathematics and how the acquisition of
this skill is facilitated by the conscious teaching of it in other subjects as well. The
written conclusions of students were analyzed in three different subjects and
categorized using descriptions of performance level applied by students during
the study process. The greatest growth for students in mathematics was when
students used the description of performance levels to evaluate the initial written
conclusion so that improvements could be made. The research found that 51 out
of 58 students improved their performance by 1 or 2 levels throughout the
research. As the inferential thinking skill is a part of critical thinking skills,
purposeful and organized cooperation among teachers of different subjects,
successively among teachers of mathematics, and successive activities of a
teacher within a given subject during an academic year plays an important role in
its acquisition. The transfer of inferential thinking skill to different subject areas
is facilitated by the use of a common description of performance level in different
subjects. It enables the student to see clearly the acquisition of a particular skill in
a particular subject and to see what is common and different, how to draw
conclusions, for example, in mathematics and how in history.
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