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Abstract. Nowadays, not every school of Latvia offers it’s pupils to acquire the basics of
technical drawing. As a result, university lecturers often find that students lack the spatial and
constructive thinking skills needed to successfully participate in graphics and design related
courses. To try to improve the situation in early 2013, Riga Technical University lecturer leva
Jurane (Mg.sc.ing.), in collaboration with University of Liepaja Natural and Engineering
Faculty, decided to develop a website ,, Technical Drawing” (http://rasesana.it-studenti.
liepu.edu.lv), in which every interested person, irrespective of whether it is a student or a
pupil, could independently solve a variety of technical drawing course related tasks, thus
developing their spatial and constructive thinking skills, which later makes it easier to learn
complex Engineering Graphics programs such as AutoCAD or SolidWorks. This publication
is made to present the web sites , Technical Drawing” purpose, content and development
process.
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Ievads
Introduction

Misdienas ne katra Latvijas vispargjas izglitibas iestade sp€j skolénam
piedavat apgut ras€Sanas, tehniskas grafikas vai t€lotaja geometrijas pamatus, ka
rezultata, nonakot augstskola un izv€loties studijas kada no specialitatém, kuras
prasa apgiit $ada satura priekSmetus, jaunietis saskaras ar griittbam. Neskatoties,
ka miisdienas telpiskas domasanas sp&jas ir vajadzigas vairak neka jebkad
ieprieks, lai pareizi interpretétu telpisko objektu wvai situacijas digitalo
att€lojumu (Leopold, 2005), pasniedz€jam nereti nakas konstatét, ka jaunieSiem
trikst telpiskds un konstruktivas domaSanas iemanu, kas nepiecieSami ar
projektésanu saistitu studiju kursu sekmigai apguvei.

Pat, ja kads interesents izv€las apgiit §1s t€mas patstavigi, nakas saskarties
ar faktu, ka lielais vairums latvieSu valoda pieejamo materialu par §Tm t€mam ir
teksta dokumenti, kas nespéj sniegt praktiskas iemanas un atgriezenisko saikni.
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Rigas Tehniskas universitates macibu speki strada dazados virzienos, lai
uzlabotu eso$o situaciju, méginot panakt macibu rezultatu uzlabosanos, iesaistot
macibu procesa miusdienu tehnologijas (Branoff, Dobelis, 2012; Jurane, Leja,
Veide, 2011).

2013. gada sakuma Rigas Tehniska universitates lektore Ieva Jurane
(Mg.sc.ing.), kas ikdiena Rigas Tehniskaja universitate pasniedz priekSmetu
»1¢clotaja geometrija un inZeniergrafika”, sadarbiba ar Liepajas Universitates
Dabas un inzenierzinatnu fakultates macibspékiem, kam ir ieprieks€ja pieredze
macibu sp€lu izstradé, noléma izstradat timekla vietni ,Ras€Sana”
(http://rasesana.it-studenti.liepu.edu.lv), kura katrs interesents, neatkarigi no ta
vai tas ir skoléns vai students, patstavigi varétu risinat dazadus interaktivus ar
raséSanas kursu saistitus uzdevumus (Jurane, 2013), tada veida attistot savas
telpiskas un konstruktivas domaSanas iemanas, kas vé&lak atvieglotu tadu
sarezgTtu inzeniergrafikas programmu apguvi ka AutoCAD vai SolidWorks.

A1l citur pasaulé verojama lidziga situacija — pasniedz€ji sadarbojas ar
programmeétajiem, lai veidotu dazadus timekli bazetus interaktivus macibu
materialus pamatiemanu apguvei vai nostiprinaSanai (Konukseven 2010;
Contero, Company, Naya, Saorin, 2006).

Timekla vietnes “RaséSana” pirma versija
The first version of website “Technical Drawing”

Pirmas timekla vietnes ,Ras€Sana” versijas izstradi veica Liepajas
Universitates studiju programmu ,,Datorzinatnes” un ,,Informacijas tehnologija”
1. kursa studenti. Ta ka gatavas e-macibu vides, pieméram, Moodle biitu
sarezgiti pielagot ras€Sanas kursa specifisku uzdevumu risinasanai, tika nolemts
izstradat jaunu timekla vietni izmantojot PHP, HTML, CSS un SQL
tehnologijas, bet timekla vietné ieklautie uzdevumi izmantojot Adobe Flash
(ActonScript 2.0) un C# tehnologijas.

Lai pilditu timekla vietn€ izvietotos uzdevumus, lictotajam japieregistréjas.
P&c registracijas lietotajam pieejami ¢etri uzdevumi:

1. uzdevums — Izometrija att€lota kermena plaknes japarvieto uz
atbilstoSajiem laukumiem kompleksaja ras€juma. Janosaka So plaknu
stavokli telpa. Ja nepiecieSams, var apliikot kermena 3D modeli.
Uzdevumam pieejami 5 varianti.

2. uzdevums — Jaatrod telpiska kermena atbilstoSos skatus kompleksaja
ras€juma. Ja nepiecieSams, vari aplikot kermepa 3D modeli.
Uzdevumam pieejami 20 varianti.

3. uzdevums — Janosaka atbilstoSais telpiskais kermeni p&c dotajiem
skatiem kompleksaja ras€juma. Uzdevumam pieejami 20 varianti.

4. uzdevums - Izmantojot Biila operacijas no grafiskajiem primitiviem
jaizveido atteéla redzamais 2D kermeni. Uzdevumam pieejami 4
varianti.
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Timekla vietne par katru no lietotajiem fiks€ kur§ uzdevums pildits, cik
reizes pildits, pedejo rezultatu (kludu skaitu), labako rezultatu un vidgjo
rezultatu.

2014. gada tika veikta izstradatas timekla vietnes aprobacija. Timekla
vietnes uzkrato datu analize un lietotaju aptaujas rezultati paradija, ka lietota;ji
pozitivi noveérté timekla vietnes ideju, tomér timekla vietnes dizains ne vienmér
ir intuitivi saprotams. Griitibas rada pirma un ceturta uzdevuma izpilde. Ta ka
pirmais uzdevums péc biitibas sastav no divam dalam, tad ta izpilde ir ilgstoSa
ka rezultata ziid koncentré$anas sp&jas uz uzdevuma otras dalas izpildi. Savukart
ceturtd uzdevuma izpildi apgriitindja apstaklis, ka ta izstradei izmantota C#
tehnologija paredzgja, ka uzdevumu sakotngji nepiecieSams lejupieladét un
uzinstalét uz lietotaja datora, kas vairumam lietotaju bija sagadajis griitibas, ka
rezultata uzdevums netika pildits. Nemot vera lietotaju atsauksmes 2015. gada
sakuma tika piepemts lémums izstradat jaunu timekla vietnes ,,Ras€Sana”
versiju, kura butu noversti lietotaju noraditie trikumi, kuras saturs tiktu
papildinats ar jauniem uzdevumiem un kura sp&tu uzkrat pilnigakus datus par
lietotaju.

Timekla vietnes “RaseSana” jauna versija
New version of website “Technical Drawing”

Timekla vietnes jaunas versijas izstadei tika izvélétas PHP, HTML, CSS,
SQL, Javascript, jQuery, Ajax, Smarty ,, Template Engine” un Adobe Flash
(ActionScipt 3.0) tehnologijas.

Timekla vietnes jaunas versijas izstrade tika uzsakta ar dizaina nomainu,
izveidojot vietni praktiskaku un lietotajam vieglak izprotamu (skat. 1. att.).

Pirms registréSanas sist€éma lietotajam pieejama informacija par projektu un
timekla vietn€ pieejamajiem uzdevumiem. Lai iegltu pilnvertigakus datus par
lietotaju, pirmaja reiz€ pec pieslégSanas sist€mai, lietotdjam jaaizpilda anketa,
kura jaatbild uz jautajumiem, kas lauj izdarit secinajumus par lietotaja
priek§zinaSanam.

Pec anketas aizpildiSanas, jaunaja timekla vietnes versija lietotajam klust
pieejams Purdue telpisko rotaciju vizualizacijas tests (Guay, 1976). Ta ka So
testu augstskolu macibu spéki lieto daudzas tehniskajas universitatés pasaulg,
tad ieglitos rezultatus var@s salidzinat sava starpa. Tests sastav no 30
jautajumiem, kuri izveidoti ta, lai noverte€tu parbaudama spégjas izt€loties jeb
vizualizet telpiska jeb tris dimensiju objekta pagrieSanu telpa. Uz katru testa
jautdjumu atlauts atbildet tikai vienu reizi. Testa izpildei atvélétas 20 miniites.
Jautajumi tiek uzdoti griitibu pieaugosa seciba, ka to izstradajis testa autors
1976. gada. Katra jautajuma piecu doto atbilzu seciba tiek mainita. Sakotngji So
testu lietotajs var pildit tikai vienu reizi. P&c testa izpildes lietotajam kliist aktivi
visi uzdevumi.
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B_ar projeku S7timek|a vietne paredz&ta telpiskas un kanstrukiivas domasanas atifsiiéanai. T3 satur dazadus
esiesihes uzdevumus, kas ietver rasésanas, talotajgeometrijas un inZeniergrafikas pamattémas.

Prafila informacija .-
Tests
Uzdevumi _
1. uzdevums =
2. uzdevums
3. uzdevums k
4. uzdeyums
5. uzdevums ‘ Ki
6, uzdevums
7. uzdevums ‘
Tests

Rezultati II

Timek|a vietnes idejas autore - leva Jurane (Rigas Tehniskas universitates lektore).
Tenniska realizacija - Austris Mackus, Andris Snipkis, Inta Znotina (Liepajas Universitate).

Lai izmantotu visas fimekl|a vietnes iesp&jas, JUsu datora jabat atjauninatal parlikprogrammai un Adobe
Flash spraudnim.

1. attéls. Timekla vietnes ,,RaséSana” sakumlapas ekrana $avin$ (jauna versija)
Figure 1. Screen shot of website ,, Technical Drawing” (new version)

Nemot vera lietotaju atsauksmes, pirmaja versija ieklauto 1. uzdevumu
planots sadalit divos atseviSskos uzdevumos.

Visi uzdevumi, kas pirmaja versija tika realiz€ti izmantojot Adobe Flash
(Action Script 2.0), tiek parveidoti izmantojot Adobe Flash (Action Script 3.0),
kas lauj paaugstinat to atrdarbibu. Pamata Adobe Flash tehnologija tick lietota
dazada tipa savietoSanas uzdevumu realizacijai (skat. 2.att.).

Uzsakot darbu pie jaunas versijas, tika mekl€ti jauni izstrades riki
uzdevumam, kur§ pirmaja versija tika realizéts izmantojot C# tehnologiju un
kura lietoSana lietotajiem sagadaja griitibas. Tika pétitas vairakas Sobrid plasi
lietotas timeklt baz€tu lietojumprogrammu izstrades valodas un riki (Adobe
Flash (Action Script 3.0), HTMLS, JavaScript, C# WEB), lai varetu izstradat
timekli bazetu lietojumprogrammu, kas lautu izmantojot Bila operacijas no
grafiskajiem primitiviem izveido attéla redzamo 2D kermeni.

Izpetot sikak timekli bazetu lietojumprogrammu izstrades valodas un rikus
tika konstatets, ka neviens no tiem nesp€j pilnvertigi realiz€t Biila operacijas
(apvieno$anu, SkelSanu un atnemSanu) izmantojot gatavus grafiskos primitivus,
ka rezultata, lai realizétu 2D objektu konstruésanu, att€ls jazime pa pikseliem.
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Péc uzdevuma prototipa izstrades, kas lauj realiz€t divu objektu
apvienoSanu, SkelSanu un atnemsSanu, tika nolemts turpinat uzdevuma
(skat. 3. att.) izstradi izmantojot HTMLS5 un JavaScript iespé&jas.

Kreisais sanskats

2. attéls. SavietoSanas tipa uzdevuma ekrana $avin§
Figure 2. Screen shot of matching task
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Solis atpakal Solis uz prieksu

3. attéls. KonstrueSanas uzdevuma ekrana Savin$
Figure 3. Screen shot of construction task
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AtSkiriba no pirmas timekla vietnes ,,Ras€Sana” versijas, jaunaja versija
planots, situacijas, kad vienam uzdevumam ir desmit vai vairak varianti,
variantus dalit divas grupas (vieglaki un sarezgitaki uzdevumi). Sakotng&ji
lietotajam bis pieejami vieglakie uzdevumi, kad tie visi bus izpilditi vai ar1
situacija, kad lietotajam §1 uzdevuma varianti labi padodas — iegiits noteikts
punktu skaits (atkarigs no uzdevuma), lietotajam biis pieejami sarezgitakie
varianti. Lai timekla vietne fiks€tu, ka uzdevums ir izpildits, lietotajam jaizpilda
visi sarezgitie varianti vai jaiegiist noteikts punktu skaits.

Kad lietotajs sekmigi izpildijis uzdevumus, lietotajam atkartoti tiek
piedavats izpildit Purdue telpisko rotaciju vizualizacijas testu (Guay, 1976), tada
veida nodroSinot lietotajam iesp&ju salidzinat testa izpildes rezultatus pirms
darba uzsaksanas timekla vietné ,,Ras€Sana” un péc tam, kad sekmigi izpilditi
vietng ievietotie uzdevumi.

Secinajumi
Conclusions

Timekla vietnes ,,Ras€Sana” priekSrocibas ir tas vienkarSiba un tilit€jais
izpildita uzdevuma novertejums, kas lietotajam nodroSina iesp&ju patstavigi
trenéties, ka ar1 neizsledz iesp€jamibu lietot timekla vietnes uzdevumus
klatienes nodarbibu laika. TieSi pastavigam treninam ir licla nozime telpiskas un
konstruktivas domaSanas attistiba. (Kotarska —Bozena, 2008).

Timekla vietnes pirmaja versija iestradata uzdevumu veért€Sanas sist€ma
sniedza ne tikai lietotdjam informaciju par uzdevuma izpildes rezultatu, bet
nodro§indja ari pasniedz€jam iesp&u apskatit konkreta lietotaja izaugsmi.
Jaunaja versija planots uzlabot veért€Sanas sistemu, paredzot pasniedz€jam
iesp&ju ne tikai analizet lietotaju un lietotaju grupu sasniegtos rezultatus, bet ari
uzdevumu izpildei patéréto laiku.

Summary

The first version of web site ,,Technical Drawing” was developed in 2013. It was
developed using PHP, HTML, CSS and SQL technology, but the interactive tasks included on
the website were developed using Adobe Flash (ActionScript 2.0) and C # technologies. After
registering, users are presented with four tasks, each with 4 to 20 variants. For each of the
users the website records which task was done, how many times was it done, the last result
(number of mistakes), the best and the average score.

After the web sites approbation which was carried out in 2014, it was concluded that
users supported the idea and concept of the web site, but it is necessary to improve its design;
One of the tasks should be divided into two tasks, in order to facilitate its completion and to
shorten the time required to perform the task; as well as to redo the task, which was initially
developed using C # technology. Since starting the task requires downloading and installing it
in advance then the vast majority of users found it inconvenient.

Taking into consideration the user feedback, it was decided to develop a new version of
the web site ,,Technical Drawing” at the beginning of 2015, which would avert the user
deficiencies indicated and in which the content is updated with new tasks, including Purdue
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Spatial Visualization Test Visualization of rotation (Guay, 1976), and which is able to
accumulate more complete data about users and their activities.
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