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Abstract. One of the most important cross-cutting skills in the competence approach, which is
developed in learning mathematics, is problem-solving. Solving mathematics word problems
with practical content includes both text analysis, visualization of content, planning, and
searching for different solution steps, argumentation of one’s opinion, solution design, as well
as research. During his working life Professor J. Mencis (senior) has developed a
methodological system of word problems. What is the offer of other authors? The aim of the
article is to analyse the implementation of methodological approaches by various authors in
the 5-6th grade maths textbooks, which develop the problem-solving skill, in order to find out
the strengths and weaknesses of these methodological solution.
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Introduction

Matematikas skaistums slépjas tas daudzveidiga saistiba ar praktisko dzivi.
Matematikas problémuzdevuma risinasanas pamatposmi ir Iidzigi daudzu
sadzives problemu parvaréSanas posmiem. Vispirms skoléns iedzilinas
uzdevuma nosacijumos, tad plano risinasanas gaitu, izpilda darbibas, veic
paskontroli. Atrodot kludu, atkal atgriezas risinasanas sakumposma.

Problémas tiek aprakstitas un analizétas ar vardu palidzibu. Matematika
teksta uzdevumi (TU) ir konkrétas praktiskas situacijas vardisks apraksts
(nelietojot matematiskus apziméjumus), kur$ parasti satur batiskako informaciju
par SO situaciju un izraisa jautajumus (Boonen, Van Der Schoot, Van Wesel,

© Reézeknes Tehnologiju akadémija, 2019
http://dx.doi.org/10.17770/sie2019v0l2.3852


http://dx.doi.org/10.17770/sie2019vol2.3852

Krastina et al., 2019. Metodisko pieeju analize problémrisinasanas lietpratibai 5.-6. klaSu
matematikas macibu gramatas

De Vries, & Jolles, 2013). Risinasanas procesa skoléniem jasaskata sakaribas
starp TU min&tiem lielumiem, ka ar1 jasaprot konkrétais macibu uzdevums, kas
jaapgust, lai parietu no skolotaja vaditas darbibas uz patstavigu darbibu
(Ilapesa, 1998). Skolénam jaizmanto problémrisinasanas lietpratiba, lai no
informacijas, kas pieejama problémas apraksta, iegtitu TU atbildi.

Uzskatam, ka TU matematika risinatmaciSana 5.-6. klasém ir butiska
problémrisinasanas prasmju sekmigai attistibai nakamajos vecumposmos. 5.-6.
klaseé tiek sistematizéti sakumskola apgltie aritmétiskie TU risinasanas
panémieni, kas ir pamats TU risinasanas algebriskajiem modeliem.

Pedgjo gadu eksamenu darbu matematika 9.klasé rezultati Latvija paze-
minas. 2017.gada, salidzinot ar 2016.gadu, pazeminajas par 1 procentpunktu, bet
2018.gada, salidzinot ar 2017., jau par 4 procentpunktiem (Valsts izglitibas un
satura centrs [VISC], 2016, 2017, 2018). Ar1 OECD SSNP rezultati liecina, ka
relativais skaits Latvijas skolénu ar augstu matematikas kompetences limeni
samazinajies no 8% 2012.gada lidz 5,2% 2015.gada (Geske, Grinfelds,
Kangro, & Kiselova, 2013; Geske, Grinfelds, Kangro, & Kiselova, 2016).
15-gadigo Latvijas skolénu problémrisinasanas kompetence jeb lietpratiba
pazeminas, ja par maz risinam TU ar zinaSanu parnesi jaunas situacijas, ja
macibas nav atbilstoSa metodiska pieeja.

Joprojam matematikas macibu gramatas (MG) ir nozimigs paliglidzeklis
skoléniem cela uz probléemrisinasanas lietpratibu. Skolotaju profesionala
kompetence, dodot nepiecieSamos paskaidrojumus, palidz skoléniem $aja
apguves procesa izprast MG autora pieeju. Kadas MG izmantot macibu procesa,
So izveli veic konkrétas skolas skolotdji. Projekta ,,Skola 2030” TstenoSana
paredzets ieviest jaunas, digitalas MG. Lai ieviestu ko jaunu, nepiecieSams
analiz€t, kadas stipras un vajas puses Latvijas izglitibas sist€éma ir pasreiz&jam
MG. Kada ir optimala MG izvéle konkrétai skolai, to vajadz&tu pétit ar1 skolas.
Jau J.Mencis (sen.) ir teicis, ka nekas tik atri un tik liela méra neietekmé
matematikas macibu kvalitati un rezultatus ka laba vai slikta macibu gramata
(Mencis, 1993).

Petfjuma mérkis ir analiz€t dazadu autoru metodisko pieeju istenoSanu
5.-6.klasu matematikas macibu gramatas problémrisinaSanas lietpratibai, lai
noskaidrotu So metodisko risinajumu stipras un vajas puses.

P&tijuma metodologija. Lai sekmétu §T mérka sasniegSanu, autori veica
pilotpétijumu, kura ietvaros datu ieguvei tika: 1) analizétas popularako
autoru/autoru kolektivu metodiskas pieejas TU risinatmacisana 5.-6.klasu
matematikas MG; 2) aptauja noskaidroti skolotaju viedokli par gritibam TU
risinatmacisana; 3) anket&ti skoléni, lai noskaidrotu vinu viedoklus par to, kas
nepiecieSams MG, lai uzlabotu TU risinatprasmi; 4) analizéti p&d€jo tris macibu
gadu 6.klasu Valsts diagnostic&joso darbu matematika (DDMG6) rezultati par TU
risinatprasmi. PE€tijjuma iegiitie dati tika analizeti kvalitativi un kvantitativi
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(Pipere, 2011). Datu kvalitativai analizei tika izmantota kontentanalize, ]O
dalibniekiem ir savas personigas idejas, izpratne un uzskati par piedavato t€mu
(Pipere, 2011). Datu analiz€ ir saglabati pasu dalibnieku izteikumi, kas vislabak
atspogulo problémas butibu. Tikai tendencu atklaSanai izmantoti dazi
kvantitativie raditaji. Petijjuma validitati veido datu vakSanas metozu -
dokumentu (MGQG) analizes, skolénu un skolotaju aptauju un nove&roSanas —
1eksgja triangulacija.

Problémrisinasanas lietpratibas veido$anas teorétiskie aspekti
Theoretical background of developing problem-solving skill

Problémrisinasanas attistiba saistita ar skolenu kritisko domasanu, kas ir
izvirzita ka viena no transversalam jeb caurviju prasmém projekta “Skola 2030”.
ProblemrisinaSana skoléns merktiecigi izzina, analiz€ un izverté dazada veida
informaciju un konkrétas situacijas, izprot to kontekstu; pienem pardomatus
léemumus, uznemas par tiem atbildibu; rikojas, lai risingjumus problémam
izstradatu un ieviestu; kompleksas situacijas lieto efektivas problemrisinaSanas
strat€gijas, un izverte savu sniegumu (SKOLA 2030, 2017). Ka atzimé
J. Mencis (sen.), problémrisinaSanas gaita matematika tiek aktivizéta ne tikai
skoléna specifiski matematiska darbiba un attistitas vina intelektualas sp€jas, bet
notiek ar1 skoléna uzmanibas, gribas, neatlaidibas un kopuma rakstura
veidoSana. Risinot TU, skoléns izmanto apgiitas zinasanas, meklé apsléptos
logiskos sakarus starp TU nosacijumiem un izvirzito jautajumu, saskata
likumsakaribas. Tad€jadi uzdevuma risinasana dod iesp€ju izjust emocionalo
gandarTjumu par paveikto (Mencis, 2014).

Metodiskaja literatiira autori problémrisinasanas lietpratibai, kas saistita ar
TU risinasanas procesu, izdala dazadu posmu skaitu. Tai skaita: teksta uztvere,
analize un problémas defin€Sana; uzdevuma risindgjuma mekléSana un plana
sastadiSana; risinajuma plana TstenoSana; uzdevuma risindjuma parbaude;
uzdevuma atbildes formuléSana (Ausgjs, 1935; Mencis, 2014; JlemnmoBa &
Tonkux, 2002; Ioiia, 1959; Croitnora, 1997; ®punman, 2002; [{apera, 1998).
TU risinaSanas redlaja procesa minétajiem posmiem nav stingri nodalamas
robezas. Uzdevuma risinajuma izvertejums jeb refleksija ir svariga, jo reflektgjot
par TU atrisinajumu, skoléni lieto daudzas matematiskas prasmes, tas ir cel§ uz
visparinasanu, klasificéSanu, alternativu risinadjumu meklesanu. (NCTM, 2000).

Pétijumi liecina, ka griitibas saistiba ar TU risinatprasmi 5.-6. klases
vecumposma izraisa daudzi aspekti, pirmkart, teksta izpratne un matematiska
kompetence. Tiek akcentéta skolénu neprasme izdalit TU struktiirelementus un
analiz€t tos (Mit¢enko & Rozenfelde, 2014), to ietekmé TU wvaloda, jo
skoléniem gruti saprast abstraktu MG autoru veidotu nesakartotu tekstu. Lai
palidz&tu izprast lielumu savstarp&jas sakaribas, ir svarigi vizualizét tekstu
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(Ausgjs, 1935; Mencis, 2014). Pastav divu veidu TU vizualizacijas varianti:
att€la un vizuali shematiskais (Hegarty & Kozhevnikov, 1999).

Tiek uzskatits, ka, salidzinosi ar citiem macibu prickSmetiem, MG ir liclaka
ietekme tieSi matematikas maciSana (Robitaille & Travers, 1992). MG ir
galvenais uzdevumu avots gan macibu stundas, gan majas (Lepik, 2015; Lepik,
Grevholm, & Viholainen, 2015; Pepin & Haggarty, 2001). Igaunija 65%
skolotaju uzskata, ka MG ir vinu galvenais avots, planojot un sagatavojoties
macibu stundai (Lepik, 2015). P&tjjumi norada, ka MG ir stipra ietekme uz
matematikas saturu, ko maca skola: tému, uzdevumu atlasi un to péctecibu, ari
TU risinasanas koncepcija biezi tieck nemta no MG autoru instrukcijam
(Johansson, 2006; Pepin & Haggarty, 2001).

Tatad matematikas MG autoru metodiska pieeja un gramatas piedavatie TU
tiek aktivi izmantoti. Jau J. Mencis (sen.) norada, ka MG ietekmé macibu
procesu vairak neka jebkuri citi pasakumi, jo MG tiesi ietekmé ne tikai skoléna
darbibu matematikas apguveé, bet MG ari visoperativak orient€ skolotaja
metodisko ricibu (Mencis, 1993). Tapéc TU gramatas jabiit pietickosa skaita,
1zkartotiem korekta sisttma. Labi ir tadi TU, kuri attista vai padzilina skolenu
izpratni par svarigam matematikas idejam (NCTM, 2000). MG ieklaujami
netradicionali TU, kas nesakrit ar skoléniem ierasto situaciju matematikas
stundas, ka katrs TU ir atrisinams; ka TU ir tikai viena pareiza atbilde un
jaizmanto visi dotie skaitli (Jiménez & Verschaffel, 2013). Realas dzives
uzdevumi nav standartiz&ti, tajos ir arT neatbilstosa informacija, un risinajums ne
vienmér pastav. Tomér, ka norada L. Ausgjs, “daudzas problémas noder ka
vinginajumu materials, kas tieSi tada veida dzivé nav sastopamas, bet ir
vajadzigas, lai piekliitu pie uzdevumiem, ko dod mums apkartne” (Ausgjs, 1935,
106).

TU risinasana skolotaju vadiba skoléni apgtist 1) zinaSanas par
uzdevumiem, par to risinasanas etapiem un dazadiem iesp&amiem darbibas
pan€mieniem S$ajos etapos, 2) prasmes izvEleties, pielietot un Tstenot Sos
panémienus konkréta uzdevuma risinasana (Llapesa, 1998). 5.-6. klases TU
parsvara tiek risinati, izmantojot tris pamata metodes- aritmétisko, algebrisko un
kombingto (Illenexoma, 2007). Sava ieprieksgja raksta (Sondore, Krastina,
Drelinga, & Daugulis, 2017), analiz&ot nestandarta uzdevumu risinasanas
panémienus, atzimejam, ka risinaSanas procesa ir svarigi apvienot kognitivas un
metakognitivas macibu stratégijas. Skoléni pieradinami, ka nevajadzetu
padoties, ja TU nevar uzreiz atrisinat. Skoléniem tas varétu biit ka komplekss
pétijums (NCTM, 2000).

Analizg§jot metodisko pieeju atspogulojumu TU risinatmaciSana dazadu
autoru 5.- 6.klaSu MG, kas izdotas Latvija, pievérsam uzmanibu autoru
piedavatai TU metodiskai sistémai; uzdevumiem p&c satura; noradém skoléniem
risinaSanas procesa motivésanai Un satura vizualiz€Sanai; atbalsta materialiem
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patstavigai darbibai; nestandartizétiem TU, Kkuros nepiecieSama zinasanu
parnese jaunas situacijas vai, kuros skoléniem pasiem jaizdoma teksts.

Pétijjuma datu analize
The results of the research

DDM6 rezultatu analize par TU risinatprasmi. DDM6 veidoSanai tiek
izmantota tada pati uzdevumu risinaSanas pamatstratégija ka OECD SSNP
pétijumos par skolénu matematikas kompetenci (Vituma & Krastina, 2014).
DDM®6 TU ir praktiska satura, saistiti ar realam dzives situacijam. Analiz&tajos
DDMG6 parsvara ir uzdevumi par t€mu ,,Procenti un dalas”. Pétijuma izmantojam
VISC materialus — statistiku par pédgjo tris macibu gadu (2016-2018) DDM6
rezultatiem Latvija. Skolénu skaits, kas rakstija attiecigo diagnostic&joSo darbu,
ir n= 16654; 16488; 17356 (VISC, 2016, 2017, 2018). Vidgjo sasniegumu
analizé par konkrétu uzdevumu tiek izmantots katra skoléna iegiitais veértejums
pret maksimali iesp&jamo attiecigaja uzdevuma (VISC, 2018). Uzdevumu
izpildes vidgjais rezultats procentos (péc VISC datiem) raksturots ar uzdevuma
izpildes vid€jo apguves koeficientu. 1.attela salidzinats DDM6 vidg€jais apguves
koeficients ar TU izpildes vid€jo apguves koeficientu.
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1.attéls. DDM6 TU izpildes vidéjais apguves koeficientu salidzinajuma ar rezultatiem
kopuma
Figure 1 Pupils’ average results in the National Diagnostic Test for Grade 6 and
respectively performance in solving word problems

Redzams, ka TU izpildes vidg&jais apguves koeficients perioda 2016.-2018.
gadam ir noslid&jis zem 0,5 jeb 50%. Tas nozimég, ka 6.klases skoléniem pariet
no uzdevuma aprakstitas realas dzives situacijas uz nakoso posmu- identificet
matematisko problému, ir komplicéti.
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2.attéls. DaZadu temu TU izpildes videjais apguves koeficients no DDM6
Figure 2 Pupils’ average results for word problems on different topics represented in
National Diagnostic Tests for Grade 6

2.attels ilustre TU risinatprasmes vidéja apguves koeficienta dinamiku par
Cetram biezak izmantotajam TU témam no DDM6. TU tému, kuras paradas
atseviskos gados, vidgjais apguves koeficients ir: cels-atrums-laiks 0,57, preces
cena -daudzums-vértiba 0,75, vid€jais aritmétiskais 0,56, nezinamo starpiba un
dalfjums 0,49. Redzams, ka 2016.-2018.gadam zemakie rezultati ir par
paaugstinatas griutibas TU. Zemais nestandarta uzdevumu izpildes vidgjais
apguves koeficients liecina, kap&c ir maz skolénu, kuri sp€j sasniegt augstako
Itmeni OECD SSNP pétijumos.

Lai noskaidrotu Latvijas skolotaju viedoklus par skolénu grittbam TU
risinaSana, skolotaju talakizglitibas kursos tika organizéta skolotaju aptauja
skolotaji (n=130) no dazadiem Latvijas regioniem (Krastina, Sondore, &
Drelinga, 2015). Skolénu viedokla izzinaSanai 2018.gada janvari elektroniski
tika anketeti 5.-9.klasu skoléni (n=200). Jaatzist, ka 75% anketeSana iesaistito
skolénu matematika nesagada neparvaramas griitibas. Diagramma (3.att€ls) tiek
salidzinati skolénu un skolotaju viedokli par griitibam ar kadam sastopas
skoléni, risinot TU. Ja skolotaji saskata, ka vislielakas grutibas skoléniem rada
teksta uztvere, risinasanas plana sastadiSana un risinajuma vizualizacija, tad
skoleni atzist, ka visgriitak ir meklet un atrast citu risinaSanas panémienu.
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3.attéls. Skolenu un skolotdju viedoklu salidzinajums par gritibam, risinot TU (procentos)
Figure 3 Comparison of pupils *and teachers' views (%) on the difficulties in solving word
problems

Tomér skoléni norada, ka daziem TU macibu gramatas ir ,,nesaprotams
teksts™, griiti ,, izveidot darbibas péc teksta’ un ,,saistito pierakstu”. Vini doma,
ka matematikas maciSanos ,,varétu papildinat ar léenaku un interesantaku
macisan0S”, ,,samazinot risinasanas apjomu”. lesaka MG ietvert , vairak
shemu”, , katra TU vajag attélu, lai labak saprastu uzdevumu’. Skoléni doma,
ka nepiecieSama pécteciba: ,,sakuma japilda vieglakus uzdevumus™ un ,.kopa ar
skolotaju atrisinat vairakus piemérus”, ,,tad risinat lidzigus TU, izanalizet™.

MG analize. Pétijuma analiz€jam Latvijas skolas popularako autoru/autoru
kolektivu MG ar atSkirigam pieejam matematika 5., 6.klasei:1) J. Mencis (sen.)
un J.Mencis (jun.) (2008, 2009, izd. Zvaigzne ABC), 2) I. Lude (2002, 2003,
izd. Pétergailis); 3) I. France un G. Lace (2013, 2015, izd. Lielvards). Turpmak
teksta §is MG attiecigi apzimésim MM5, MM6, LS5, L6, FL5, FLG6. So MG
autori ir skolotaji un metodiki, kas izglitito skolotajus. MG metodiskos
paliglidzeklus skolotajiem Saja raksta neanaliz€sim.

Kopuma MG uzdevumi netieS$i norada, ka katrs TU ir atrisinams un, ka
katra taja dota skaitliska informacija ir svariga. Parsvara TU sniedz
standartiz€tas frazes un atslegas vardus, kas wuzvedina uz pareiziem
risinajumiem. TU skaits macibu gramatas ir atskirigs. TU ipatsvars 5.klases
MG: MM5 (37%), L5 (40%), FL5 (25%), bet 6.klases MG: MM6 (47%), L6
(27%), FL6 (27%). Vismazakais TU ipatsvars ir gramatas FLS un FL6.

LS un L6. MG macibu viela ir sakartota tematiski stingri pa macibu
stundam, plasakam t€émam veltot lielaku stundu skaitu. Var izsekot lidzi TU
tematikai, ir uzdevumi atkartojumam. leklauts salidzinoS$i daudz paaugstinatas
griitibas TU.
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MM5 un MM6. MG ir logiski un metodiski sakartotas pa nodalam un
temam, soli pa solim virzoties no vienkarsaka uz kompliceto. TU katra paragrafa
paredzétas atseviskas témas. Ir skaidri saprotama MG struktira, piedavati
ievaduzdevumi problémas ierosinasanai, spriedumu un uzdevumu risinasanas
paraugi, atbalsta materiali, ka arT augstakas gritibas uzdevumi, zinaSanu prasmju
parnesei jaunas situacijas. NodroSinata pecteciba, iesaistot ari atkartojuma
uzdevumus, TU risinasanai péc izv€les un kontroluzdevumus paskontrolei.

FL5 un FL6. MG ir lineara pieeja, kur ir t€mas un apak$témas. Katru temu
levada ko “es macesu”, ievadprobléma, apakstémai viena lappuse teorija, blakus
uzdevumu risinaSanas paraugi, talak seko uzdevumi, pamata tikai par temu.
Piedavatas spéles, pétnieciskie uzdevumi grupu darbam. TU pamata akcentéti
darbam ar skaitlisko informaciju, skaitloSanas prasmém. Nav paaugstinatas
griitibas uzdevumu. Gramatas orientétas uz pamatlimena prasmju apguvi. Te€mas
beigas uzdevumi paskontrolei “es maku”.

Analizgjot autoru piedavato TU metodisko sistemu, izverstaka TU sist€ma,
ka atseviskas apakstémas satura, ir sastopama gramatas MMS5 un MM6. Ka
atzimé J. Mencis (sen.), skolu praks€ saistiba starp konkréto paradibu un tas
matematisko modeli tradicionali tikusi vingrinata tikai virziena ‘“paradiba —
modelis”, bet §is saistibas izpratne veidojama arl pret€ja virziena “modelis —
paradiba”, turklat Saja virziena vispirms. Lai kaut ko veidotu, veidojamais
vispirms ir jaatpazist (Mencis, 1993). Metodiska pieeja praksé parbaudita un
istenota J. Menca (sen.) un J. Menca (jun.) veidotajas MG. letverti 10
vingrinagjumu Veidi abpusgjiem sakariem starp realo paradibu un atbilstoSo
matematisko modeli (Mencis, 1993), lai attistitu skoléniem TU risinatprasmi.
Galvenas TU témas (par kustibu; dalu, procentu uzdevumi, uzdevumi, sastadot
vienadojumu; u.c.) ir arf gramatas L5 un L6. Sajas MG ir vairakas témas ar
nestandarta TU risinaSanas paraugiem. FL5 un FL6 satura TU un to risinaSanas
panémieni paradas tikai epizodiski (risini no beigam; dalu un procentu
uzdevumi; risini, vispirms uzdevumu vienkarSojot U.C.), autores galvenokart
piedava TU skaitloSanas panémienu nostiprinasanai un darbam ar informacijas
avotiem.

Ka jau 5.-6.klases skoléniem matematikas MG ir krasainas, vizuali
pievilcigas. Parsvara ir zim&jumi vai fotografijas ar TU min&to objektu vai
fizisko darbibu att€liem, shémam. TU vizuali shematiskie att€li maz paradas
gramatas FL5, FL6. Visas MG ir tema- TU par grafiku, liniju diagrammu,
stabinu un sektora diagrammu izmantoSanu skoléniem pazistamu procesu
att€loSanai un analizei.

Visi autori ietverusi atbalsta materialus patstavigai darbibai, t.i., TU
risinaSanas paraugus Un norades, ka ar1 dazadas motivéjoSas uzrunas skoléniem.

Analizgtajas MG tiek piedavati nestandartizéti uzdevumi, kuros paSiem
skoléniem jaizdoma TU teksts. Lai arT to skaits nav liels, tomér ir liela dazadiba
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nosacijumos, par ko jasacer teksts. Pieméram, teksts jaizdoma péc attéla par
noraditam aritmétiskam darbibam, izmantojot dotos nosacijumus, péc dotas
shémas vai Eilera rinkiem. Skolotajiem lietderigi 5.-6. klas€, gatavojoties
matematikas olimpiadém, iepazistinat skolénus ar t€mam, kas parsniedz skolas
matematikas standartu apjomu un griittbas pakapi (Sondore et al., 2017).
Gramatas L5 un L6 ir atrodami TU problémrisinaSanas prasmju attistibai, kas
matematikas macibu procesa balstds uz zinaSanu parnesi jaunas situacijas,
pieméram: TU ar kombinatorikas elementiem, Dirihlé principu, invariantu
metodi, TU no grafu teorijas, logiskie uzdevumi. Dala no minétam TU témam ir
arpus patreizgjas pamatskolas programmas.

Secinajumi
Conclusions

Problémrisinasanas lietpratiba ir viena no matematikas pamatkompetencém
un ta veidojas uzdevumu risinasanas procesa, izmantojot gan kognitivas, gan
metakognitivas stratégijas.

Nemot véra, ka macibu gramatas ir galvenais avots skolotaju metodisko
ideju istenoSanai macibu procesa, macibu gramatu autoriem ir liela atbildiba,
izstradajot macibu gramatu koncepciju un piedavajot uzdevumu sistemu
pamatizglitibas standarta planoto rezultatu sasniegSanai. Skolotaju un skolénu
anketéSanas rezultati pieveér§ uzmanibu metodiska darba pilnveidei teksta
uzdevumu risinatmacisana.

Teksta uzdevumu risinatprasmes attistiS8anai J. Mencis (sen.) ir izveidojis
metodisko sisteému, kas aprob&ta vairakas paaudze€s. Ta ir uzskatama par Latvijas
matematikas metodiskas domas zelta fondu. To apliecina ar1 fakts, ka vina
macibu gramatas matematika 4., 5.Xklasei ir tulkotas danu un igaunu valoda.
Jaunas paaudzes uzdevums biitu iedzilinaties J. Menca (sen.) metodika un to
pilnveidot, izmantojot arT jaunakas tehnologijas.

Problémrisinasanas lietpratibai macibu gramatas ieklaujami ari
netradicionali TU, kas var biit neatrisinami, jo satur neatbilstosus datus, vai tiem
ir vairakas atbildes, un TU, kas satur liekus datus. Dazadu netradicionalu
pané€mienu piedavajums ir rodams ari |. Ludes macibu gramatas. |. Frances,
G.Laces macibu gramatas ir jaunas pieejas grupu darba, pétniecisku un projektu
darbu iedzivinasanai, bet vaja metodiska baze teksta uzdevumu risinatmacisana.

Summary
The problem-solving skill has been identified as one of the transversal or cross-

cutting skill in the project “Skola 2030” (Skola 2030, 2017). The achievements of
Latvian pupils, who are about to graduate from primary school, both in the last two
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OECD PISA and in the mathematics exam in grade 9 in recent years, are low. We
believe that teaching to solve word problems in mathematics for grades 5-6 is the basis
for a successful development of problem-solving skills in the following age groups. By
analysing the results of the National Diagnostic Tests for Grade 6 in Mathematics
(2016-2018), we found that for pupils in grades 5 and 6 to identify the mathematical
problem in the context of the word problem and to obtain the mathematical result of
the solution for this problem is difficult; especially for nonstandard word problems.
The perception of the text, as 85% of the primary school mathematics teachers
confirmed in the teachers’ survey, is the most difficult for pupils in solving word
problems. A quantitative and_qualitative content analysis was performed by analysing
author's methodological approaches to problem-solving skill in the most popular maths
textbooks in Latvia for grades 5 and 6 which have been published in Zvaigzne ABC-
J. Mencis (junior) and J. Mencis (senior), 2008, 2009; in P&tergailis- I. Lude, 2002,
2003; in Lielvards- I. France and G. Lace, 2013, 2015.

Conclusions. Problem-solving skill is one of the fundamental competencies in
mathematics and it is developed in the process of problem-solving, by using both
cognitive and metacognitive strategies. By taking into account, that textbooks are the
key resource for implementing teachers’ methodological ideas in the learning process,
the authors of textbooks have a great responsibility in developing the concept of a
textbook and offering a system of problems to achieve the intended learning outcomes
according to the national primary education standard. The results of teacher and pupil
surveys point out the necessity to improve the methodological work for teaching to
solve word problems. J. Mencis (senior) has developed a methodological system
which develops word problem-solving skill and which has been approbated for several
generations. It is considered to be the gold foundation of methodological thought in
Latvian mathematics. This is also evidenced by the fact that his textbooks for grades 4
and 5 in maths have been translated into Danish and Estonian. The task of the new
generation would be to go deep into J. Mencis’ (senior) methodology and improve it
using the latest technologies. Non-traditional word problems that cannot be resolved
because they contain inappropriate data, or have multiple answers, or contain
unnecessary data should also be include in the textbooks in order to develop problem-
solving skill. Tasks with increased degree of difficulty can be found in the textbooks
by I. Lude. In the textbooks by authors, I. France, G. Lace, there are new approaches
to implementation of group work, research and project work, but a weak
methodological basis for teaching to solve word problems.
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