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levads
Introduction

Valstt 2016. gad uzsikta macibu satura reformaggptedagi turpina nacibu
satura dokumentos 2006. gafbrmuleto nosadnu tlaku virzibu uz 21.gs.
prasmju (kompeteafu) atistiSanu. Lai maziitu riskus, pirms jaunu reformu
levieSanas, ir nepiecieSams arglizka skokniem izdodas sasniegt ieprieks
izvirzitos nerkus un @tit skoknu snieguma iegpmos €lonus.

Pamatprasmes darbar informaciju (t.sk. grafisku, vizalu) ir starp
nozmigakajam 21.gs. prasim, kas skalnam papdist. Plagka noame literatira
tiek rurats par informacijas praibu.

levieSot kompeterss balsitu maciSanos, atsba kis, ka skokni sgEs viera
macibu priekSmett apdito darbirat citos nacibu priekSmetos. To ir ieg@ms
izdaiit dzilas naciSaras proces (Fullan & Langworthy, 2014; Hattie, 2012).

lepriekEja petijuma (France, Namsoné&,akane, Dzrve, & Vilcing, 2016)
aplokojam, ka skokniem veicas dabasztmés apekinat ddu no vesal procentos,
kas vispirms tiek apga materatika. Saj rakst aplikosim, ki skokniem Latvipa
9. klasi beidzot valstarhena parbaudjumos izdodas lietot mateatika apdito
prasmi la# grafiski dotu informiciju dabasziatnu un ralas daves kontekst
dzila kognitiva ltmern.

Prasmes da#ar inforniciju, t.sk. darbinot dfu donm&Sanu jauss Sitlacijas
tiek meritas OECD PISA @t1jumos, kué Latvijas skoénu rezulgti ir viduveji -
vidgji 490 punkti; 3,8 % ske@hu sniegums augdtajos (5.un 6.) imenos
2015.gad ir zem vidtja snieguma OECD valst (Geske, Gnfelds, Kangro, &
Kiselova, 2016). Tas umda nepiecieSathu uzlabot ska@nu sniegumu.
Uzdevumi, kuru rarkis nmerit prasmi darb ar infornmaciju ir ieklauti af valsts
limena parbaudes darbos dabasiimes 9.klag (skoknu vecums atbilst PISA
petijuma grupai). Valsts izgibas satura centra kiarba rarki uzrada noskaidrot
izglitojamo spjas dabasziatzu macibu priekSmetos iegzs kompetences
izmantot praktisku dabaszitru problmu risiraSanz ar noliku s pilnveidot
(atbilstoSi PISA 5. un 6irhenim)(VISC, 2016).

Lai preazak saprastu skéhu sniegumu atti@loa pret konkgto prasmi dard
ar informaciju, ir noamigi parliecinaties, lada kognitva dziluma skoknu
sniegums tiek @rits valsts prbaudjumos dabaszitnés un materitika kopuna,
santrojot to ar PISA ietvaru. PISA&vteSanas ietvars (OECD, 2016a) déefins
kognitivos imenus (zems, vigs, augsts) un septis skoénu sniegumarmenus,
kas ietver kognito dimensiju. Kogniva dziluma noteikSanai tiek izmantotitar
citi instrumenti, pieraram, SOLO taksonomija (Biggs & Collis, 1982), kas i
sangrojami ar PISA ietvaru. Apkojot PISA ietvaru, vai SOLO taksonomiju
redzams, ka no zeaka limepa uz augsko aug skaina veicamd uzdevuma
kompleksums, nepiecieSama ikoties jaula kognitivaja situacija.
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Analizejot konkretus uzdevumus un to rezitliis, ir iespgjams saidzinat, ka
skokni tiek gak ar vienkirSiem uzdevumiem, kas ama atseviku elementu
(prasmi) paistana (macita) situacija un ka skokniem veicas ar kompleksu
uzdevumu jaud situacija (skat. 1.att). Augot kompleksumam un akot jaura
situacija tiek darbiratas auggika lTmena donaSanas prasmes — tiek sagedizia
kognitiva darliba. Zirama situacija, darbinot kkdu atseviku elementu, rusjam
par zemaimenpa kognitvu darbbu. Rtijumu vajadzbam izveidots kategoriju un
kriteriju ietvars, kura fragmentu skat. 1.tahul

1.tab.Kategoriju un krit eriju ietvars
Table 1Framework of categories and criteria

Pecteaba reformu dokumentos (kategorijas) Kriii
Macibu satura aspektiCaurviju kompetences (2016
(2006)
Analitiska un kritiska | Kognitiva darbba t.sk. kritisk | Kognitivas darlibas dzZiums

donﬁéana domasSana

Kompleksums
A

>

Jaunasituacija

Atseviski element]

1.att.Uzdevuma struktiirelementi un kompleksums
Fig.1 Elements and complexity of assignements

Petjjumam izvirati jautajumi:

1) Kads ir 9.kl. ska¢nu sniegums uzdevumos, kuros tielitas prasmes
darka ar grafisku inforraciju dabasziatou konteksa?

2) Kads ir uzdevumu kognitais dzlums valsts #rbaudjumos
dabasziatnes un maternitika 2016.gad?

3) Ka macibu hidzeos materatika un dabaszitnu priekSmetos tiek
aplikota metodika, & macities stadat ar grafisku informciju?
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Metodologija
Research Methodology

1. Retijumam par ska@nu snieguma ar&i izveleti valsts diagnostigosie
darbi dabaszitnés 9. klasei 2015.gad(kopa - 14600 skahi) un 2016.gaal
(kopa — 15340). Diagnostpso darbu dabaszitnés 9. klasei 2016. gadreido
11 struktugti uzdevumi, kuri ir sad@ti 40 testelementos, kas akbti anatzz.
Darla maksimali iespgjams ied@it 40 punktus. 2015. gaddarbu veido 12
uzdevumi, kuri sadas 40 testelementos. Darlmaksinali iespejams iegit 45
punktus. Anakei iz\eléti uzdevumi, kuros skohi stada ar grafikiem — 6
testelementi 2015. g. (6., 7., 16., 22., 28., B8.b testelementi 2016. g. (6.4.,
7.3.,9.2.,11.1.,,11.2).

Darbus labo skolaji skolas, tad iesniedz VISC kéms skoénu rezulatus
pa uzdevumiem. Datus agstijot ar Iteman Test Analysis Program un IRT
anaizes programmu WinSteps, noteikta katra uzdevumdibgis pakpe,
uzdevuma izZ8rtspejas koeficients, kuzdevuma izpilde veikusies skol grupai
ar augstiem un zemiem sasniegumiem #akbpuna. Lai nowrtetu darba
pientrotibu skoknu kopai, izmantots IRT RASCH modelis.

2. Skoknu darbu padiinatai anaizei atlagi 2015. gad 300 skoénu darbi
2016. gad 270 no 8 skalm, kuru skolaidji atsauas aicirsjumam darbus iesniegt.
lerobezojumi —skoknu darbu and@te uzida skolofju nepreciziites, Kiudas
skoknu darbu @rteSars. Nemot \&ra lielo kopu, pi¢aujams, ka Kidaini izlabotie
kopgjo tendenci nemaina.

3. Valsts @rbaudes darbu uzdevumu amal iz\eléti 2016. gada grbaudes
un diagnostigjoSie darbi mategtika un dabaszitnes kom 10 uzdevumu
komplekti. Kognitva dziluma noteikSanai izmantoti snieguma indikatori un
kritériju — [imenu apraksti atbilstoSi SOLO taksonomijai. Katrs ek$p noteica
kognitiva dziluma imeni individiali, izmantojot krieriju ITmenu aprakstu (skat.
2. tabuh). Vertejumi tika saidzinati, vienojoties kopgi par gala @rtgjumu.

2.tab.Kognitiva dziluma saidzinajums dazados instrumentos
Table 2Comparison of cognitive depth among different inginents

PISA PISA kognitvais | Valsts prbaudes SOLO taksonomija
sniegumamenis | [imenis (2015) darbu kognitvais
I[tmenis
5,6 Augsta Augsts 4 - paplasia abstrakcijg
4,3 Videjs Videjs 3 - vaigki elementi
saistti kopgja strukfira
2 Zems Zems 2 — vaki nesaisditi
struktirelementi
la 1 - viens strukirelemets
1b 0 - nav strukiras
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Kognitiva [imepa \ertgjumu iesg@jams sardrot ar PISA ietvaru, jo skéha
snieguma apraksts vigrniabulas rind izmantojot daZdus instrumentus atbilst
analogm kognitvam darbbam.

4. Macibu idzelu (ML) anaize veikta atbilstoSi kigrijiem: kadi uzdevumi
skoknam darb ar grafisku inforraciju ir ieklauti, kads ir uzdevumu kognitais
dzilums un kdas iespjas skotnam ir ap@t prasmi patdigi, izmantojot
gramatu. ML anakei iz\elétas skolu praks pieejanmas 14 macibu gamatas
matemtika 4. - 9. klasei, 17 gmatas dabaszimu macibu priekSmetos
(dabaszitbas, fizika, kimija un biolgzija) posm lidz 9. klasef.

Rezultati
Results

1. SkokEnu sniegums diagnosgjoSap darla dabasziatnés 9. klasei
izveletajos testelementos, kasrpauda prasmes darlr infornaciju pa@adits 3.
un 4.tabus.

3.tab.Skolenu sniegums testelementos ar grafisku inforéciju (2016)
Table 3Student performance in testelements with graphigabrmation (2016)

Uzd. Skoéna snieguma indikators @rbas
palape (p)

7.3. Nolasa vierdeSu infornaciju no grafika 0,80

9.2. Nolasa vierd&sSu informaciju no grafika, lietojot artekst un 0,72
attela doto infornaciju

6.4. Nolasa kompleksu infouiju no teksta un grafika, lai spriestu, 0,49
veidotu seciajumu, analizjot situaciju

11.2. Analiz tekst, grafika un ci@ vizuala veida dotu infornaciju par 0,36
jaunu ralas daves sitaciju

11.1. Analiz tekst un grafilka doto komplekso infor@ciju par jaunu 0,25
realas daves sit@ciju

3R. Argjs, V. Drulle, A. Miesniece, (2005). Izzini pasduliabaszifbas 4. klasei, Zvaigzne ABC.

M. Kusina, D. Mezzle. A. Nikolajenko, B. §le. (2006). Izzini pasauli! Dabasziras 5. klasei, Zvaigzne ABC.
I. Kreicberga, M.Kusia, D.MeZle, A.Nikolajenko. (2007). I1zzini pasauli! Dabashias 6.klasei, Zvaigzne ABC.
Macibu gamatu komplekts: 1. Vilks, R. Gribuste, S. Vilei. (2005-2007). Dabasibas 4. - 6.klase. Liefvds.

E. Nagle, R. Gribuste, (2011). Biglija 7, klase, Lieldrds.

L. Sausha. (2013). Zoolgija 8. klasei, Zvaigzne ABC.

R. Gribuste, D. Brante. (2013). Bigifa 9. klasei. Lieldrds.

Macibu gamatu komplekts: A. Brangule, D. Namsone. (2013-2p0X4mija 8.-9. klasei. Lielgrds.

Macibu gamatu komplekts: M. Drille, V. Kakse, (2013-201K)jmija 8.-9.klasei. Zvaigzne ABC.

Macibu gamatu komplekts: BAboltina, S. Januma. (2013-2015). Mattika 7.-9.klasei. Zvaigzne ABC.
Macibu gamatu komplekts: I. France, Gate, L. Pickaine, A. M¢elsone. (2008-2010). Mateatika 7.-9.klasei,
Zvaigzne ABC.

Macibu gamatu komplekts: J.Mencis (sen.)., J.Mencis (jui2008-2010). Mate#tiks 4.-6. kl., Zvaigzne ABC.
Macibu gamatu komplekts: I. France, Gate. (2014-2015). Mateidtika 5-6. klasei. Lielgrds.

Macibu gamatu komplekts: I. Lude, J. Lagi. (2013-2015). Matefitika 7.-9.klasei, Btergailis.

Macibu gamatu komplekts: E. Silters. (1998, 2000). Fizik®8klasei, Lieldrds.

Macibu gamatu komplekts: 1. Vilks. (2007-2008). Fizika 8.Kasei, Zvaigzne ABC.
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4.tab.Skolenu sniegums testelementos ar grafisku inforgciju (2015)
Table 4Student performance in testelements with graphigabrmation (2015)

Uzd. nr. | Snieguma indikators Gratibas
pakape (p)

6 Nolasa no grafika skéits, lielumus. 0,77

29 0,71

7 Atpazst starp citiem nelirigu grafiku. 0,68

28 Attelo grafiski datus no tabulas. 0,51

16 Analiz tekst (af at€la un grafiki) doto komplekso infor@aciju 0,29
par Situciju

22 Saista teksdtun grafiki dotu komplekso inforaciju, analiz 0,26
grafiku un nolasa datus.

Statistisli anaize @ada, ka kopurm darbs pier@rojas skoinu sgju
spektram, sk@hiem Sis darbs ir vigi grats, patazme, ka nav pietiekami daudz
uzdevumu sk@hiem ar augam sggjam, lai preczak veiktu &iroSanu.

2. Kognifivais dzlums valsts firbaudes darbos matetika un dabaszigtnes
redzams 5. tabal Noradits katram imenim atbilstoSo testelementu skaits
procentos kafirparbaudes dath

5.tab.Kognitivais dziums valsts p@rbaudijumu uzdevumos dabasziéitnés un
matematik a 2016.gad
Table 5Cognitive depth in national test assignements aiemce and mathematics (2016)

Matenstika Dabasziatnes
SOLO 1. 2. 3. 4, 1. 2. 3. 4,
[imenis
3.klase 40% 49% 11% 0%
6.klase 23% 60% 17% 0% 52% 39% 9% 0%

8.klase 12% 56% 24% 8%
9.klase 23% 59% 18% 0% 32% 60% 8% 5%

12.klase | 9% 66% | 17% | 8% 459%  42%| 139 0%
Fizika

37% | 61% | 2% | 0%
Kimija

46% | 39% | 15% | 0%

3. Konstaits, cik uzdevumi, kuros inforfigija dota grafik, atrodami ka#&
analiztaja dabasziatnu macibu gamat (skat. 6. tabulu). Ncibu dzeKu
anaize aplikotie piengri ieklauti diskusijas da.
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6.tab Piemeru skaits ar grafisku inform aciju macibu gramatas
Table 6Number of examples with graphical information

Piemeru skaits Gramatu skaits macibu priekSmets
Vairak neka 10 2 fizikas micibu gamats
5-9 1kimijas un 1 fizikas gimat
2-4 1 zoolgijas un 1 dabaszibhu gamat 6.klasei
1lvai0 11 dabaszimu macibu gamats
Diskusija
Discussion

1. Skoknu sniegums iztetajos uzdevumos 2015. un 2016. gakuru
izpildei nepiecieSams darhinelemeniras prasmes daibar infornaciju (prot
atrast tekst, slema, tabuh vajadigo informaciju, atpazst teksi dotu
informaciju, nolasa vien&Su infornciju no lineara grafika u.c.), ir saizinoSi
augsts (piegram, 2. attla uzdevuma 7.3. p = 0,8).

7.3. Grafika attélotas kopéjas izmaksas, pérkot un izmantojot vidéji dargu kvélspuldzi un
vislétako energiju taupo$o spuldzi.
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2.att.7.3.un 11.1. uzdevums (2016.)
Fig.2 Testelement No.7.3., 11.1. (2016)

A péc 42 stundam
B péc 84 stundam
C péc 93 stundam
D péc 52 stundam

Uzdevumos, kuros nepiecieSamalaka donmaSana (iegto informaciju
lietot, to @rveidojot, spriezot, anakjot jaura situacija realu procesu) skeéhu
sniegums ir iegrojami zenaks (piengram, 2. a&la uzdevuma 11.1. p = 0,25).

11.1. uzdevum (skat. 2. att.) pareizo atbildi B ata&jusi 25 % skainu,
atbildi A izvelgjuSies 5 %, atbildi C — 60 % skolu, atbildi D — 8 % skaéhu, bet
1 % nav sniegusi atbildi vai atwgjusi vairakas. Tas vedina daat) ka skoéni So
situaciju primitivize, iesggjams donjjot, ka gafikais trases posmsgkas tur, kur
automaghasatrums sasniegts visligtais. Lai gan sk@hiem ir pieredze braukt ar
velosiEdu vai €det blakus autovathjam un ikdienas sificijas skokEniem ir
reala sitluacijas pieredze, ka braucatrums tiek upemts, jau izejot nakuma, ir
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konstatjams, ka skaniem ir gitibas @arnest So r&lo pieredzi uz prbaudes
darla aplikoto sitwciju. Tas izvirza diskusijai jagumu, ar kadiem grafikiem
skokns sastopas matatika un dabaszigtnu priekSmetos.

2. Kopzjais mrbaudjuma apjoms, gan teksta apjoms atdensSuzdevumos
ir liels, kas d&ai skoEnu noteikti vagja radt papildu giitibas. Tonar pieaugot
uzdevumu kompleksumam, pdoties jauam (nezirmmam) sitlacijam skoknu
sniegums ir sadizinoSi @rak daudz zerks. Lidziga tendence tika konstid,
analizjot skoknu sniegumu 2015. gada diagnoyoéa darba uzdevumos
(France et. al., 2016). Viens no iegmiem iemesliem, skehu giiittbam jauras
un komplekss situacijas ir nepietiekama pieredze dardr &idiem uzdevumiem
macibu proces. Tam, savukrt celonis var lit tendence, ka skolgt nereti sad
prak€ izmanto #da veida uzdevumus,adti tiek iekauti @rbaudes darbos
(Harlen, 2010) - 3aj gadjuma zema kogniva lmepa uzdevumus. Jo,
noskaidrojot, kda kognitvaja dziluma tiek nerits skoEnu sniegums valsts
ltmena darbos, konstgiams, ka 2016. gada valstaripaudjumos dabaszitnes
nav neviena uzdevuma, kas atbilstu aalggam PISAimenim (skat. 5. tabulu),
bet PISA darb tadu ir pec daadiem avotiem 8 — 14 % (OECD, 2016b; OECD,
2016c¢) Valsts mrbaudjumos dabasziiinés un materitika 2016. gad skoknu
sniegums tiek @rits kognitvi vidgji zema limen. Tas liek mera pastiprina
lesgEju, ka skologji macibu proces darbina 8da kognitva dziuma uzdevumus.
Turpmikajos tijumos kitu svargi noskaidrot, cik ilg laika period ir vérojama
%&da tendence,akot no 3. idz pat 12. klasei.iSituacija uzlda pretrunu starp
valsts macibu satura at$tibas dokumentos igmneto vajadzbu atistit 21. gs
prasmes, kas ir ieg@ams, afistot dzlu donaSanu, un valstsapbaudjumiem
dabasziatnes, kuri ngra domirgjosi virspusgju (reprodukivu) rezultu.

3. Cits iespjams skotnu gimtibu clonis ir saistts ar veidu, k darbs ar
grafisku informaciju ir atsegts mcibu kdzedos materatika un dabasziitnu
priekSmetos, jo nav na&gdums, ka daudzi skolgt sava praks “cieSi turas” pie
macibu gamagém.

Funkciju grafisku aloSanu un grafiku laSanu mateatika skokni apdist
7. klag. Skokni iegist daudzveithu pieredzi dard ar teogtiskiem
matenatiskiem modé@em (lineara funkcija, kvadatfunkcija u.tml., to grafikiem -
nosaka funkcijuipagbas u.tml.), kas tikai tuviiti apraksta ralu procesu (ir
idealiti). Pientram, atiluma izmaha no laika tiek apskeaa tikai ka lineara
funkcija (ar atsevi§em izpémumiem). Veidojas pretruna ar to, ko prasaataiis
11. uzdevums 9. klases diagnogtéap darta — analizt realo procesu
(automaghas kugbu), balstoties savpieredz. AtbilstoSi nicibu gamaém
matenatika skokni praktizjas, veicot uzdevumus ar matamku un ralu
kontekstu, kuros tiek pras noteikt kdu ,atsevi§u elementu” vai prbaudtas
matenatikas teoétiskas ziraSanas. PieBmam, nola# konkEta mainga vertibu;
noteikt mazko/lielako vertibu; veikt skaitliskus agkinus ar nolagajiem
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lielumiem un noteikt nemaiga lieluma (piendram, atruma) skaitlisko @rtibu.
Skokni macas nola# informaciju par kda “rala” procesa izmaiam — kad
atkafgais lielums palielias, kad samaz#s, kad paliek nemaigs. Tipiski, ka
uzdevumi ir satizinoSi zera kognitiva [imern.

Ir atseviki meginajumi macibu idzeKos materatika ieklaut piengrus, lai
skokns analiztu grafiku skatoties gan uz korko sitlaciju un tai atbilstosSu
terminolgziju un tai pat laik to saistot ar mateitikas terminolgiju. Ir sastopami
atsevi&i uzdevumi, kuros rginats iedaut autentiskas sitgijas, bet ar Seit
kognitivi dzili jautajumi netiek uzdoti. No skeha tiek prags tieSi nolag
informaciju no grafika un padit atsevig§u teorijas jautjumu (terminolgijas)
zinaSanu. Pieram, kogniivi dzilaku uzdevumu vatu iegit jaugjot, vai
informacija ir pietiekama, lai seciitu par jahtas grvietoSams atrumu un aicinot
to pamatot (skat. 3. att1). Macibu gamass ir tikai atseviki uzdevumi, kuros
skokniem grafisk at€lojuma kontekst jadonma par procesu kopuin- ka
veselumu.

A kin 149.1. Pa ezeru brauc jahta. Tés attalums no
piestatnes mainas atkariba no laika. Si
sakariba (attalums y no laika x) para-
dita grafika (443. att.). Cik tdlu jahta
atradas kop$ izbrauksanas no piestat-

TR PR b i e % nes péc 20 min; péc 40 min; péc 1 h

0| 2040 - laiks (min) 20 min un péc 2 h 30 min? Vai ar 3o

s grafiku tiek dota funkcija? Vai ta ir li-
neara funkcija? Kads ir tas definicijas

443. attéls apgabals un kads — vértibu apgabals?

3.att. Autentiska uzdevuma piengrs macibu gramata matenitik a
Fig.3 Example of authentic testelement from Mathematiextbook

Analizejot macibu kdzelus dabasziines, atrodams s@lzinoSi maz
pieneru, kur skoéniem tiktu prags stadat ar infornmaciju, kas dota grafiski (skat.
6. tabulu). Daudz grafiku dotiakilustracija. Ka tipisks \ert¢jams line@ra grafika
pientrs fizika (skat 4. attlu). Tiek sagaitts, ka skani nolasa konkitus datus
no grafika, uzdevumu kogiwais imenis ir saldzinoSi zems. Tas akopuna
atbilst tiem uzdevumiem, ama#iem liela skatnu dda diagnostigjosa darlka ir
tikusi gahk. Poziivi vértegjams, ka macibu gamats ir sastopami atsekis
uzdevumi, kas ietver autentiskas suyas, kaut tikai atsevi$ uzdevumi
vertejami ka kognitivi dzili. Konstatts, ka dabaszatnu macibu gamagas nav
apraksits, ki skokniem pstrada ar grafikiem, ja sk@hs to \elas apgt pats
(iznemotKimija 8. klasej Lielvards, 2013). Lied méra rezulats ir atkargs no &,
kada veida skologjs stunds naca to dait. Analizet, ka tas notiek, btu turpnako
petijjumu uzdevums.
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Ja silda vai atdzes€ kermeni, tad ta temperatiiras mainu var
attlot grafiski. Saja noliika ik péc noteikta laika spriza ir
jaizmeéra kermena temperatura. Uz grafika horizontalas ass
atliek laika sprizus, bet uz vertikalas — temperatiru.

t,°C
60
50
40
30
20
10

I
T T I

1
T
0 1 2 3 4 laiks, min.

Meérijuma rezultatus grafika attélo ar punktiem, kurus péc tam savieno ar
liniju. legata linija ir kermena temperatiras mainas grafiks.

4.att. Tipisks uzdevums darka ar grafisko informaciju fizik a
Fig.4 Example of authentic testelement from Physics teodk

Diskutejami ir 6. klases dabaszivu gémat ieklautie uzdevumu pieen, ja
l1dz tam mateitika aplikota grafika veids sk@ham &l nav nacits (skat. 5.

atelu).

2. uzdevums. Dazu cietu vielu skidiba atkariba no temperatiiras

Izpéti grafiku!

2.1. Aizpildi tabulu!

Piena cukura jeb laktozes skidiba udeni | |
atkariba no temperatiiras

Tempera- Iz8kidusas vielas masa
tira (°C) 100 g adens

Skidiba, g/100g tidens

10°C

30°C

50°C

709C e L n
- 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°C

e Piena cukurs

80°C +eeeeee Varamais sals

2.2. Vai 100 gramos udens iesp&jams izSkidinat 50 gramus varama sals? Atbildi pamato,

izmantojot datus no $kidibas liknes!

5.att.Uzdevuma pienegrs dabaszinbas 6. klasei
Fig.5 Example of testelement from Science textbook foade 6

Ja materatiska jega skoénam nav skaidra, tadimest to & prasmi no vienas

situacijas uz otru, sk@hs nespj. Tas ar varetu skaidrot skanu tlakas gitibas
darka ar dazdiem grafikiem. Matemtikas gamags ir pieneri, kur vérojama
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pretja tendence — mateitika pamatskal dotas fizila tikai vidusskaoi lietotas
formulas. Tas liecina par sad#dyas tiikumu nacibu satura un acibu idzekli
izveide starp dazdiem nacibu priekSmetiem.

Sakdzinot veidu, K ar grafisku inforraciju tiek macits darboties mateitika
un dabaszifitnes, konstaijams, ka matentika saidzinoSi daudz tiek stdats ar
grafisku informaciju, tas tiek dats izmantojot specifisku matetsku
terminolgziju; skolenam var netit vienkarSi paSam frnest matertika apdito uz
autentiskm situacijam. Daudz §dzienu, kurus teatiski lieto macibu sitlacijas,
norakot [idz praktiskam saturam, nav nepiecieSami, pram, punkta pied@dra
grafikam; grafika atraSas noteiki kvadrani; funkcijas nulles utt.; tikai
atsevi&os gagdumos tie tiek saintegti.

4. Ja v¥lamies, lai skanu sniegums uzlabojas uzdevumos, kuros
nepiecieSams demondtprasmi risiat kompleksu uzdevumu jaas Situicijas,
tad akiti nepiecieSams sk@tiem ir apgt $da veida raciSaras pieredzi.
lesggjams, ka palielinot #&lu piengru ipatsvaru diagnos@#psos darbos un
lestiadajot maciSaras metodiku racibu gamats dabasziitnés, kutu dazi
praktiski sdi problemas risiajumam. AttieGba uz daziem uzdevumu veidiem,
kas Latvijas trattijai ir jauni, ir bazas, vai skolgitem ir pietiekams metodisks
atbalsts So uzdevumegpilna izmantoSaa

Secirajumi
Conclusions

Petijums |&da, ka skdini tiek veiksmgi gak ar uzdevumiem, kuros
jademonstit elemendra prasme, pieanam, nola# lielumu no linara grafika, bet
tikai nedaudz skehu sgj veikt uzdevumus, kurogstrada ar saregitaku grafiku
dzila kognitva imepa uzdevumos.

Redzama tendence, ka valsisbhaudjumos iz\Elctajos darbos mateatika
un dabasziitnes no 3. idz 12. klasei dom#gjosi ir ieklauti uzdevumi, kuros
skokniem tiek prags demonstt saidzinoSi zema kognita limena sniegumu,
pretstad PISA ietvaram.

Tas var lat viens no €loniem, kapec skoEnu rezulgti ir zemi, jo skolodji
nereti nacibu proces vads ec ta, ko nera garbaudjumi nevis [gc ta, ko prasa
standarti. Bffjlums pafida, ka no valsts (si8has) puses uz skolu tiek raamb
divas pretjas infornicijas ptismas - tiek ragi standarti, kuros tiek i@émeta
vajadZba [Ec 21. gs prasmju asfiSanas, un veidoti valstangpaudjumi, kuri
mera citu rezulitu.

Skokni kopuna diagnosti€joSos darbos tiek galar idiem uzdevumiem
darka ar grafikiem, ldi tipiski ir atrodami nacibu idzelos.

Tikai atsevi§os nacibu idzeHos posm no 1.-9. klasei ir ielauti dazi
kompleksi uzdevumi darbam ar autendisksituacijam, kas dod iesgpu skoknam
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vingrinat matenatika apgitas prasmes dafbar grafisku inforraciju, lietot

dabasziatnu konteksi. Ir minimali atrodami gagumi, kuros tiek skaidrots
(macits), ka kompleksu grafisku inforaciju interpre€. Tas var bt vel viens

celonis nepietiekami augstam skol sniegumam.

Summary

Student performance is relatively high (degreeifficdity 0,6 — 0,8) in selected average
difficulty level assignments (in the period of 202616) for measuring students' information
literacy skills. In assignments where deeper leeélthinking are required (use of acquired
information, transforming it, making judgments, Bmag it in a new situation) student
performance varies considerably (difficulty leve2®— 0,36).

Research findings indicate a tendency that theecdndf science and mathematics
national tests in years 2015 and 2016 are dominvatbdassignments where students are asked
to demonstrate relatively low cognitive performarideere are almost no assignments included
where students should demonstrate performancectmply with OECD PISA framework
highest levels 5 and 6. A contradiction is idertifwhere, one the one hand, national curricula
policy stresses the need to develop 2éntury skills (which is possible by developingepe
learning approaches) and where, on the other haatohnal test assignments in science and
mathematics are predominantly designed to measpreductive results.
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