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Abstract. The importance of Information and Communication Technologies (ICT) in
educational process increases. The effective use of ICT in the study process could improve the
knowledge of students and their interest about study process. The investigation was carried
out in 5 Latvian schools. The questionnaire of 5-6 and 7-9 grade students about use of ICT
during study process and attitude of students toward using of ICT in science and biology
subjects was carried out. The results of the survey showed that the majority of students use
ICT for study purposes until 1 hour or 1-2 hours during day but part of questionnaire students
(14 %) even more than 4 hours in a day. Students use ICT for different purposes: keep in
touch with e-class, communicate with classmates, use computers and mobile phones for
searching information in educational purposes, comply home works using computer and so
on. The majority of questionnaire students consider that using of ICT help them in different
areas of study process. Students to some extent agree that using of ICT give them ability to
better understand science and biology subjects and increase motivation to learn these
subjects.

Keywords: students, information and communication technologies, learning motivation,
science, biology.

Ievads
Introduction

Informacijas un komunikacijas tehnologijas (IKT) ir ienakuSas dazadas
dzives sferas, tai skaita art izglitiba. Arvien nozimigaka kliist informacijas un
komunikacijas tehnologiju pielietosanas prasme macibu procesa. IKT ienaksana
misdienu macibu procesa prasa jaunas teorijas, jaunus akcentus metodikas
(Gorbans, 2013). Lai jauna paaudze veiksmigi sagatavotos dzivei strauji
ckonomiski un tehnologiski mainigaja laika, nozimiga ir skolénu iegiitas
izglitibas kvalitate, un gataviba turpinat izglitibu visa dzives laika. To var
panakt, izglitibas procesa pielietojot IKT, tadejadi nodroSinot macibu meérku
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sasniegSanu, ieveérojot gan socialo pasiitijumu, gan skolénu intereses (Luséna—
Ezera & Bardule, 2013).

Zinatnes un tehnologiju attistiba ir cieSi saistita ar sabiedribu, un
tehnologijas var bitiski ietekmét sabiedriba notiekosos procesus (Facer, 2011).
IKT pieaugosa loma ir atstajusi iespaidu uz daudziem skoléna personibas
aspektiem, tad€] So jautdjumu var aplikot ari no audzinaSanas teorijas un
prakses ka harmoniski attistitas, sociali aktivas un atbildigas personibas
veidoanas viedokla (Spona, 2006). Izglitibas paradigmas maina - no macisanas
uz maciSanas paradigmu bitiska loma ir IKT ievieSanai izglitiba. IKT ir svariga
loma ar1 skolénu p€tniecisko iemanu apguve (Winterbottom et al., 2006).

IKT izmantoSana veicina skolénu maciSanas motivacijas veidoSanos (Becta
ICT Research, 2003). Skoléni, kuri plasi lieto IKT jutas veiksmigaki macibas,
paaugstinas vinu pasveért§jums. Tomer IKT lietoSanas efektivitate liela méra ir
atkariga no ta, cik veiksmigi pedagogi un skoléni prot izmantot modernas
tehnologijas. Skolai ir janodroSina skoléniem iesp&ja attistit nepiecieSamas
kompetences, lai vini klutu par pilnvertigiem informacijas sabiedribas locekliem
(Mamani & Cipi, 2013). Daudzas biologijas nozarés ar IKT palidzibu var labi
paradit daba notiekoSos procesus, kas dod iesp€ju tos labak izprast (Van Rooy,
2012). Pieaugosas interneta iesp€jas paver iespéju izmantot virtualas
laboratorijas un citas modernas IKT (Lamanauskas, 2011). Tomér, lai tas
efektivi izmantotu dabaszinatnu priekSmetu apguvé, nepiecieSams pilnveidot to
izmanto$anas metodologiju. IKT Iidzekli dabaszinibu un biologijas stundas var
aizstat daudzus tradicionalos macibu lidzeklus (Praulite, 2008), tapec tos
1zmantojot ieguveji ir gan skoléni, gan pedagogi. Latvija par IKT izmantoSanu
dabaszinibu macibu procesa ir saméra maz petijjumu.

Peétijuma merkis bija noskaidrot 5.-6. un 7.-9. klaSu skolénu IKT
pielietoSanu macibu procesd un uzskatus par IKT izmantoSanas ietekmi uz
macibu procesu, 5.-6. klasu skolénu attieksmi pret IKT izmantoSanu dabaszinibu
macibu satura apguv€ un macisanas motivacijas veidoSanos dabaszinibas un 7.-
9. klasu skolénu atticksmi pret IKT izmantoSanu biologijas macibu satura
apguve un macisanas motivacijas veidosanos biologija.

Metodika
Methodology

Petijums tika veikts 5 Latvijas skolas: 3 Rigas un 2 Latvijas mazpilsétu
skolas. Tika veikta 5-6. un 7.-9. klasu skolénu anketéSana par IKT izmantoSanu
macibu procesa un skolénu uzskatiem par IKT izmantoSanas ietekmi uz macibu
procesu, par 5.-6. klaSu skolénu attiecksmi pret IKT izmantoSanu dabaszinibu
macibu satura apguvé un maciSanas motivacijas veidoSanos dabaszinibas un
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7.-9. klasu skolénu attieksmi pret IKT izmantoSanu biologijas macibu satura
apguvé un macisanas motivacijas veidosanos biologija. Kopa tika anketéti 226
respondenti. PEtijuma rezultati tika matematiski apstradati.

Rezultati
Results

AnketeSanas rezultati paradija, ka lielaka dala aptaujato skolénu IKT rikus
macibu nolukiem izmanto Iidz 1 stundai vai 1-2 stundas diena (skat. 1. att.). 42
% 5.-6. klasu skolénu un 37 % 7.-9. klaSu skolénu IKT rikus macibu noliikiem
1izmanto I1dz 1 stundai, bet 22 % 5.-6. klasu skolénu un 25 % 7.-9. klasu skolénu
1-2 stundas diena. Abas klasu grupas 14 % skolenu IKT rikus macibu noliikiem
izmanto vairak par 4 stundam diena. SalidzinoSi neliels ir to skolénu skaits
(14 % 5.-6. klaSu skoléni un 8 % 7.-9. klasu skoleni), kuri IKT rikus macibu
nolukiem vispar neizmanto.
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1.att. Skolénu IKT riku izmantoSanas ilgums macibu noliikiem
(% no respondentu skaita grupas)
Fig.1 Duration of use of ICT tools by students for study purposes
(in % from number of respondents in groups)

Peétijuma rezultati paradija, ka skoléni IKT izmanto dazadiem macibu
noliikiem (skat. 2. att.). Gan 5.-6., gan ar1 7.-9. klaSu grupas vairak neka puse
skolénu (65 % 5.-6. klaSu skoléni un 61 % 7.-9. klasu skoléni) gandriz katru
dienu seko lidzi jaunumiem e-klas€. 14 % 5.-6. klasu skolénu un 19 % 7.-9.
klaSu skolénu gandriz katru dienu sazinas ar klases biedriem par majas darbu
1zpildi.
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Vairums skolénu tomér to dara retak — reizi ned€la vai dazas reizes ménes.
29 % 5.-6. klaSu skolénu un 41 % 7.-9. klaSu skolénu vismaz daZas reizes nedéla
mekI€ tieSsaité macisanas iespé€jas, bet dala skolenu (14 % 5.-6. klaSu skoléni un
8 % 7.-9. klasu skoléni) to dara katru dienu. 18 % skolénu abas klaSu grupas
mekle tieSsait€é informaciju majas darbu izpildei. Vairums skolénu to dara reizi
ned€la vai daZas reizes ménesi. Tomer abas klasu grupas ir skoléni (17 % 5.-6.
klasu skoléni un 16 % 7.-9. klaSu skoléni), kuri atzist, ka nekad nemekle
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Fig.2 Using of ICT by students for different study purposes
(in % from number of respondents in groups)
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tieSsait€ informaciju majas darbu izpildei. 28 % 5.-6. klaSu skolénu un 29 % 7.-
9. klaSu skolénu gandriz katru dienu izmanto datoru majas darbu pildiSanai.
26 % 5.-6. klaSu skolenu un 29 % 7.-9. klasu skolénu datoru majas darbu
pildiSanai izmanto apméram reizi ned¢la, bet 34 % 5.-6. klasu skolenu un 38 %
7.-9. klaSu skolénu majas darbu pildiSanai datoru izmanto dazas reizes ménes.
Skolenu, kas nemaz neizmanto datoru majas darbu pildiSanai ir nedaudz (12 %
5.-6. klasu skoléni un tikai 4 % 7.-9. klasu skoléni). Kopuma skoléni dazadi
intensivi izmanto IKT macibu noliikiem, tomér starp abam klasu grupam
izmantoSanas intensitate buitiski neatskiras.
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3.att. Skolénu dazadu IKT riku izmantoSana macibu procesa
(% no respondentu skaita grupas)
Fig.3 Using of different ICT tools by students in the science and biology study process
(in % from number of respondents in groups)

Skoléni izmanto dazadus IKT rikus macibu procesa (skat. 3. att.). 13 % 5.-

6. klaSu skolenu un 11 % 7.-9. klasu skolénu gandriz katru dienu izmanto
datoru, informacijas mekléSanai macibu noliikos, bet 7 % 5.-6. klasu skolénu un
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17 % 7.-9. klasu skolénu gandriz katru dienu izmanto viedtalruni ar interneta
pieslégumu informacijas mekléSanai macibu noliikos. Lielaka dala skolénu §is
tehnologijas macibu nolikiem izmanto retak. 43 % 5.-6. klasu skolénu un 49 %
7.-9. klaSu skolénu dazas reizes meénest izmanto datoru, informacijas mekléSanai
macibu noliikos, bet attiecigi 38 % un 44 % skolénu abas klaSu grupas dazas
reizes meénesi izmanto viedtalruni ar interneta pieslégumu informacijas
mekleSanai macibu noliikos. Dala skolénu izmanto ari virtualas laboratorijas.
9 % skolénu to dara apméram reizi nedéla, bet un 31 % 5.-6. klasu skolénu un
24 % 7.-9. klasu skolénu dazas reizes ménesi. Vairums skolénu (52 % 5.-6.
klasu skoléni un 71 % 7.-9. klaSu skoléni) norada, ka daZas reizes menesi
izmanto mikroskopu.
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Fig.4 Opinion of students about influence of using of ICT on the study process
(in % from number of respondents in groups)
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Skoleni uzskata, ka IKT izmantoSana palidz dazadas macibu procesa jomas
(skat. 4. att.). 33 % 5.-6. klasu skolénu un 35 % 7.-9. klasu skolénu pilniba
piekrit uzskatam, ka IKT izmantoSana attista dazadas prasmes, bet 52 % 5.-6.
klasu skolenu un 55 % 7.-9. klaSu skolénu dal&ji piekrit Sim uzskatam. vairums
skolénu pilniba piekrit (24 % 5.-6. klaSu skoléni un 33% 7.-9. klasu skoléni) vai
dalgji piekrit (60 % 5.-6. klasu skoléni un 53% 7.-9. klaSu skoléni)
apgalvojumam, ka IKT izmantoSana palidz labak saprast daba notiekoSos
procesus. Vairums skolénu uzskata, ka IKT padara macibas aizraujoSakas.
Vairums skolénu (53 % 5.-6. klasu skoléni un 56 % 7.-9. klasu skoléni) dalgji
piekrit uzskatam, ka IKT izmantoSana palidz labak atceréties informaciju. 50 %
5.-6. klaSu skolénu un 48 % 7.-9. klasu skolénu ar1 dal€ji piekrit uzskatam, ka
IKT 1zmantoSana palidz labak sadarboties ar klases biedriem. Jaatzime, ka 23 %
5.-6. klaSu skolénu un 25 % 7.-9. klasu skolénu nepiekrit Sim uzskatam.

Vairums skolénu uzskata, ka IKT izmantoSana palidz labak apgut jauno
tematu. Skoléni ar1 atzime, ka IKT izmantoSana palidz but neatkarigakiem
macibu procesa. 30 % 5.-6. klaSu skolénu un 41 % 7.-9. klasu skolénu pilniba
piekrit Sim apgalvojumam. Vairums aptaujato skolenu (57 % 5.-6. klasu skoléni
un 59 % 7.-9. klasu skoléni) dal&ji piekrit apgalvojumam, ka IKT izmantoSana
palidz labak iesaistities macibu procesa. Tapat lielaka dala skolénu (73 % 5.-6.
klasu skoleni un 64 % 7.-9. klasu skoléni) dalgji piekrit apgalvojumam, ka IKT
izmantoSana palidz labak koncentréties macibu darbam. 16 % 5.-6. klaSu
skolénu un 14 % 7.-9. klaSu skolénu nepiekrit §$im uzskatam. Kopuma lielakai
dalai skolénu ir pozitiva attiecksme pret IKT izmantoSanu macibu procesa, pie
kam abu klaSu grupu skoleénu uzskati butiski neatSkiras. Dala skolénu gan
nepiekrit IKT izmantoSanas pozitivai ietekmei uz macibu procesu, bet Sadi
skoléni ir mazakuma.

Vairums aptaujato skolenu (50 % 5.-6. klaSu skoléni un 54 % 7.-9. klaSu
skoléni) zinama meéra piekrit uzskatam, ka IKT izmantoSanai ir pozitiva ietekme
uz macibu satura apguvi dabaszinibas un biologija (skat. 5. att.). 36 % skolénu
abas klaSu grupas pilniba piekrit Sim uzskatam. To skolénu skaits, kas noliedz
IKT izmantoSanas pozitivo ietekmi uz macibu satura apguvi dabaszinibas un
biologija ir salidzinosi neliels (9% 5.-6. klasu skoléni un 8% 7.-9. klasu skoléni).

Lielaka dala aptaujato skolénu (59 % 5.-6. klasu skoléni un 61 % 7.-9.
klasu skoléni) norada, ka IKT izmanto$ana zinama mera veicina, vai veicina
macibu motivacijas veidosanos attiecigi dabaszinibas un biologija (skat. 6. att.).

Petijuma iegiitie rezultati saskan ar citu autoru pétijumu rezultatiem par
IKT ietekmi uz biologijas un dabaszinibu prickSmetu apguvi. Taivanas
zinatnieki ir noskaidrojusi, ka labiekartots IKT aprikojums ar plasam iesp€jam
izmantot interaktivo tafeli veicina vidusskolas skolénu biologijas priekSmeta
apguvi (Yang et al., 2015). Viena no galvenajam priekSrocibam, izmantojot IKT
ir ta, ka samazinas laiks, kuru skolotajs patéré izklastot jauno vielu, un
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skoléniem rodas iesp€ja uzdot skolotajam dazadus jautajumus. Tas veicina gan
skolénu lidzdalibas palielinaSanos macibu procesa, gan ari dod iesp&ju labak
izprast apgiistamas biologijas priekSmeta t€mas.
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Fig.5 Opinion of 5-6 grade students about positive influence of using of ICT on the
acquisition of science educational contents and opinion of 7-9 grade students about positive
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Fig.6 Opinion of 5-6 grade students about influence of using of ICT on the
formation of learning motivation in the science and opinion of 7-9 grade students about
influence of using of ICT on the formation of learning motivation in the biology (in % from
number of respondents in groups)
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Konstatéts, ka uz IKT organiz€ta maciSanas veicina pamatskolas un
vidusskolas skolénu sekmes un motivaciju apgit biologijas un geologijas
priekSmetus (El Asli et al., 2012). Noskaidrots, ka daudzveidigu resursu, tai
skaita IKT un multivides izmantoSana, veicina studentu labakas izpratnes
veidoSanos par nervu sistémas uzbtivi un funkcionéSanu (Lopez-Aliaga et al.,
2014). Konstatéts, ka lielakai dalai Serbijas Novi Sad skolas skolotaju ir pozitiva
attieksme pret IKT izmanto$anu biologijas priek§meta apguvé (Zupanec et al.,
2014). Petijuma noskaidrots, ka palielinoties skolotaju kompetencei IKT
jautajumos, ieverojami uzlabojas skolotaju attiecksme pret IKT izmantoSanu
biologijas prieck§meta apguve.

Secinajumi
Conclusions

1. Lielaka dala skolénu 5-6. un 7.-9. klaSu grupas IKT rikus macibu noliikiem
izmanto 11dz 1 stundai vai 1-2 stundas diena. Dala skolénu (14 % abas
klasu grupas) tos izmanto loti intensivi — vairak neka 4 stundas diena, bet
salidzinosi neliels ir to skolénu skaits (14 % 5.-6. klaSu skoléni un 8 % 7.-9.
klasu skoléni), kuri IKT rikus macibu noliikiem vispar neizmanto.

2. Skoléni IKT izmanto dazadiem macibu noliikiem. Lielaka dala skolénu
katru dienu seko Iidzi jaunumiem e-klas€. 14 % 5.-6. klasu skolénu un 19
% 7.-9. klasu skolénu gandriz katru dienu sazinas ar klases biedriem par
majas darbu izpildi. Vairums skolénu reizi nedéla vai dazas reizes ménesi
izmanto datoru un viedtalruni ar interneta pieslégumu informacijas
mekléSanai macibu noliukos. 28 % 5.-6. klaSu skolénu un 29 % 7.-9. klasu
skolénu gandriz katru dienu izmanto datoru majas darbu pildiSanai. Dala
skolénu izmanto art virtualas laboratorijas un mikroskopu.

3. Lielaka dala 5.-6. un 7.-9. klaSu skolénu dal&ji vai pilnigi piekrit uzskatam,
ka IKT izmantoSana palidz dazadas macibu procesa jomas: attista dazadas
prasmes, dod iesp€jas apgiit plasaku vizualo materialu, palidz labak saprast
daba notiekoSos procesus, padara macibas aizraujoSakas, palidz labak
atcer€ties informaciju, labak sadarboties ar klases biedriem, atrak apgiit
jauno tematu, biit neatkarigakiem macibu procesa, vieglak iesaistities
macibu procesa un labak koncentréties darbam.

4.  Vairums 5.-6. (50 %) un ar1 7.-9. klaSu skolénu (54 %) zinama mera piekrit
uzskatam, ka IKT izmantoSanai ir pozitiva ietekme uz attiecigi dabaszinibu
un biologijas macibu satura apguvi. To skolénu skaits, kas noliedz IKT
izmantoSanas pozitivo ietekmi uz macibu satura apguvi dabaszinibas un
biologija ir salidzinosi neliels (9 % 5.-6. klasu skoléni un 8 % 7.-9. klasu
skoléni).
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5. Lielaka dala aptaujato skolenu (59 % 5.-6. klaSu skoleni un 61 % 7.-9.
klasu skoléni) norada, ka IKT izmantoSana zinama méra veicina macibu
motivacijas veidoSanos dabaszinibas un biologija. Liels skaits skolénu
(28 % 5.-6. klasu skoleni un 19 % 7.-9. klasu skoléni) uzskata, ka IKT
izmantoSana noteikti veicina macibu motivacijas veidosanos dabaszinibas
un biologija.

Summary

Nowadays ICT are widely used in different areas of life including education. ICT
tools in science and biology lessons can replace many traditional learning tools. It is
necessary to improve the methodology of using these technologies in order of effective
using them. The investigation of the use of ICT in the basic school science and biology
study process was carried out in 5 Latvian schools. The questionnaire of 5-6 and 7-9
grade students about use of ICT during study process and attitude of students toward
using of ICT in science and biology subjects was carried out. 226 respondents were
surveyed. The results of the survey revealed that the majority of students use ICT for
study purposes until 1 hour (42 % of 5-6 grade students and 37 % of 7-9 grade
students) or 1-2 hours during day (22 % of 5-6 grade students and 25 % of 7-9 grade
students) but part of questionnaire students (14 %) even more than 4 hours in a day.
Students use ICT for different purposes. The majority of students keep in touch with e-
class, 14 % of 5-6 grade students and 19 % of 7-9 grade students almost every day
communicate with classmates, the majority of students use computers and mobile
phones for searching information in educational purposes some times during week or
month. 28 % of 5-6 grade students and 29 % of 7-9 grade students almost every day
comply home works using computer. There are students who regularly use virtual
laboratories and microscope. The majority of questionnaire students consider that
using of ICT help them in different areas of study process: develop different skills,
give ability to better acquire visual material, it helps better understand the processes
occurring in nature, it makes learning more attractive and so on. The majority of
students (50 % of 5-6 grade students and 54 % of 7-9 grade students) to some extent
agree that using of ICT give them ability better understand science and biology
subjects. The majority of students point out that using of ICT to some extent (this view
have 59 % of 5-6 grade students and 61 % of 7-9 grade students) or definitely (this
view have 28 % of 5-6 grade students and 19 % of 7-9 grade students) increase
students motivation to learn science and biology subjects.
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