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Abstract. Increasing demand for energy, limited resources of fossil fuel, as well as
pollution of the environment and changes of the global climate, have raised more
interest in renewable resources. Support to the use of renewable resources has
become a very important part of the European Union’s policy. The use of reeds like
renewable energy resources allows saving fossil fuels. This paper presents the
findings on the reed resources in lakes of Latgale (region in Latvia). The
investigation of reed resources shows that the resources in the region are situated
in a very uneven way. The greatest amount of reed resources is concentrated in the
biggest lake in Latvia - Lubana Lake as well as near it. Using direct measurement
methods and metering in the distance, it was stated that the total reed resources
of Lubana Lake are 8,203+ 2,999 tons, occupy 882 hectares and are situated in 429
reed blocks. Summary resources of Latgale region are 19,862+ 7,409 tons. The
amount of heat that can be obtained using reed resources of Latgale region is
equivalent to 10,543 tons of natural gas or 8,802 tons of petroleum, or 13,092-
21,348 tons of coal (it depends on the heating of coal), or 7,675 tons of fuel, or
8,712 - 12,199 tons of oil (depends on the heating of oil).
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Ievads

Pieaugosais pieprasijums péc energijas, ierobezotie fosila kurinama
krajumi, ka ari vides piesarnojums un globalas klimata parmainas pédéjos
gados pasaulé radijis pastiprinatu interesi par atjaunojamiem resursiem.
Atbalsts atjaunojamo resursu izmanto$anai ir kluvis par svarigu Eiropas
Savienibas politikas sastavdalu, to razo$ana un apsaimnieko$ana dod lielu
ieguldijumu daudzu valstu tautsaimniecibas.

Latvija atjaunojamie energoresursi aiznem vienu tre$o dalu primaro
energoresursu bilancé un divi visvairak izmantotie atjaunojamo
energoresursu veidi ir koksne un hidroresursi. Véja energija un biogaze tiek
izmantoti ievérojami mazaka apméra. Saules energiju Sobrid izmanto tikai
loti nelielos apjomos pilotprojektu forma.(2.) Attieciba uz atjaunojamo
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resursu iIpatsvaru kopéja primaro resursu bilancé Latvijas atjaunojamas
energijas resursu izmantosanas pamatnostadnés izvirzits meérkis palielinat
So ipatsvaru lidz 35% 2010.gada, un sasniegt 37% lidz 2016.gadam. (3.)

Pédgja laika Latvija arvien straujak attistas bezatkritumu tehnologiju
ievieSana, kas veicina tautsaimniecibas attistibu, zagu skaidas tiek
parstradatas granulas, koksnes atlikumi $kelda utt. ir veikti daudzi
zinatniski pétijumi $ini joma, Latvijas Valsts MezZzindtnes instituts “Silava”
strada pie Atraudzigo koku audzésanas un izmantosanas bioenergijas
raZo$anai izpétes.(10.) Ir aprékinati energétiki potenciali izmantojamie
meZistrades atlieku un kuadras resursu daudzumi.(4.) Taéu biomasas
izmanto$ana nenorobeZojas ar kadru un koksni, energiju var iegit ari no
citiem biomasas veidiem - salmiem, zales, un citiem augiem. Latvija ir dazi
pilotprojekti, kas saistas ar salmu dedzinasanu- Saulainé un ari Grobinas
pagasta, kur ka papildus kurinamais katlos tiek dedzinatas niedres.(12.) Tiesi
vietéjas biomasas izmanto$ana Latvijas energopatérina nodro$indjumam ir
tautsaimniecibas attistibas iespéja. Sini darba tiek pétitas iespéjas siltuma
energijas iegi$anai no Latgales regiona udenstilpnés augo$ajam niedrém.
Latvija lidz $im $adi pétijumi nav veikti.

Eiropa niedres tiek izmantotas jau sen, galvenas izmantosanas jomas ir
buvnieciba un riapnieciba (celulozes raZosana). Apkopojot pétijumus par
niedru izmanto$anas ietekmi uz dzivo dabu var secinat, ka niedru
izmantoSana atstdj zinamas izmainas niedru audzés, niedres kultivétajas
teritorijas ir isakas un tievakas neka vietas kur tas nav plautas. Tacu ir
iespéjama niedru izmanto$ana neizraisot izmainas ekosistémas, tikai
janosaka optimalie intervali starp niedru plausanas reizém. Pétijumi liecina,
ka niedru plau$ana istermina (1-2 gadi) neizraisa izmainas biotopos.(8.)

Niedru augsanas apstakli un biotopi katra valsti un pat adenstilpné ir
atskirigi, tapéc javeic pétijumi, lai noteiktu katras konkrétas udenstilpnes
niedru Ipasibas. Svarigs faktors ir plausanas laiks- plaujot niedres ziema no
ledus, netiek nodarits kaitéjums biotopam.(1.)

Sini pétijuma ir izvértétas niedru, kas aug Latgales ezeros, ka kurinama
izmantos$anas iespéjas un energopotencials, noteikts biomasas daudzums, ko
var iegit no vienas ezera laukuma vienibas un aprékinati kopéjie niedru
resursu krajumi katra ezera un regiond kopuma, ka ari aprékinats fosilo
energoresursu daudzums, ko var aizstat ar Lubana niedrém. Niedru
izmantoSana sekmétu regionalo attistibu, raditu jaunas darbavietas un
mazinatu atkaribu no fosilo energoresursu tirgotijiem. Balstoties uz
pétijumu rezultatiem tiek vértéts niedru izmanto$anas potencialais
ieguldijums Latvijas tautsaimniecibas attistiba.
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Pétijuma objekts

Pétijuma objekts- parastas ezera niedres Phragmites australis. Niedres ir
daudzgadigs, loti liels (garums parasti 120-250 cm) graudzalu dzimtas
lakstaugs. Saknenis loZznajoss. Latvija sastopamas loti biezi- visa valsti.
Parasti lielas, monodominantas audzes udenstilpju un jaras krasta,
parmitros mezZos, purvos, mitrds plavas. Ar loZnajosajiem sakneniem
(vegetativo dzinumu garums sasniedz 10-15 m) spéj strauji ienemt jaunas
platibas. Raksturiga (bieZi monodomingjosa) suga augu sabiedribas niedrajos
un aizaugosos sekludenos: Cl. Phragmitetea, All. Phragmition, ka ari citas $is
klases savienibas. (13.)

Pétjjumi tika veikti Latgales regiona dabiskajas un ari maksligajas
udenstilpnés 2009/2010. gada ziema. Tika izvértétas niedru audzes visos
Latgales regiona ezeros, potencidli nozimigajos tika veikti mérijumi un
noteikti niedru resursi katrd ezera. Balstoties uz pétijumu rezultatiem
noteikts potencialais niedru izmantos$anas ieguldijums fosilo energoresursu
taupisana.

Materiali un metodes

Potenciali nozimigie ezeri - ar platibu virs 100 ha, noteikti izmantojot
literataras analizi.(11.) Niedru resursi tika noteikti izmantojot tie$as
mérisanas un attalinatas uzmeérisanas metodes. Ar tieSo mérisanas metodi
daba tika noteikts niedru resursu daudzums, ko var iegut ezeros un
diksaimniecibas uz 1 m? niedru audzes. Aprékinos tiek ietverta niedru dala,
kas ziema atrodas virs ledus. UzmériSana un paraugu svérsana tika veikta 10
parauglaukumos katra no pétamajiem ezeriem. parauglaukumu platiba- 25
m?. Laukumi tiek izvéleti vietas, kas atbilst vidéjam aizauguma biezumam,
aizauguma biezums noteikts apsekojot niedraju.(6.) Niedru audzu platibas
un kopéjie resursi noteikti izmantojot attalinatds uzmeériSanas metodi
programma ARC GIS.(9.) Eksperimentu dati apstradati matematiski
atbilstosi normalajam sadalijjumam. (7.)

Visas Latgales regiona udenstilpnes tika izvértétas péc vairakiem
kritérijiem- spogula laukums, aizaugums un niedru masa/m? audzes. Ka
mérklielumi tika noteikti ezera spogula platiba virs 100 ha, aizaugums virs
3% un niedru masa audzés virs 0,4 kg/m? ezeri un diksaimniecibas, kas
neatbilda noteiktajiem kritérijiem tika wuzskatiti par ruapnieciski
nenozimigiem un no talakiem pétijjumiem tika izslégti.

Rezultati un to izvertéjums

Pétijuma izanalizéti visi lielakie Latgales regiona ezeri un
diksaimniecibas. Kopéjais ezeru skaits pétamaja regiona, kuri atbilst
pétijuma noteiktajiem kritérijiem ir vairak ka 35, tadu resursu pétijumi ar

70 Latgales Tautsaimniecibas pétijumi



attalinatas uzmeérisanas metodém rada, ka vértéjot péc ezeru izvietojuma un
resursu daudzuma tajos potenciali nozimigi niedru ieguvei ir 22 ezeri un
diksaimniecibas. Lauka pétijumu rezultati liecina, ka nozimigi niedru resursi
ir 20 adenstilpnés, Cernostes un Pusas ezeros veicot lauku mérijumus tika
noteikts, ka niedru vidéja masa/m? audzes ir zem noteiktas robezvértibas,
tapéc Sie ezeri no talakiem pétijumiem izslegti.

Niedres regiona ezeros ir atskirigas, to biomasa sastada vidéji 0,51-0,93
kg/m? niedru audzes (1.tabula).

1.tabula

Niedru biomasas pétijumu rezultati pa ezeriem, 2009/ 2010. gada ziema

Parauglaukums Niedru

N.p. deenstilpne 1. 1 2.1 3.1 4. | 5. | 6. | 7. 8. 9. | 10. masa,

k. kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/ | kg/m?

m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 (P=95%)

1. |Raznasez., 0,90810,6 |06 (0,7 |0,8 |1,0 |0,8 |1,0 |0,6 |0,78+0,31
kg/ m?

2. |Feimanuez., 0,6 |10,7/0,5|0,4 (0,6 [0,5 |0,6 |0,7 |0,8 |0,8 |0,62+0,26
kg/ m?

3. |Rusonas ez, 0,80,7/0,9|1,0 (0,9 |1,0 |0,8 |0,9 |0,6 |0,9 |0,85+0,26
kg/ m?

4. |Birzkalna ez., 0,6 |10,4/0,8|0,5 (0,6 [0,6 |0,7 (0,6 |0,5 |0,7 |0,60+0,24
kg/ m?

5. |Cirisa ez, 0,6 10,7(0,50,8 |0,7 |0,7 (0,6 |0,5 |0,4 |0,7 |0,5840,26
kg/ m?

6. |Viskuez., 0,91(08(1,01,1 |0,6 |0,8 (0,7 |0,6 |0,5 |0,9 |0,7940,38
kg/ m?

7. |Luknas ez., 0,7(0,6 10,810,9 (1,0 |0,8 |0,7 |0,7 |0,6 |0,7 |0,75+0,26
kg/ m?

8. |Aulejas ez., 0,3/0,40,5|0,6 (0,5 0,6 |0,3 |0,7 |0,5 |0,7 |0,51+0,29
kg/ m?

9. |Sivers ez., 0,506 0,5/0,4 (0,8 |0,5 (0,7 |0,6 |0,4 |0,8 |0,58+0,30
kg/ m?

10. (Lubanas ez., 0,91010,7(0,7 {0,9 |0,8 |1,1 |1,2 (0,9 |11 |0,934+0,34
kg/ m®

11. |Gumelis., 1,006 1(0,9/0,7 (1,0 |1,1 |0,8 |0,7 |0,7 |0,9 |0,84+0,44
kg/ m?

12. |Kvapanu diki., (0,8 (0,7|1,0(0,8 |0,6 [0,8 |1,0 [0,9 |0,9 [0,8 |0,83+0,25
kg/ m?

13. |Idenas diki., 0,90910/|08 (1,0 |1,0 |0,7 (0,8 |0,6 |0,9 |0,86+0,27
kg/ m?

14. |Naglu diki., 0,710,8 (0,9 0,6 |0,7 |0,8 [0,9 1,0 (0,8 |0,7 |0,79+0,24
kg/ m?

15. |Cirmas ez., 0,6 10,810,908 (0,5 |0,5 |0,8 |0,6 |0,6 |0,9 |0,70+0,31
kg/ m?
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16. |Bizas ez., 0,5(0,6 /0,5 |0,5 |0,8 [0,9 |0,7 0,5 |0,6 [0,6340,28
kg/ m?

17. |L.Ludzas ez., 1,1/1,0(1,2(0,9 |0,8 (0,9 |0,7 |0,7 |0,9 0,9 |0,914+0,32
kg/ m?

18. |Zvirgzdenes ez., |0,7 (0,6 |0,7 |0,6 (0,5 0,7 |0,8 (0,7 |0,6 [0,8 |0,71+0,20
kg/ m?

19. |Pildas ez., 0,810,6 0,6 0,7 |0,9 |0,6 (0,8 |0,6 |0,9 |0,8 |0,734+0,36
kg/ m?

20. |Meiranu ez., 0,6 10,7 (0,6 0,5 |0,7 |0,8 0,8 |0,6 |0,7 |0,5 |0,65%0,22
kg/ m?

Eksperimentalie dati liecina, ka lielaka raZiba ir Lielaja Ludzas un
Lubanas ezeros augo$ajam niedrém attiecigi 0,91 + 0,34 un 0,93 * 0,32
kg/m? niedru audzes, kas varétu but skaidrojams ar bagatigo baribas bazi
udenos jo Sajos ezeros nonak attiritie notekudeni no Rézeknes un Ludzas
pilsétam. Paréjos ezeros augos$as niedru audzes ir lidzigas biomasas
daudzums svarstas no 0,51-0,86 kg/m?.

Niedru resursi ezeros péc teritoridla izvietojuma Latgales regiona
iedaliti 4 blokos, kas veidoti ap lielakajiem un resursiem bagatikajiem
ezeriem:

1. Lubanas bloks;

2. Ludzas bloks;

3.  RuSonas bloks;

4. Raznas ezers.

Teritoriali lielakais un niedru resursiem bagatakais ir Lubanas bloks, ko
veido Lubanas ezers, Gumelis, Kvapanu, Naglu un Idenas diki, ar kopégjo
spogula laukuma platibu 10639 ha, no kuriem 1290 ha aug niedres kopéjie
bloka resursi sastada 8203+ 2999 tonnas (pie varbutibas P=95%)(2.tabula).

Ludzas apkaimé dislocétie ezeri apvienoti Ludzas bloka, ko veido 6
ezeri- L.Ludzas, Zvirgzdenes, Pildas, Meiranu, Cirmas un BiZzas ar kopéjo
spogula laukuma platibu 2791 ha, no kuriem niedres aug 197 ha platiba,
kopéjie resursi sastada 1526 + 606 tonnas.

Atsevigki izdalits Raznas ezers ar platibu 5756 ha, niedru audzém 236
ha platiba un kopéjiem resursiem 1841+732 t, lidzas eso$ajos Ismeru un
Zosnas ezeros niedru resursu daudzumi izvértéjot niedru platibas atziti par
rupnieciski nenozimigiem.

Rusonas bloks, ar lielako ezeru koncentraciju, sastav no 8 ezeriem no
kuriem lielakais ir Rusons-2373 ha, kopéja platiba 7216 ha, niedru audzes
sastada 730 ha , kopéjie resursi 4897 £ 1939 tonnas niedru biomasas.
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2. tabula

Latgales regiona niedru resursu raksturojums pa ezeriem

Udenstilpnes Niedru Udenstilpnes Niedru
N.p. -~ . . .
K Udenstilpne spogula laukums aizaugums resursi, t
' laukums, ha 2005.g, ha % (P=95%)
Lubanas bloks
1. | Lubanasez. 8210 882 10.7 8203+ 2999
2. | Gumelis 145 50 34,4 420+ 220
3. | Kvapanu diki 610 132 21,7 1096% 330
4. | Idenas diki 644 134 20,9 1152+ 362
5. | Naglu diki 1030 92 8,9 727 +221
Kopa (videji) 10639 1290 (12,1) 11598+4132
Ludzas bloks
1. | Cirma ez. 1261 69 5,5 483+ 214
2. | Bizasez. 140 11 8,1 69 + 31
3. | L.Ludzas ez. 846 73 8,6 664 + 234
4. | Zvirgzdenes ez. 134 9 6,4 64+18
5. | Pildas ez. 295 23 7,8 168 + 83
6. | Meiranu ez. 115 12 10,0 78 + 26
Kopa (videéji) 2791 197 (7,1) 1526 + 606
Raznas bloks
1. Raznasez. | 5756 236 4,1 18414732
Rusonas bloks
1. | RuSonas ez. 2373 221 9,3 1879+ 575
2. | Feimanu ez. 625 92 14,6 570+ 239
3. | Birzkalna ez. 272 25 9,4 150+ 60
4. | Cirisa ez. 630 61 9,7 354 +159
5. | Vigku ez. 360 31 8,6 245+118
6. | Luknas ez. 409 87 21,3 653 + 226
7. | Aulejas ez. 190 21 11,1 107 +61
8. | Sivers ez. 1860 167 9,0 969 + 501
Kopa (videéji) 7216 730 (10) 4897 + 1939

Katra adenstilpné aizauguma pakape ir dazada, vismazak aizaugusi ir

Raznas (4,1 %), Cirmas (5,5 %) un Zvirgzdenes (6,4 %) ezeri. Visvairak
aizaugusi ar niedrém ir seklie ezeri un diksaimniecibas attiecigi Luknas ez.
(21,3%) Lubanas ez. (10,7 %), Kvapanu diki (21,7%), Idenas diki (20,9%) un
Gumelis (34,4 %), kas ari ir vértéjami, ki nozimigikas niedru biomasas
leguves vietas.

Kopéjie Latgales regiona niedru resursi sastada 19 862+ 7409 tonnas
biomasas, ko var izmantot ka izejvielu raZosanai.
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Niedru siltumspéja ir 4109 Kkal/kg. (5.) No Latgales regiona niedru
energopotencials ir 101,3 GWh siltuma energijas. 2010.gada janvarl un
februari siltumenergijas cena Rézekné sastadija 38,87 Ls/ MWh, tatad
(rékinot uz $o cenu) razojot siltumu no niedrém kopéjais gada apgrozijums
izmantojot visus regiona nozimigakos niedru resursus sastaditu 3 937 725
Ls/gada, no kuriem lielaka dala paslaik tiek maksata gazes piegadatajiem un
aizplast no Latvijas, izmantojot vietéjo biomasu $ie naudas lidzekli paliktu
Latvija un silditu vietéjo ekonomiku. Niedru biomasas 1 gada raZa ir
lidzvértiga 10 543 tonnam dabasgazes vai 8 802 tonnam mazuta, vai 13092-
21348 tonnam akmenoglu (atkariba no akmenoglu siltumspéjas), vai 7675
tonnam dizeldegvielas, vai ari 8712-12199 tonnam slanekla ellas (atkariba
no ellas siltumspéjas). Fosilo kurinamo ietaupijums gada, aizvietojot jebkuru
no tiem ar Latgales regiona niedrém paradits 3. tabula.

3. tabula
Fosilo kurinamo ietaupijums gada, aizvietojot jebkuru no tiem ar Latgales
regiona niedrém

Fosilais kurinamais ko var aizstat - o »
oo Fosila kurinama ietaupijums, t
ar niedrém

Dabas gaze 10543

Mazuts 8802

Ogles 13092-21348 *
Dizeldegviela 7675

Slanekla ella 8712 -12199*

*- Daudzums svarstas atkariba no kurinama veida un siltumspéjas

Nozimigakie niedru resursi Latgalé koncentréti Rézeknes, Madonas, Ludzas,
Riebinu un Aglonas novados, Nozimigi tie ir arl Daugavpils, Kraslavas un Ciblas
novados.

Secinajumi un priekslikumi

1. Latgales regiona péc noteiktajiem kritérijiem nozimigi niedru ieguvei ir
20 ezeri un diksaimniecibas;

2. Niedru resursiem bagatakie Latgales ezeri péc teritoriala izvietojuma
iedaliti 4 blokos- Lubanas bloks, Ludzas bloks, Ru$onas bloks, Raznas
ezers;

3. Teritoriali lielakais un niedru resursiem bagatakais ir Lubanas bloks, ko
veido Lubanas ezers, Gumelis, Kvapanu, Naglu un Idenas diki, ar kopéjo
spogula laukuma platibu 10639 ha, vidéjo aizaugumu 12,1 %, kopégjie
niedru resursi bloka sastada 11598 + 4132 tonnas;
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4. Ludzas bloku veido 6 ezeri- L.Ludzas, Zvirgzdenes, Pildas, Meiranu,
Cirmas un BiZzas ar kopéjo spogula laukuma platibu 2791 ha, vidéjo

aizaugumu 7,1 %, kopéjie resursi- 1526 + 606 tonnas.

5. Raznas ezera niedru resursi sastada 1841+ 732 tonnas, tie izvietoti 236
ha, aizaugums ir tikai 4,1%;

6. Rusona bloka kopéja platiba ir 7216 ha, aizaugums bloka vidéji 10 %,
bloka izvietotie resursi- 4897+1939 tonnas;

7. Kopéjais niedru biomasas daudzums lielakajos Latgales ezeros un

diksaimniecibas sastada 19 862+ 7409 tonnas.

8. Latgales regiona niedru energopotencials ir 101 305 MWh, kas naudas
izteiksmé veértéjot péc siltumenergijas cenas Rézekné, 2010. gada
janvari, sastada 3 937 725, 35 Ls.

9. Siltuma daudzums ko var iegit izmantojot Latgales regiona niedru
biomasas potencialu vidéji ir lidzveértigs 10 543 tonnam dabasgazes vai
8 802 tonnam mazuta, vai 13092-21348 tonnam akmenoglu (atkariba
no akmenoglu siltumspéjas), vai 7675 tonnam dizeldegvielas, vai ari
8712-12199 tonnam slanekla ellas (atkariba no ellas siltumspégjas).
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Summary

Support in the use of renewable energy has become an important part of the EU
policy. The guidelines on use of renewable energy resources in Latvia emphasise the aim
to increase their use up to 35% in the year 2010 and reach 37% in 2016. In this paper, the
location and accessible amount of reeds in the territory of Latgale region were
investigated. For the research lakes of Latgale region with the total surface over 100 ha
were chosen. As the result of the research, the resources of reeds were stated and the
lakes, which could have significant amount of reeds, were named. The reed resources in
Lakes were measured and calculated.

The reed resources in the lakes are divided into 4 blocks according to the territorial
location in Latgale region: Lubana block, Ludza block, Rusona block and Razna block.

Two lakes make the biggest part of Ludza block: Big Ludza Lake and Cirma Lake
(1,147 tons from total 1,526 tons).

In Rusona block the biggest resources are concentrated in Rusona Lake (1,897
tons).

In Latgale, important reed resources are concentrated in Rezekne, Madona, Ludza,
Riebini and Aglona regions, not less important are reed resources in Daugavpils, Kraslava
and Cibla regions.

Reeds in Latgale lakes are spread quite irregularly, the greatest density of
overgrowth is in the waters of Lubana block. The experimental data shows, that Lubana
block is the richest resource in Latgale region. In Lubana Lake 0.93+0.34 tons of reeds
could be obtained from 1 m? of reed plantation.

Total reed resources in the territory of Latgale region are dislocated in 20 lakes and
ponds with the total surface area 26,402 ha, where 2,453 ha are occupied by reeds. The
potential bio mass makes 19,862+ 7,409 tons.

The amount of heat that can be obtained using reed resources of Latgale region is
equivalent to 10,543 tons of natural gas or 8,802 tons of petroleum, or 13,092-21,348
tons of coal (it depends on the heating of coal), or 7,675 tons of fuel, or 8,712 - 12,199
tons of oil (depends on the heating of oil).
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