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Abstract. Environmental problems, such as environmental pollution, waste management, air quality problems, the extraction
and regeneration of natural resources and others, have been among the top issues in European countries for decades. Policies, laws,
projects, and plans are being developed to address and improve environmental issues, but their results are not as effective as planned. In
accordance with the Energy Efficiency Law (and its binding laws and regulations of the Cabinet of Ministers), large companies and large
energy consumers carry out rational use and management of energy resources to promote sustainable economic development and limit
climate change, implementing an Energy Management System in a company (according to the ISO 50001 standard), an Environmental
Management System (according to ISO 14001, which also includes an energy management system) or performing an Energy Audit. In
recent years, more and more companies are choosing to carry out energy audits, as this provides them with additional information and
insights from third parties on their energy consumption and possible improvements. However, it is necessary to evaluate the costs and the
benefits of energy audits.
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Ievads

Ar dazadam vides problému aktualitatém ir saskaries gandriz ikviens Latvijas iedzivotajs — vai tas ir vides
piesarnojums un problémas ar atkritumu apsaimniekoSanu, gaisa kvalitates problémas, dabas resursu ieguve un
atjaunoSanas u. tml. 2019. gada Latvija vides aizsardzibai kopuma tika izteéréti 127,21 miljoni eiro, kas ieklava
noteklidenu apsaimniekoSanu, atkritumu savakSanas un parstrades iekartu iegadi un izmantoSanu, uzturéSanu,
apkart€ja gaisa un klimata aizsardzibu, biologiskas daudzveidibas un ainavu aizsardzibu un citas vides aizsardzibas
darbibas (Oficialas statistikas portals, 2022). Visefektivak biitu privatpersonam veidot ikdienas paradumus, kas ir
videi draudzigi, tapeéc pedejos gados gan Eiropas Komisijas un Eiropas Savienibas (turpmak — ES) valstu politiku
izveide tiek izstradati likumi, projekti un plani vides problému risinasanai un uzlabosanai. Eiropas Vides agentiiras
2019. gada publicetaja kopsavilkuma “Vide Eiropa — stavoklis un perspektivas 2020 rakstits: “Eiropa 2020. gada
saskaras ar v€l nepieredzeti verienigam un neatliekamam problémam vides joma. Lai gan ES vides un klimata politika
pedejas desmitgades ir nodroSinajusi ieveérojamus ieguvumus, Eiropa saskaras ar nebeidzamam problémam tadas
jomas ka biologiskas daudzveidibas zudums, resursu izmantosana, klimata parmainu ietekme un vides raditais risks
veselibai un labklajibai” (Eiropas Vides agentiira, 2019).

Risinajumi, kas sniedz labus rezultatus vides uzlabo$ana, ir balstiti Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva
(ES)2018/844,kas grozijadirektivu2010/3 1/ES parékuenergoefektivitatiundirektivu2012/27/ES parenergoefektivitati.
Mingéta direktiva un Latvijas valsts Energoefektivitates likums, ka ar1 ta saistoSie likumi un Ministru kabineta noteikumi,
paredz, ka lielie uznp€émumi un lielie energopat€rétaji veic racionalu energoresursu izmantoSanu un parvaldibu, lai
sekmétu ilgtsp&jigu tautsaimniecibas attistibu un ierobeZotu klimata parmainas (Energoefektivitates likums, 2016;
Ar ko groza Direktivu 2010/31/ES par éku energoefektivitati un Direktivu 2012/27/ES par energoefektivitati, 2018),
t. 1., ievieSot energoparvaldibas sistemu uznémuma (atbilstosi ISO 50001 standartam), vides parvaldibas sistemu
(atbilstosi ISO 14001, kas ietver ar1 energoparvaldibas sistemu) vai veic energoauditu. P€d€jos gados arvien vairak
uznémumu izvélas veikt energoauditus, jo tas sniedz uznémumiem papildu informaciju un skatijumu no tresas puses
par uzn€muma energopateérinu un iesp&jamajiem uzlabojumiem.

Petijuma mérkis ir formul€t energoaudita jédzienu, noteikt ta izmaksas un finanSu ieguvumus uzgémumiem,
analizgjot energoefektivitates pasakumu dzives ilgumu attiecibu pret atmaksasanas periodu.

Merka sasniegSanai izvirziti sekojos$i uzdevumi:

1) iepazities, studet, analizét un izvertet informacijas avotus (zinatnisko literatiiru un dazada veida dokumentus,
standartus) par darba tematu, definet energoaudita jédzienu;

2)iepazities ar energoauditu izmaksam uznémumiem un uzpémumu ieguvumiem no energoaudita un veiktajiem
energoefektivitates pasakumiem,;
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3) veikt ieglito rezultatu analizi un izvertejumu, formul€t secinajumus, ka art uz iegiito rezultatu bazes izstradat
priekSlikumus.

Petijuma metodes: literatiiras un dokumentu analize, apskatot un aprakstot energoaudita sistému; grafiska metode
sistémas attéloSanai; apraksto$a metode, apskatot izmantotas energoauditu sist€mas Latvija; logiski konstruktiva
metode rezultatu un secindjumu formulé$ana, priekslikumu izstrade.

Saja pétijuma zinatniskas literatiiras avoti (t. sk. zinatniskas literatiiras datubazes) un interneta resursi, statistikas
dati izgiiti no Oficialas statistikas portala datubazes.

Energoaudita jédziens

Apskatot pieejamo literattiru, energoaudita jedziens ir plasi lietots un ta skaidrojumi dazadi, piemé&ram,
energoaudits:

e darbibas, kuras tick veiktas, lai ieglitu informaciju par energijas patérina struktiiru €kas vai €ku grupas, procesos
vai iekartas, ka ar noteiktu un noveértétu ekonomiski pamatotas energijas ietaupijuma iesp&jas, un kuru rezultati

tiek apkopoti zinojuma (Energoefektivitates likums, 2016);

e visaptvero$s uznémuma darbibas novértéjums saistiba ar dazada veida energijas, degvielas, idens un dazu
energijas neséju izmaksam, kura mérkis ir identifict iesp&ju rentabli optimiz&t energoresursu paterinu (Academik.

ru, 2022),

¢ biitisks posms visa uznémuma vadibas kede. Energoauditu veic dazados virzienos, izvertgjot iesp&jamas sekas.

To veido uz detalizétas informacijas bazes, lai izvertétu energosistémas ieguldijumus un energijas plismu

izmainas, un kalpo visu energijas plismu identific€Sanai sistéma un energijas patérina kvantitativai noteiksanai

atbilstosi tas diskrétajai funkcijai (Mondal, 2021).

Apkopojot Sos skaidrojumus, butiskakais, kas jaizcel: energoaudits ir visaptveroS§s uzp€muma energijas
novert&jums, kas apkopo dazadu energijas veidu — elektroenergija, siltumenergija, degviela, Gidens u. c. (informaciju
par divu gadu periodu) — patérina struktiiru €kas, procesos vai iekartas, energijas plismas izmainas un sniedz ieteikumus
ekonomiski pamatotu energijas efektivitates uzlabosanas pasakumu ieviesanai.

Uzpe€mumu energoauditu var pétit:

1) no auditoru puses — svariga ir aprekinu metodika un nepiecieSamie riki, programmatiiras audita istenoSanai,
aprékinu veikSanai;

2) no uzp€mumu puses — energoauditam nepiecieSami finansiali resursi, bet tie arl dod iesp&ju uznémumam
ilgtermina samazinat energijas patérinu un git citus ieguvumus.

Profesore D. Blumberga intervija zurnalam “Dienas Bizness” teikusi: “Energoefektivitate ir nevis ES iegriba, bet
uznémumu vajadziba” (Blumberga, 2021). Sai atzinai pievienojas ari pétijuma autore, pamatojoties novérojumos darba,
veicot energoauditus, uznémumu vadiba saskata iesp&jas audita atmaksasanas izdeviguma, veicot energoefektivitates
uzlabojumus.

Energoaudita izmaksas

Uzpeémumu energoauditu izmaksas ir viens no lielakajiem argumentiem uznémumiem, kapéc vini nevélas
tos veikt. Turklat atbilsto$i Energoefektivitates likumam un Ministru kabineta noteikumiem Nr.395 “Kartiba, kada
energoietilpigiapstradesripniecibasuznémumiiegisttiesibasuzsamazinatulidzdalibuobligataiepirkumakomponentes
maksajumam” alternativa ir ieviesta un sertificéta uznémuma darbiba atbilstosi ISO 50001 vai ISO 14001 standartiem,
kas paredz veikt energoefektivitates novert€jumu un ieviest pasakumus katru gadu, atskiriba no energoaudita, kas to
veic vienu reizi ¢etros gados (Energoefektivitates likums, 2016; Kartiba, kada energoietilpigi apstrdades riipniecibas
uznémumi iegiist tiesibas uz samazinatu lidzdaltbu obligata iepirkuma komponentes maksajumam, 2015).

Energoauditu izmaksas var iedalit tris kategorijas:

e energoaudita izmaksas vai ISO 50001 sertifikacijas izmaksas (no 1 500 eiro);

e cnergijas skaititaju un monitoringa iericu uzstadiSsanas izmaksas (sakot no 300 eiro);

e veiktie uzlabojumi energoefektivitates joma, pieméram, apgaismojuma nomaina, iekartu nomaina, siltinasana/
€ku remonts, transportlidzeklu nomaina, darbinieku apmaciba u. ¢. No “bez izmaksam” Iidz jebkuram Iidzek]u
apjomam, ko uznémums ir gatavs ieguldit savu energoresursu optimiz&$ana un energijas patérina uzlabosana.
Uznpémumu energoauditu izmaksas ir diezgan biitiskas, tomér v&l biitiskaks ir rezultats, ko sanem uznémums

no auditora. Svarigi aspekti ir datu analize, nepiecieSamo un iesp&jamo uzlabojumu saraksts, kas atbilst ne tikai

uznémuma darbibai, bet arT iesp&jam (kadi resursi pieejami uzpémumam), sadarbiba un informacijas apmaina ar

energoauditoru vai ekspertu. BieZi uznémumi izvélas turpinat ilgaku sadarbibu ar vienu un to pasu energoauditoru
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uznémumu, jo ir parliecinajusies un zina, kads biis darba rezultats.

Energijas skaititaju un monitoringa ierices (Seit domatas papildus ierices, bez esosajiem skaititajiem un citam
iekartam) uznpémumi visretak izv€las uzstadit, jo tas ir papildus izmaksas. Monitoringa papildus ierices uzstada uz
noteiktu laika intervalu, lai parliecinatos par datiem. Minimalais uzstadiSanas laiks ir ménesis, tomér eksperti iesaka
Sadus monitoringus veikt ilgaka laika perioda, jo me&dz but ar€ji faktori, kas ietekmé datus.

Uznémumiem iesp&jas veikt uzlabojumus ir neierobezotas. P&c autores pieredzes, uzpémumiem vispirms labak
sakt, ievieSot darbinieku apmacibas, tad kombinét starp uzlabojumiem, kuriem ir 1sakais atmaksasanas periods, ar
tiem, kuriem ir ilgaks atmaksasanas periods. Apmacibas ietver darbinieka ietekmi uz energo sniegumu uzn€muma.

Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sist€ému institita (turpmak - VASSI) zinatnieki
petijuma “Celvedis uz energoefektivu Latvijas nakotni” (projekta Nr.VPP-EM-EE-2018/1-0006) piedava vienkarSotus
energoefektivitates izmaksu Itknu metodes izmantoSanas solus (1. att€ls), ko izmanto, lai noteiktu energoefektivitates
tehnisko un ekonomisko potencialu (Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistemu Institiits,

2019).

1. solis. Bazes gada izvele un
esosas situacijas raksturojums
energijas patérina zina

Y

2. solis. Komerciali pieejamu

energoefektivitates tehnologiju
kataloga izveide

3. solis. Energoefektivitates
pasakumu potenciala ieviesanas | l

atruma noteiksana

4. solis. Energoefektivitates izmaksu liknu
izveide energoresursu, dazadu pasakumu
veidu vai rupniecibas nozaru griezuma

L J

5. solis. Energoefektivitates tehniska un
ekonomiska potenciala noteiksana

1. attels. Energoefektivitates izmaksu Iiknu metodes izmantoSanas soli
(Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistemu Institits, 2019)

Uzpemumu ieguvumi no energoaudita

Atbilstosi Energoefektivitates likuma 13. pantam, “..energoefektivitates nodevu maksa lielais elektroenergijas
pateérétajs, kas nav izpildijis $§a likuma 10. panta piektaja, sestaja un septitaja dala vai 12. panta otraja, tresaja un
piektaja dala min€tos pienakumus” (Energoefektivitates likums, 2016), uznémumam netiek piemérota ikgadgja
energoefektivitates nodeva.

Energijas ictaupijums, kas balstits izstradataja uznémuma energoaudita parskata, péc veiktajiem ieguldijumiem
un uzlabojumiem var atmaksaties pilniba jau seSu ménesu perioda vai perioda lidz pat 30 gadiem. Viens no
lielakajiem uznémumu ieguvumiem ir ALTUM piedavatais atbalsts un iesp€jas iegtt izdevigu aizdevumu uzn€mumu
energoefektivitates uzlaboSanas finanséjumam:

e cnergoefektivitate — iekartu un elektroiericu maina, energijas rekuperacijas iekartas, LED apgaismojums,
siltumapgade (vismaz 5 % energoresursu ietaupijums);

e ilgtsp€jigs transports — mobilitate, elektroauto, biogazes transports;

e atjaunojama energija — saules paneli un kolektori, kogeneracijas iekartas, v&ja turbinas, hidroenergija, biomasas
katlu majas;

e “zalas €kas” — tikai nedzivojamam &kam; jaunbiivéem apkurei gada <40 kWh/m? vai renovacija samazina
energijas patérinu vismaz par 25 %;

e ESKO - energoservisa kompanijam pieejams aizdevums (kopuma 15 miljoni eiro) energoservisa pakalpojuma
sniegSanai uzn€émumiem un privatpersonam. Katra iekarta vai projekts nav atsevisks kredits, bet pievienojams
kop&jam apstiprinatajam kredita apjomam (portfelim) (ALTUM, 2021).

ALTUM aizdevums lidz 2 850 000 eiro; paSu lidzdaliba no 10 %. Aizdevuma termins: energoefektivitate —
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5-7 gadi; ilgtsp&jigs transports — 7 gadi; atjaunojama energija — 15 gadi; “zalas €kas” — 15 gadi; kreditbrivdienas lidz
12 ménesiem. Aizdevuma atmaksa no ietaupijuma izmaksam, nav papildu slogs naudas pliismai. Procentu likme gada
no 4,3 % lidz 6,5 %. Ta ir fiks€ta, bez mainigas dalas (ALTUM, 2021).

Katram uznémumam ir jaizvert€ savas iesp€jas uzsakt energopat€rinpa monitoringu un samazinajumu
atmaksaSanos, neskatoties, ka sakotngjie ieguldijumi prasa papildus finansialus resursus no uznémuma, praksé un
petijumos ir pieradijies, ka tas atmaksajas un sniedz papildus iesp€jas uznémumam turpmakajam parmainam un
attistibai. Autore noverojusi, ka ir uznp€mumi un pasvaldibas, kas ietaupijumu no Siem uzlabojumiem liek fonda, kuru
1izmanto nakamo uzlabojumu ievieSanai.

Energoefektivitates pasakumi un to atmaksasanas periods

Katra energoaudita butiska sastavdala ir energoefektivitates pasakumu plans, kura tiek aprékinats ietaupijums,
ieguldijums, atmaksasanas periods un emisijas ictaupfjums. Energoauditos lielajiem elektroenergijas patérétajiem
visbiezak sastopamie energoefektivitates pasakumi (1. tabula). Mingtais ietaupijums, ieguldijums un atmaksaSanas
periods noradits konkréta darba autores pieredzé izmantota un aprékinata pasakuma ietvaros un nav attiecinams
visparigi.

1. tabula
Energoefektivitates pasakumu veidi, to atmaksasanas periods (autores veidota)
Energoefektivitates . Energijas Ieguldijum.u a.pjom_s, AtmaksaSanas |, E_l.nisijas
- . 1 ietaupijums, EUR bez pievienotas . . | ietaupijums, t CO/

pasakumu veidi MWh/gada vertibas nodokla periods, gadi gada
Apgaismojuma nomaina uz LED spuldzém
Apgaismojuma nomaina uz 87,83 40158,73 5,29 23,19
LED spuldzém
Sensoru (kustibu sensoru, 3,43 1673,55 5,75 0,35
gaismas sensoru) uzstadiSana
Eku uzlabojumi
Logu nomaina 0,80 290,46 11,75 0,21
Ventilacijas sistému nomaina, 64,80 0 0 6,60
uzlaboSana
Kondicionieru nomaina, gaisa 0,69 725,00 32,35 0,18
vartu uzstadiSana
Apkures sistému nomainas, 58,80 4206,25 2,66 15,53
uzlaboSana
Citi uzlabojumi, kas ietekmé 2,94 5217,56 535,95 0,78
energo-sniegumu
Autotransports
Riepu nomaina uz ekono- 86,18 7350,00 1,39 22,75
miskaku klasi
Autotransporta nomaina 2,00 37975,00 18,64 0,29
Darbinieku brauksanas sko-
la, kas specializgjas ekono- Ietaupijums no 1-30% no paterina
miskas braukSanas apmaciba
Darbinieku apmaciba, monitorings
E;;longlaerlf; apmaciba, Ietaupijums no 1% no kopgja elektroenergijas patérina
Monitoringa iekartu uz- 239,50 16502,81 1,91 21,55
stadiSana
Iekartas
Iekartu nomaina 58,53 30385,00 6,00 15,45
Motoru maina, esoSo iekartu 21,35 603,75 0,76 5,64
uzlabojumi
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Energoefektivitates . Eneri(‘;.ijas Ieguldijum}l a.pjom_s, AtmaksaSanas |, E_l.nisijas
pasakumu veidi 1etaup1Jum§, EU}( l_)ez pievienotas periods, gadi 1etaup1]um_s, t CO/
MWh/gada veértibas nodokla gada
Frekvencu parveidotaju uz- 2495 18595,04 5,24 2,54
stadiSana

2.

Balstoties uz pétijumu “Celvedis uz energoefektivu Latvijas nakotni — energoefektivitates potenciala veértéSana”
pielikumu, kura noraditi energoefektivitates pasakumu kalpoSanas laiki, noradits, ka apgaismojumam pasakuma

dzives laiks ir 10 gadi (Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistemu Institiits, 2019). Attiecigi

l.

tabula noraditaja pieméra pieci gadi ir atmaksasanas periods un nakamie pieci gadi ir iesp&jama pelna, kas veidosies

no ietaupijuma, ko sniegs energoefektivitates pasakums.

Monitoringa ievieSanai pasakuma dzives ilgums ir 2-5 gadi, kompresoru nomainas un frekvencu parveidotaju

pasakumu dzives ilgums ir 10 gadi, visilgakais laiks noradits logu nomainai — 25-30 gadi. [zvertejot pasakumu veidus,
to atmaksasanas periodus un pasakumu dzives ilgumu, ir redzams, ka visi energoefektivitates pasakumi ilgaka laika
perioda ar savu ietaupijumu sniedz uzn€mumiem pelnu.

4.

Secinajumi un priekSlikumi

. Balstoties uz literatiiras analizi, autore formul€ja energoaudita jédziena skaidrojumu: energoaudits ir visaptveross

uznémuma energijas novertéjums, kas apkopo dazadu energijas veidu — elektroenergija, siltumenergija, degviela,
tidens u.c. (informaciju par divu gadu periodu) — patérina struktiiru €kas, procesos vai iekartas, energijas plismas
izmainas un sniedz ieteikumus ekonomiski pamatotu energijas efektivitates uzlabosanas pasakumu ieviesanai.

. Energoaudita un energoefektivitates pasakumu sakotn&jie ieguldijumi prasa papildus finansialus resursus no

uznémuma; prakse un petijumos pieradits, ka tas atmaksajas un sniedz papildus iesp€jas uznémumam turpmakajam
parmainam un attistibai.

. [zvertejot energoefektivitates uzlabosanas pasakumu veidus, to atmaksasanas periodus un pasakumu dzives ilgumu,

pieradas, ka visi energoefektivitates pasakumi ilgaka laika perioda ar savu ietaupijumu sniedz uznémumiem pelnu.
Turpmakajos gados, lai palielinatu ilgtsp&jigu tautsaimniecibas attistibu un ierobezotu klimata parmainas, biitu
jaievie§ un japaplasSina uznémumu grupa, kas sanem atbalstu energoauditu veikSanai un energoefektivitates
pasakumu ievieSanai, akcentgjot vidéja un maza izméra uzpémumus.

. Lai uzn€mumi veidotu ilgtsp€jigu energoefektivitates programmu, istenojot energoauditus, autore rekomende

uznémumiem ietaupijumu no esoSajiem energoefektivitates pasakumiem, novirzit nakotnes energoefektivitates
pasakumu istenoSanai.
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Summary

Although EU environment and climate policy has brought significant benefits in recent decades, Europe still
faces endless environmental challenges. One of energy monitoring and energy efficiency methods for large companies
or large energy consumers are energy audits.

Based on the analysis of the literature, the author formulated an explanation of the concept of energy audit: energy
audit is a comprehensive assessment of the company’s energy, which summarizes the different types of energy —
electricity, heat, fuel, water, etc. (information for a period of two years) — consumption patterns in buildings, processes
or equipment, changes in energy flow and provide recommendations for the implementation of economically justified
energy efficiency improvement measures.

The initial investment in energy audit and energy efficiency measures requires additional financial resources
from the company; practice and research have shown that it pays off and provides additional opportunities for further
change and development.

An assessment of the types of energy efficiency improvement measures, their payback periods and the lifespan
of the measures shows that all energy efficiency measures bring benefits to companies over time.
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