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Abstract. The authors in this work provides insight into the significance of Artificial Intelligence (Al)
and provide a general overview of its strengths, weaknesses, and potential applications. Drawing upon
statistical data, the authors present a comprehensive description of Al systems and their impact on various
industries.
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Ievads
Maksligais intelekts (MI) ir izc€lies ka transform&joSs speks dazadas jomas, paatrinot
nozares un paplasinot cilvéka spgjas. Viena no interesantakajam MI lietojumprogrammam ir
programmu koda generéSana, kur MI algoritmi izmanto lielu datu kopu un sarezgitos
algoritmos, lai automatizétu programmatiiras koda veido$anu. Saja darba tiks aplikota MI
butiba un daudzsolosas iesp&jas programmu koda generé$anas joma.

1. Makshga intelekta butibas izpratne

Maksligais intelekts ir plass un sarezgits jédziens, kas ietver cilvéka intelektualo sp&ju un
procesu emulg$anu ar masinam [4]. Saja konteksta "intelekts" attiecas uz cilvéka sp&ju domat,
saprast, macities un pienemt lémumus. MI galvenokart tiek realizéts caur datoru sisttmam un
programmétam algoritmam, kas lauj maSinam veikt sarezgitas kognitivas funkcijas, kas
tradicionali bija raksturigas tikai cilvékiem.

Sis datoru sistémas ir nodroginatas ar algoritmiskam struktiiram, kas |auj tam macities no
datiem, saprast un interpretét cilvéka valodu, att€lus un citus datus, ka arT pienemt lémumus,
pamatojoties uz analizi un secinajumiem no Siem datiem. MI ietver vairakas tehnologijas un
pieejas, tai skaita [5]:

Masinmaciba: ST ir tehnologija, kas lauj datoriem macities no datiem un uzlabot savas
veiktspgjas, veicot specifiskus uzdevumus bez specifiskas programmeéSanas (skat.1.attelu).

Dabisko valodu apstrade: ST tehnologija lauj datoriem saprast cilvéka rakstito un runato
valodu, ka arT komunicét ar cilvékiem $aja valoda.

Datorredze: Tas ir pielietojumu lauks, kas saistits ar datoru sp&ju interpretét attelus un
video, ka arT saprast un analizet to saturu.

Dzila masinmaciba: ST ir Tpasa maSinmacibas apaks$nozare, kas izmanto dzilo neironu
tiklu arhitekttiru, lai veiktu sarezgitus un augsta limena datu analizes uzdevumus.

https://doi.org/10.17770/het2024.28.8263
76


https://doi.org/10.17770/het2024.28.8263

Supervised
Learning

Model training with labelled data

Classification

Madel training with unlabelled data

Regression

°
°
.,

Machine
Learning
Unsupervised
Learning

Reinforcement
Learning

Model take actions in the environment then

received state updates and feedbacks

Clustering

.
Z ok © s
°

Environment

° e teadsack
A =

Model
Agent

1.attels. MaSinmacibas shéma

Kopuma MI ir atvéris iesp&jas jaunam iesp&jam cilveces attistiba, piedavajot 1idz Sim
nebijusas iespgjas, lai uzlabotu produktivitati, inovacijas un cilvéku dzives kvalitati dazadas
jomas, sakot no medicinas lidz finans€m un no izglitibas lidz izklaidei.

2. MI potencials programmu koda generéSana

Programmu koda generéSana ietver programmatiiras koda automatizétu veidoSanu,
uzdevumu, ko tradicionali veic cilvéki programmeétaji. Tomér ar progres€josajiem MI
sasniegumiem, Ipasi maSnmaciba un dabisko valodu apstradg€, situacija strauji mainas. MI
vadita koda generéSana piedava vairakas pievilcigas iespgjas:[3.1][3.2]

Atra prototipé8ana un iteracija: MI vadita koda generéSana paatrina programmatiras
izstrades ciklu, automatizgjot atkartotus uzdevumus. Tas lauj atri prototipet (skat.2.att€lu) un
veikt daudzas iteracijas, laujot izstradatajiem bez piillem eksperimentet ar dazadam koda
struktiram un funkcionalitatem.

Protatype implementation:

<nl>Task Managers/nl>

: taskTitle
skbescription,

2.attéls. ChatGPT koda prototips

Koda Optimizacija: MI algoritmi var analizét esos$as koda bazes, lai identificétu ne-
efektivus koda fragmentus un liekos elementus (skat.3.att€lu). Pielietojot optimizacijas
tehnikas, MI vaditie koda generatori var radit efektivaku kodu, uzlabojot veiktsp&ju un
samazinot resursu paterinu.
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Unoptimized Version:

Immasrick

(axT) L
max = arr{c];
{ 1m 1z arr. length; i++) {
{arefi] > max) {
max = arcfi];

In the optimized version, we utiize the built-in “Bath.sax{ ) - function elong with the spresd
operator (.. . ") to efficiently find the madmum number inthe ammey: This approach simplifies the
«code and is Ekehy to perfonm better, especially for lerge smeys, compared to the manual iteration

in the unoplimized version.

3.attels. ChatGPT optimize kodu

Prasmju nepietickamibas parvaréSana: Globala pieprasijjums péc prasmigiem
programmatiiras izstradatajiem parsniedz pieejamo talantu bazi. MI vadita koda generéSana
piedava risindjumu, automatiz€jot programmatiras izstradi. Lietotaji, kas nav eksperti, var
izmantot MI rikus, lai raditu funkcionalu kodu, samazinot atkaribu no loti specializétam
programmesanas prasmeém.

Dabiskas valodas programmeéSana: Progress dabisko valodu apstrade ir lavis MI
modeliem interpretét un generét kodu no cilvékiem saprotamiem aprakstiem (skat. 4.att€lu).
Sada paradigma, pazistama ka dabiskas valodas programm@sana, atvieglo komunikaciju starp
izstradatajiem un maSinam, optimizg€jot kodéSanas procesu.

i chaeeT
Protams!

Latviesur *Fa izstrdiiu progremm, es !EI.Ij B=totajiemn efekini parvsbdit sevus uzdensmus”

.l'-'.r;a!u: °| de=yelop a program that alloss vsers to efficienthy meanage ther tacks "
WEcw "kch entwickds =in Programm, das es Bertzern ermaglicht, thre Audgaben eficiant zu

werwalten.”

4.attels. ChatGPT valodas apstrade

Domena specifiska koda generéSana: MI modeli, kuri ir apmaciti ar domé&nam
specifiskiem datu kopumiem, var radit kodu, kas pielagots konkrétiem pielietojumiem vai
nozarém (skat. 5.att€lu). Vai nu tas ir tieSsaistes tirdzniecibas platformas, veselibas apriipes
sisttmas vai finanSu programmatira, MI vadita koda gener&Sana var radit pielagotus
risindjumus, kas optimizeti konkrétai nozarei.
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Protams! Seit ir vienkfiris piemérs kods Senerianas, kns ipedi pisligots doménn specifisknje wlodei
(D5L) -8 ir valoda, kes ir specifiska konkeétai problemai vai uzdevismeam.

Seji pimmni irveidosim 5 Geners unikdius identifilatons (D) samkstam studesty vindism,
lur katram studentami ir unikils 1D numurs.

self.1d_counter =

(self, student_mame):
self.1d_counter +=

students = [

znerator( )
_generator .gemerate_id{student) student 1n studests}

studest, student_id in student ids. itess():
rint( ¥

Sis hods irweido DSL, kes Seners urikluss studesty D, izmentojot pinms tis burty akeonimis no

students viirds un pieaugoiu numunESanu ¥ | ir vienkiris, sty sfektive piemérs DSL izmantoSansi
jproblému risindSanai, kes specifisha konkeétai jome - Saj8 gadijums, studentu datu parvaldibei.

S5.attels. ChatGPT domeéna specifiska koda generésana

3. lespéjamas gritibas un aspekti

Neskatoties uz MI iesp&jam, ta vadita koda generéSana rada vairakas gritibas un
izaicinajumus, kuriem ir japievérs ipasa uzmaniba. Sie izaicinajumi ietver jautajumus par kodu
kvalitati, droSibas ievainojamibam, &tiskam sekam un nepiecieSamibu p&c cilvéka uzraudzibas.
Koda kvalitate: Lai gan MI var automatiski generét kodu, tas ne vienmér nodro$ina optimalu
kvalitati. Genergtais kods var biit sarezgits, neefektivs vai nepietickami pielagots konkrétajam
uzdevumam. Tas var radit sarezgitibas nakamajas izstrades stadijas un palielinat turpmakos
riskus.

Drogibas ievainojamibas: MI vadita koda generéSana var radit drosibas riskus, ja
algoritmi nenem véra potencialas droSibas ievainojamibas vai nelauj identificét droSibas
trikumus koda izstrades laika. Generétais kods var saturét neaizsargatas koda fragmentus, kas
paklauti launpratigai izmantoSanai vai uzbrukumiem [1.3].

Etiskas sekas: M1 vadita koda gener&Sana var radit etiskus jautajumus saistiba ar atbildigu
izmantoSanu un iesp&jamam sekam sabiedribai. Pieméram, ja algoritmi tiek apmaciti ar datiem,
kuriem ir iebildumi saistiba ar privatumu vai diskriminaciju, generétais kods var atspogulot $os
ierobezojumus vai nevienlidzibu [1.1].

NepiecieSamiba péc cilvéka uzraudzibas: Lai novérstu problémas un noverstu
neparedzétus rezultatus, MI vaditajam koda generéSanai nepiecieSama regulara cilvéka
uzraudziba un parbaude. Cilvéka parraudziba ir nepiecieSama, lai novértétu generéta koda
kvalitati, identific€tu drosibas riskus un novertétu etiskos aspektus [2.1].

Dinamiskas programmatiiras izstrades dabas dgl ir nepiecieSama pastaviga MI modelu
pielagosana un pilnveidosana, lai saglabatu saskanotibu ar mainigajam prasibam un tehnologiju
attistibas tempu. Tas prasa ievérojamus resursus un laiku, ka ar1 prasa nepartrauktu uzmanibu
no attiecigajiem izstrades komandu locekliem.

Kopuma, lai gan MI vadita koda generésana piedava daudzas prieksrocibas un inovacijas
iesp€jas programmatiiras izstradg, ir jabut uzmanigiem pret Siem izaicinajumiem un nodroSinat,
ka tiek veikti atbilsto$i pasakumi, lai mazinatu negativas sekas un uzlabotu §is tehnologijas
izmantoSanas drosibu un efektivitati.

Ir svarigs aspekts, kas janem véra, runajot par MI un ta darbibu. Jasaprot, ka MI, tada
veida ka tas eksist€ Sodien, nav pilniba autonoms tada nozimée ka cilveka intelekts. M1 sist€mas
ir izstradatas un uzprogrammétas ar cilvéka palidzibu, lai veiktu konkrétus uzdevumus un
pienemtu l@€mumus, pamatojoties uz iepriek§ definétam vadlinijam, algoritmiem un datu
kopam, ko defingjis izstradatajs.
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Tadel, kad MI rikojas kada konkréta veida, tas nedarbojas autonomi vai pienem l€mumus
tapat ka cilveki. Ta vieta tas seko instrukcijam un modeliem, kas definéti ta programmeé&Sanas
laika. Sis atkirigais aspekts ir bitisks, it Ipa§i nemot véra &tiskas sekas un atbildibu par MI
ricibu. Ja MI algoritms pienem tendenciozu lémumu vai rada negaiditas sekas, atbildiba galu
gala gulstas uz dizaineriem, izstradatajiem un tiem, kuri apmacija MI modeli, nevis pasu MI
sistému. ST atikiriba palidz nodrosinat to, ka, izmantojot MI tehnologijas dazadas jomas, ir
izveidoti atbilstosi dros§ibas pasakumi, sist€émas parredzamiba un atbildiba.

Secinajumi
MI piedava nepieredzetas iesp€jas paatrinat programmatiiras izstrades procesus, uzlabot
koda kvalitati un parvarét prasmju trikumu programmatiras inzenierija. Kamér MI
tehnologijas turpina attistities, tas integréSana programmatiiras izstrades darbplismas sniedz
lielas inovaciju un efektivitates prieksrocibas. Tomér ir svarigi MI vaditai koda generéSanai
pieiet pardomati, risinot jautajumus saistiba ar kvalitati, droS§ibu un &tiskajam sekam, lai
izmantotu visas MI prieksrocibas.

Summary

Artificial Intelligence has emerged as a transformative force in program code generation,
offering unprecedented opportunities to expedite development processes, enhance code quality,
and overcome skill gaps in software engineering. As Al technologies continue to evolve, their
integration into software development workflows provides significant advantages in innovation
and efficiency. However, it is crucial to approach Al-driven code generation thoughtfully,
addressing concerns related to quality, security, and ethical implications, to leverage all its
benefits.
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