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Abstract. The production of biofuels is like the development of a new, promising economic sector in Latvia.

The production and introduction of biofuels is a factor promoting the development of Latvia s rural areas, which
allows the acquisition of abandoned agricultural land, improves soil fertility, creates additional income and new jobs for
farmers, promotes investment in rural development and the establishment of new production companies.

Biofuels are one way of reducing environmental pollution from road transport. To rebuild the car to run on
bioethanol fuel ES85, it is necessary to reprogram the engine control unit. Specifically, overwriting the information on the
EPROM chip.

In five years (2016—2020), the consumption of biofuels in transport has increased 4.4 times more due to changes
in legislation - an increase in the minimum blend of biofuels.

Atslégas. vardi: bioethanol, fuel, car, engines, exhaust.

Ievads.

IekSdedzes motoru biodegvielas ir degvielas, ko iegiist no biologiski atjaunojamam izejvielam,
pamata no zalajiem augiem un augu produktiem (graudiem, rapSa s€klamu.t.t.), ka arino organiskajiem
atkritumiem. Biodegvielu izmantoSana praktiski nozime to, ka biodegvielu veida motoru darbinasanai
tiek izmantota saules energija, jo atjaunojama augu biomasa veidojas fotosintézes procesa uzkrajot
saules energiju.

Latvijas Republikas Saeima 2005. gada 21. aprili pienéma «Biodegvielu likumuy, kura
atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivai 2003/30/EK.

Lai gan Sobrid Latvija biodegviela netiek plaSi izmantota, pasaulé arvien vairak tiek domats
par dabai draudzigiem energijas avotiem. Lidzigi ka citas Eiropas Savienibas valstis, arT Latvijai lidz
2020. gadam transporta nozaré bija jasasniedz atjaunigas energijas 10% dala.

Darba meérkis: Izpétit bioetanola ka alternativo degvielu automobiliem.

Darba uzdevums: Apkopot un izanalizet teor&tiskas atzinas par bioetanolu ka degvielu.

Videi draudzigas biodegvielas izmantoSana Latvija un Eiropas savieniba

Latvijas Republikas Saeima pienéma “Biodegvielu likumu”, kura mérkis ir veicinat
biodegvielu apriti. L1dz ar §1 likuma pienemsanu, tika paverts cel$ un sakas biodegvielu razosanas, ka
jaunas, perspektivas tautsaimniecibas nozares attistiba Latvija.

Biodegvielu razoSana un ievieSana aprit€ ir Latvijas lauku teritoriju attistibu veicinoss faktors,
kas lauj apgiit aizlaistas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, uzlabo augsnes auglibu, rada papildus
ienakumus un jaunas darba vietas zemniekiem, veicina investicijas lauku apvidu attistiba un jaunu
razoSanas uznémumu izveide.

Biodegvielu izmantoSana pozitivi ietekmé ar1 visu tautsaimniecibu kopuma, jo samazina
valsts atkaribu no importétas fosilas degvielas, kuras krajumi pasaul€ izsikst un cenas strauji aug.
Biodegvielu izmantosana samazina ari vides piesarnojumu, jo darba ar biodegvielam motoru atgazu
toksiskuma Itmenis ir ievérojami zemaks.

ES atbalsta biodegviela izmantoSanu, lai samazinatu siltumnicefektu izraiso$o gazu emisijas,
veicinatu transportlidzeklu degvielu dekarbonizaciju, raditu daudzveidigus degvielas avotus un
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veidotu ilgtermina aizstaj&jus fosilajai naftai. Paredzams, ka biodegvielas razoSana radis iesp&ju
dazadot ienakumu avotus un nodarbinatibu lauku rajonos.

Biodegvielas ir ka viens no risinajumiem, lai samazinatu vides piesarnojuma daudzumu no
autotransporta.

2020. gada kopgjais atjaunigo energoresursu (AER) patérin$ Latvija bija 74,2 petadzouli (PJ),
liecina Centralas statistikas parvaldes (CSP) dati. Salidzinajuma ar ieprieks€jo gadu AER patérins
2020. gada bija par 1,3 % jeb par vienu PJ mazaks, ko var saistit ar kop&jo energoresursu patérina
samazinajumu.

Kurinamas koksnes Ipatsvars kop&ja AER patérina 2020. gada bija 78,8 % (2019. gada —
82,2 %). Savukart elektroenergijas patérina ipatsvars bija 13,5 %. Biogazes ipatsvars kopgja patérina
2020. gada bija nemainigs (4,6 %). Biodegvielas un citu energoresursu patérina Ipatsvars bija attiecigi
2,8 % un 0,3 %.

788 135 46 | 0.3
807 118 47 ! 0.5
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1.att. Energoresursu patérina tpatsvars

Salidzinot ar 2019. gadu, biodegvielas patérins transporta bija par 29,1 % (par 0,4 PJ) lielaks
un 2020. gada bija 1,9 PJ, ko ietekmgja izmainas likumdo$ana — minimala biodegvielas piejaukuma
palielinaSana dizeldegvielai no 5 % lidz 7 % un 95. markas benzinam no 5 % lidz 10 %. Savukart
piecu gadu laika (2016.—2020. gads) biodegvielas patérins transporta palielinajies 4,4 reizes (par 1,5
PJ) vairak.!

Bioetanola raksturojums un pielietojums

Bioetanola fizikali kimisko ipasibu raksturojums

Péc biodegvielu likuma dotas definicijas, bioetanols ir etanols, ko iegiist no biomasas vai
biologiski noardamas atkritumu frakcijas, lai izmantotu degvielas razoSana.

Bioetanols atSkiras no parasta etanola (graudu spirta) ar to, ka tas netiek pilniba attirits no
papildvielam - esteriem, metilspirta, aldehidiem un augstakiem spirtiem (sivellam jeb fuzeliem),
bet tiek dehidréts ta, lai Gidens saturs bioetanola butu tikai 0,2 - 0,4%, lidz ar to p&c spirta satura
bioetanols ir tuvs absoliitam (100%) spirtam. Parastaja etanola, ko var iegiit ar vienkarSu destiléSanu,
spirta saturs ir 96% un tas satur 4% tdens. Lai Sos 4% tidens atdalitu, nepiecieSama spirta dehidracija,
izmantojot IpaSas metodes un iekartas.’

Biitisks ierobezojums bioetanola izmantoSanai otto motoros ir nepiecieSamiba to dehidrét
(mitrumam jabit 0,2 - 0,4% robezas) maisijuma degvielu ES, E10 u.c. ieguvei.

!https://lvportals.lv/dienaskartiba/332062-aer-paterins-2020-gada-samazinajas-par-13-2021
2 Birzietis G. Alkoholdegvielu izmanto$ana spékratu motoros
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1.tabula?
Bioetanola un benzinu fizikalo Ipasibu raksturojums

Radrttaji Bioetanols E100 | Bioetanols E85 Benzins
Viskozitate, mm?/s 1,19 1,07-1,08 0,37-0,44
Blivums 15°C, g/em? 0,79 0,78 0,72-0,78
VariSanas temperatura, °C 78 49-80 35-195
Zemaka siltumsp€ja, MJ/kg 26,8 28,7 44,0
IztvaikoS$anas siltums, KJ/kg 930 836 286-306
Piesatinatu tvaiku spiediens, kPa 16 38-83 65-92
Oktanskaitlis (Petnieciskais) 106-111 107-109 80-98
" Seiometska attiecn 00 09 15

Ilgstosi cela izméginajumi, kas veikti ASV u.c. valstis, pierada, ka metanola - benzina
maisijuma izmantosana, nekadi neietekmé motora cilindru, varstu, varstu ligzdu u.c. detalu nodilumu,
bet samazina oglekla noseédumu veidosanos. Noverota labaka automobila ieskrieSanas sp&ja un jaudas
pieaugums.

Bioetanola un benzina raksturojuma salidzinajums (skat. 1. tab.) rada, ka bioetanola siltumspgja
(26,8 MJ/kg) ir par 39% zemaka neka benzinam (44,0 MJ/kg), bet pateicoties tam, ka bioetanols
uzlabo sadegSanas procesu un palielina motora termisko lietderibas koeficientu, degvielas paterins,
attiecinats uz jaudas vienibu vai nobraukta cela garuma vienibu, praktiski nepalielinas vai dazkart pat
nedaudz samazinas (2-3%).

Tirs bioetanols (E100) ir dzidrs Skidrums ar raksturigu, bet ne stipru smarzu. Ta viskozitate
ir gandriz trisreiz lielaka neka benzinam (skat. 1. tab.). Bioetanols varas pie 78°C temperatiiras, kas
ieklaujas benzina varisanas temperatiiru diapazona, kur§ benzinam ir loti plass. ST ipasiba, kopa
ar zemo piesatinatu tvaiku spiedienu (16 kPa), pasliktina degvielas iztvaiko$anu un uzliesmosanu
motord pazeminata gaisa temperatira. [zmantojot E100 parasta ar benzinu darbinama ottomotora,
motoru nevarés palaist jau pie gaisa temperatiras 7°C, jo degviela cilindros neuzliesmo. Tas ir
iemesls, kapec parastos dzirksteles aizdedzes motoros bioetanolu var pielietot tikai valstis ar karstu
klimatu (Brazilijas piemérs). ST iemesla dé] Ziemelamerika un Eiropa izmanto maisfjuma degvielu
E85, nevis E100. Degvielai E85 ir 15% benzina piemaisijums bioetanolam, kas nodroSina stabilu
motora iedarbinaSanu pazeminatas temperatiiras.

Pretgji benzinam un dizeldegvielai, kuri Gident neskist, bioetanols labi un pilnigi $kist fident.
Tas rada zinamas problémas degvielas uzglabasanas un sadales sistemam, jo parastas sist€mas, ko
izmanto benzina un dizeldegvielas iepildei, nav pilniba pasargatas no tidens iekluves.

Iztvaikosanas siltums bioetanolam ir vairak ka trisreiz lielaks ka benzinam (attiecigi 930 un
286 - 306 KJ/kg). Tas nozimég, ka iepludes procesa E100, patergjot siltumu iztvaikoSanai, trisreiz
vairak atdzes€ iepliistoSo degmaisijumu neka benzins. Tas, savukart, uzlabo cilindru pildijumu ar
degmaistjumu p&c masas un lidz ar to palielina motora jaudu. Sis faktors, lidz ar skabekla klatbitni
biodegviela un E100 augsto oktanskaitli, izskaidro faktu, ka dzirksteles aizdedzes motora jauda
stradajot ar E100 vai E85 var biit pat nedaudz lielaka neka ar benzinu, kaut arT benzina siltumspgja ir
lielaka.*

3 Smigins R., Gulbis V. Biodizeldegvielas pielicto§ana autobusos.
4 Birzietis G. Alkoholdegvielu izmanto$ana spékratu motoros
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Pieredze E85 izmantoSana

Mainamas degvielas automobilus (FFV), kuri darbojas ar 85% bioetanola un 15% benzina
maistjumu E85 pirmoreiz pasaulé s€rijveida saka razot firma ,,General Motors”, izlaizot modeli
Chervolet Lumina E85 FFV, 1992 - 1993 tika sarazoti 386 $1 modela automobili. Ar daudz plasaku
verienu FFV E85 automobilu razoSanu 1996. gada uzsaka firma ,,Ford”, kura jau taja gada sarazoja
3000 FFV automobilus Ford Taurus. Ford Taurus FFV, salidzinot ar parasto benzina motora Ford
Taurus automobili , tika konstatéts, ka E85 izmantoSana benzina vieta palielina motora jaudu par
5% pateicoties iepliistosa degmaisijuma dzes€Sanai, jo bioetanols augstaka iztvaikoSanas sisttmu
del, atpem vairak siltuma degmaisijumam un ta temperatiira pazeminas. L1dz ar to cilindru pildijjums
péc degmaisijuma masas pieaug, kas paaugstina motora indic€to lietderibas koeficientu, respektivi,
jaudu.’

Turklat E85 oktanskaitlis ir 107 (benzinam 95 - 100), tas palielinas, kas ar1 sekm& motora jaudas
picaugumu. Tadejadi degmaisijums ar E85 motora cilindros efektivak sadeg, kas, no elektroniskas
degvielas aparatiiras kontroles un vadibas sist€mas, palielina motora jaudu vai samazina degvielas
patérinu, vai arT vienlaikus veic abas §1s operacijas, optimizgjot motora darbibu gan péc attistitas
jaudas gan degvielas patérina.

Pateicoties tam, ka bioetanola zemaka siltumspg&ja (26,8 MJ/kg) ir mazaka neka benzina
siltumspgja (44,0 MJ/kg) mainamas degvielas automobilim uzstada lielaka tilpuma degvielas tvertni,
lai ar vienu tvertnes pildijumu automobila nobraukums biitu tads pats, ka lietojot benzinu. Degvielas
tvertne izgatavota no neriisgjoSa térauda un taja iemontéts elektronisks degvielas padev€jas siiknis,
kas pa Iniju 10 cauri degvielas sastava sensoram - maisitdjam 11 pievada degvielu inzektoriem 2.
Sensors 2 ar intensitati 50 milisekundes fiksé degvielas sastavu un signaliz€ par to borta kompjuteram
5, kas automatiski regulé gaisa un degvielas stehiometrisko attiecibu atbilstosi bioetanola - benzina
maisijuma proporcionalajam sastavam, nodroSinot optimalu motora darbibu.

Tehnisko apkopju prasibas E85 automobiliem ir loti [idzigas prasibam parastajiem benzina
automobiliem un to izpildes darbietilpiba praktiski neatSkiras. E85 automobilu motoros izmantojama
kartera ella ir nedaudz dargaka par parasto, bet, razoSanas apjomiem talak pieaugot, cenu starpiba
izlidzinas. E85 izmantoSanas pieredze ASV jau vairak ka desmit gadu garuma rada, ka motora
kalpoSanas ilgums, stradajot ar E85 ir tads pats ka ar parasto benzinu.

Automobila dzinéju pielagoSana darbam ar bioetanolu ka alternativo degvielu

EPROG (EPROM Programmators) ir radits, lai lasttu vai programmétu tris popularakos
EPROM: 2716, 2732, un 2764. Tas sastav no iekartas, sazinasanas programmas un elektriskas shémas
un, tas darbojas pieslédzot to portam LPT1.

Pirmais ports nodroSina datu sttiSanu ar Cetru bitu siitiSanas atrumu viena laika vieniba.
Cetri biti no otra porta tiek lietoti kontrolsignala siitiSanai. IC9 tiek izmantots ka buferis un signala
parveidotajs. Pieci dazadi sleédzi SW1 lidz SW5 tiek lietoti lai izveéletos programmesanas prasibas
prieks tris dazadam iericém. Ir nepiecieSams ari stravas sprieguma nodrosinajums +5V un +22V.

Kas ir EPROM?

EPROM pieder pie dz&€Samas, programmgjamas ‘“Read Only” atminu grupas. Tie$i tapat ka
ROM (Read Only Memorv) Cipi. Atari (vecmodigas sp€lu konsoles) kartridzos, EPROM nezaudé
datus, kad tam tiek atslégts, atvienots spriegums. EPROM atskiriba no ROM C¢ipiem var tikt ne tikai
programmeéti, bet gan art dz&sti un atkal no jauna parprogramméti.

EPROM programmesana dazkart anglu valoda tiek dévéta: “EPROM burning”. Un ierice ar
ko tas tiek darits tiek saukta par “EPROM burner”.

Talakaja apraksta tiks aprakstits ka parnest datus no datora uz Cipu un otradi, no Cipa uz
datoru.

EPROM programmesana ir loti izdeviga no ta aspekta, ka ir iespgjams programmét EPROM,
lai veidotu individualas vai pilnveidot jau esoSa operetaj sist€émas.

5 Gasoline-Engine Management. 3-rd edition. Robert Bosch GmbH, Bentlev Publisher
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2.att. EPROM ¢ips

EPROM Ccipi var tikt dz€sti un izmantoti atkartoti. Lai tas notiktu, ir nepiecieSams novietot
¢ipu speciali tam paredzeta iekarta, kur tas tiek atstats uz 20 min., kur tam virsi, caur taja iebiivétu
nelielu lodzinu, kurs§ ir pagatavots no Svarovski kristala, tiek raidits ultravioletais starojums.

Ka arT ir iesp&jama dz€Sana ar citam metodém:

. EPROM var turét saulé, tas aiznem lidz pat tris nedélam.

. To ir iesp&jams izdarit arT solarija, tikai tas var aiznemt laiku lidz pat vienam gadam.

Bet lai dz€Sanas laiks nebiitu tik ilgs ir nepiecieSams loti spécigs ultraviolets starojums, kas ir
iegiistams no kvarca lampam un tamlidzigiem ultravioleta starojuma avotiem.

Megs izmantojam metinaSanas aparata radito starojumu, kas satur arT ultravioletos starus stipra
koncentracija, tada veida EPROM ir iesp&jams dz€st aptuveni 40 sekundes.

EPROM saudzigas iznemSanas un ekspluatacijas

Janem vera, ka visas darbibas, kas saistitas ar dzingja vadibas bloka iznemsSanu, ielikSanu
un EPROM atminas Cipa iznemSanu, vai ielikSanu, ka ar1 ekspluataciju ir javeic ar paaugstinatu
uzmanibu, jo visas §1s sastavdalas ir loti jlitigas pret mehaniskam iedarbibam un mitrumu.

Lai pareizi demont&tu automasinas elektronisko vadibas bloku, vispirms nepieciesams atvienot
akumulatora bateriju péc tam nogaidot aptuveni 10 miniites, lai stravas spriegums visas automasinas
elektroniskajas komponentges, ka arT automasinas elektroniskaja vadibas bloka veiktu pasizladi un tas
biitu drosi demont&t nezaudgjot, vai ar1 nesabojajot tajas saglabato, uzkrato informaciju.

Saudziga EPROM ¢ipa iznemSana no vadibas bloka

Lai saudzigi iznpemtu EPROM C¢ipu no elektroniska vadibas bloka ieteicams izmantot tam
paredzetas spailes dazadu ¢ipu demontaZzai, bet neskatoties uz pielietoto paligierici tas tik un ta ir
javeic uzmanigi ar lielu piesardzibu, lai nenolauztu vai stipri nedeformétu EPROM kontaktkajas.

LN
3.att. EPROM ¢ipa iznemsSana no vadibas bloka

Lai ievietotu EPROM ¢ipu arT ir jaievéro paaugstinata uzmaniba, lai netiktu bojats EPROM
¢ips nedz arT automasinas elektroniskais vadibas bloks.

EPROM pieslégsana datoram ir javeic sekojosi. Sakuma nepiecieSams pievienot pie datora
LPTI1 porta un tikai tad drikst pievienot baroSanas USB kabeli, jo $ads veids pasarga programmatoru
un datoru.
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Nekada gadijuma nedrikst pievienot EPROM programmatoru, kad taja ir ievietots EPROM
Cips, jo ja taja bus ievietots EPROM tad tas var tikt bojats un ta datu nolasiSana biis nepilniga vai tas
vispar nebiis iesp&jams, tas pats ir attiecinams ar1 uz gadijumu kad EPROM programmatora ir ievietos
tukss EPROM ¢ips, pievienojot programmatoru datoram taja var tikt ierakstita kltidaina nevajadziga
informacija.

Tapat nevajadzetu ievietot EPROM Cipu programmatora kameér nav ieslégta programmatora
lietotaj programma un nodzisu$as programmatora aktivitates gaismas diodes. Ja viss ir izdarits
iepriek§ minétaja kartiba, tad visbeidzot var drosi ievietot Cipu programmatora un sakt darbu kas
saistits ar Cipu ierakstiSanu un nolasiSanu.

EPROM programmeéSana

Programmeésana notiek sekojosi, EPROM tiek ievietots programmatora, tad tas tiek pieslégts
datoram un tiek atvérta operétaj programma, $aja gadijuma: “Software V 0.98D5 Support Hardware
Willem EPROM Program”, kura ir paredzeta sérijveida programmatoriem, ka Willem EPROM.

Talak programmatiira tiek iestatits ¢ips, veids Saja gadijuma: 27¢256. Talak ir nepiecieSams
nolasit ¢ipu, to ir ieteicams darit arT ar tukSiem EPROM, jo ir konstatéti dazi gadijumi, kad it ka tuksais
EPROM izradas ar ierakstitu informaciju un to ir nepiecieSams dzest ar koncentrétu ultravioleto
starojumu.

EPROM programmesana

Programmeésana notiek sekojosi, EPROM tiek ievietots programmatora, tad tas tiek pieslégts
datoram un tiek atvérta operétaj programma, $aja gadijuma: “Software V 0.98D5 Support Hardware
Willem EPROM Program”, kura ir paredzeta sérijveida programmatoriem, ka Willem EPROM.

Talak programmatiira tiek iestatits ¢ips, veids Saja gadijuma: 27¢256. Talak ir nepiecieSams
nolasit ¢ipu, to ir ieteicams darit arT ar tukSiem EPROM, jo ir konstatéti dazi gadijumi, kad it ka tuksais
EPROM izradas ar ierakstitu informaciju un to ir nepiecieSams dzest ar koncentrétu ultravioleto
starojumu.

EPROM MODELA IZVELE

4. att. EPROM modela izvele

EPROM ¢ipa modelis ir Intel kompanijas patents un ir viens no popularakajiem Motronic
vadibas blokos.

EPROM NOLASISANA EPROM nolasiSana: A_c_‘_c_igjbRead

[Rgrm (Pt [owrp | Corkon [ e

5.att. EPROM nolasiSana

Talak nolasito informaciju ir nepiecieSams saglabat un tas notiek sekojosi: File->Save As, talak
noradiet faila nosaukumu, vietu kur to vélaties saglabat un faila formatu nomainiet uz sekojosu ,,bin”
Tagad jusu nolasita EPROM informacija var tikt paklauta laboSanai, uzlaboSanai, miisu gadijuma var

50



tikt veikta automasinas vadibas bloka programmas uzlaboSana vai laboSana. Programma, kura tika
nolasita, var tikt labota izmantojot sekojoSas programmas:

J Hex Editor ( programma heksodecimalo funkciju laboSanai);
J TunerPro (programma vieglakai vadibas bloka programmas laboSanai);
o Analvze (paligprogramma dazadu karSu atraSanai).

Datu parneSana uz buferatminu

Lai saktu ierakstit EPROM pirmkart vélama ierakstama informacija ir jasaglaba programmas
buferatmina no kuras ta pécak tiks parrakstita EPROM c¢ipa.

Datu parneSana bufert: File—®» Load (izveletais fails).
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6.att. Datu parneSana bufer1

Ka redzams 6. attela nepiecieSama informacija ir ierakstita buferatmina. Un var sakt jaunu
EPROM programméSanu, lai to izdaritu ir jarikojas sekojosi. Ir nepiecieSams ievietot programmatora
jauno vai dz€sto EPROM cCipu, bet pirms sakt programméSanu biitu vélams parbaudit vai tas ir tukss
vai ar1 sekmigi i1zdz€sts un to ir iesp&jams izdarit pielietojot programmas sniegto iesp&ju ,,Blank
Check”, tas dot iesp&ju atri parliecinaties vai EPROM ir tukS$s. Lai to varétu paveikt ir jarikojas
sekojos$i: Action->Blank Check. Ja EPROM ¢ipa jau ir informacija, tad programmas informacijas
josla bus redzams uzraksts ,,Device is NOT Empty ($000000)” .

EPROM programmeésana

Kad tuksais Cips ir ievietots programmatiira un fails, kuru ir nepiecieSams ierakstit EPROM
¢ipa ir ievadits programmas buferatmina var sak programmeésanu.

EPROM programmgsana: Action—Program/Test RAM
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7.att. EPROM programmeésana

Kad ierakstitais Cips ir gatavs, lai to varétu ievietot automasinas elektroniskaja vadibas bloka,
péc automasSinas iedarbinaSanas vajag laut dzingjam darboties apméram 15 minttes tukSgaita, lai
sist€éma adaptetos.

Meksadecimalsistéema.

Darbs ar Motronic sist€émas kart€ém nav iesp&jams neizprotot heksadecimalo skaitlu sist€ému.
Motronic digitala iesmidzinaSanas sist€éma izmanto 8-bitu procesoru (8-bitu kopne). Katrs 8-bitu
vards satur izpildes instrukciju vai skaitliskus datus. Heksadecimalais kods sastav no 8-bitu datiem.
Heksadecimalas skaitiSanas sistémas baze ir 16, atskiriba no decimalsistémas bazes 10.
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Heksadecimala skaitiSanas sistéma izmanto simbolus 0-9 un A-F. Tas uzdevums ir attélot

binaro kodu lietotajam vieglak saprotama, redig€jama formata. Viena heksadecimala vieniba sastav no
cetram binaram vienibam (bitiem). Burti A-F aizstaj skaitlus 10-15, izmantojot 1 simbolu. Lielakais
skaitlis, kas var tikt att€lots 8-bitu sist€éma ir 256 (FF heksadecimalaja sisteéma).

N =

N bW

e BN

Secinajumi
Bitisks ierobeZojums bioetanola izmantoSanai otto motoros ir nepiecieSamiba to dehidrét
(mitrumam jabut 0,2 - 0,4 % robezas) maisijuma degvielu
Biodegvielu izmantoSana pozitivi ietekmé ar1 visu tautsaimniecibu kopuma, jo samazina valsts
atkaribu no importetas fosilas degvielas, kuras krajumi pasaul€ izsikst un cenas strauji aug.
Biodizeldegvielas straujais razoSanas un tirgoSanas pieaugums daudzas Eiropas valstis un citur
pasaulg liecina, ka tas izmantoSana transportlidzeklos ir attaisnojusies un iet plaSuma.
Biodegvielu razoSana un ievieSana aprité ir loti butisks Latvijas lauku attistibu veicinoSs
faktors, lauj apgiit aizlaistas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, uzlabo augsnes auglibu,
rada papildus ienakumus un jaunas darba vietas zemniekiem, veicina investicijas lauku apvidu
attistiba un jaunu razoSanas uznpémumu izveide.
Izmantojot programméSanu ir iesp&jams parbiivét automobilus darbam ar videi draudzigaku
bioetanola degvielu.
Izmantojot bioetanolu, ka degvielu, nav nepiecieSams izgudrot automasinu no jauna.
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