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Abstract: The 21st century has brought a number of challenges to the world that humanity has to face. Climate
change is one of them and the world community must do everything it can to improve the current situation. Scientists
have shown that the main cause of climate change is the increasing concentration of greenhouse gases (GHGs) in the
atmosphere, driven by human economic activity.

The environmental impact of the agricultural sector, in the form of increasing GHG emissions, is becoming more
pronounced and farmers need in-depth knowledge of the greenhouse gas emissions from agricultural activities and their
potential reduction on farms. This is all the more so as EU support for farms is planned to be linked to measures taken to
reduce GHG emissions.

Keywords: GHG emissions, fermentation, digestibility, climate-neutral economy

Ievads

Pasaul€ 21. gadsimts ir atnesis virkni izaicinajumu, ar kuriem cilvécei ir jarékinas. Klimata
parmainas ir viens no tiem un pasaules sabiedribai jadara viss, lai uzlabotu esoSo situaciju. Zinatnieki
ir pieradijusi, ka galvenais klimata parmainu iemesls ir arvien pieaugosa siltumnicas efektu izraisoSo
gazu (SEG) koncentracija atmosfera, ko veicina cilvéku ekonomiska aktivitate.

Lauksaimniecibas sektors ir otrs liclakais SEG emisiju avots Latvija uzreiz aiz energétikas
un transporta, 2018. gada sastadot 22,3 % no kop&jam SEG emisijam valsti. Lielako dalu (60,8%)
no sektora kop&jam emisijam veido lauksaimniecibas augs$nu apstrade. Savukart lauksaimniecibas
dzivnieku zarnu fermentacijas procesu emisijas ir otrs lielakais emisiju avots (31,2%). Kutsméslu
apsaimniekosana rada 6,8%, savukart kalkosana un karbamida izmantosana kopa veido 1,2% no
kopéjam lauksaimniecibas emisijam. Tomer zinatnieki uzskata, ka cilvéka riciba var mainit notikumu
gaitu. Tuliteja, atra un plaSa méroga siltumnicefekta gazu emisiju samazinasana un neto nulles limena
CO, emisiju sasniegSana var ierobeZot klimata parmainas un to ietekmi.'

Lauksaimniecibas nozares ietekme uz vidi, pieaugoso SEG emisiju veida, klust izteiktaka,
un lauksaimniekiem ir nepiecieSamas padzilinatas zinasanas par siltumnicefekta gazu veidoSanas
procesiem lauksaimnieciskaja darbiba un to iesp&jamo samazinasanu lauku saimniecibas. Vel jo
vairak tadge], ka saimniecibu sanemto ES atbalstu plano sasaistit ar veiktajiem pasakumiem SEG
emisiju samazinasana.

Petijuma meérkis: izpetit zemnieku saimniecibas ,,Kalnziedi” galas liellopu baribas bazes
audzeSanas un attistibas kapinasanas iesp€jas samazinot SEG emisijas.

Lai sasniegtu mérki tika izvirziti sekojosi uzdevumi:
1. Izpétit zinatnisko literatliru un normativos aktus par galvenajiem SEG emisiju avotiem galas
liellopu audzesana;

! Klimata parmainas: ko dara ES [tieSsaiste].Eiropas padomes timekla vietnes publikacija [skatits 02.11.2021.]. Pieejas

veids: https://www.consilium.europa.eu/lv/policies/climate-change/
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2. Izpetit galas liellopu audzeSanas pieredzi saimnieciba ,,Kalnziedi”;

[zmantojot tieSsaistes SEG emisiju aprékinaSanas Cool Farm Tool riku veikt saimniecibas “

Kalnziedi” SEG emisiju aprékinu.

4. Veikt saimniecibas izmaksu efektivo SEG emisiju samazinaSanas pasakumu analizi un
perspektivas saimnieciba “Kalnziedi” .

[98)

Materiali un metodes
Raksta teoretiskais pamats ir veidots, balstoties uz zemnieku saimniecibas ,,Kalnziedi”
gramatvedibas uzskaites un saimniecibas parskata dokumentu datu analizi, izmantojot Cool Farm
Tool riku un uz zinatnisko literatiiru un publikacijam.
Balstoties uz iegiitajam teorétiskajam atzinam un saimniecibas SEG emisiju analizes datiem
autore noteica izmaksu efektivakos saimniecibas “Kalnziedi” SEG emisiju samazinasanas pasakumus.

Rezultati un diskusija

Lauksaimnieciba ir otrs lielakais emisiju sektors Latvijas SEG inventarizacija, kas radija
22,3% (2609,40 kt CO2 ekv.) no kopgjam Latvijas SEG emisijam 2018.gada, neskaitot Zemes
1zmantoSanu, zemes izmantoSanas mainu un mezsaimniecibu.

Siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas zinojuma tiek uzskaititas sekojosas
lauksaimniecibas nozares raditas emisijas:

» metana (CH4) emisijas, kas rodas lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesa
un no kiitsmeslu apsaimniekoSanas;

« dislapekla oksida (N20O) emisijas, kas rodas kiitsmeslu uzglabasanas, izkliedéSanas un
augsnes apstrades procesos;

* oglekla dioksida (CO2) emisijas, kas rodas no karbamida izmantoSanas un kalkoSanas.?

Latvija ir izstradati nacionalie planoSanas dokumenti stratégija “Latvijas stratégija
klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam” (Klimatneitralitates stratégija), ka
arT Latvijas Nacionalais energétikas un klimata plans (NEKP) 2021.-2030. gadam.

Meérkis ir attistit lauksaimniecisko razoSanu, lai ta biitu savietojama gan ar
vides un gaisa, gan klimata politiku, nevis rada papildu piesarnojumu un SEG emisijas.
Tas nozimé€, ka galvenais izaicinajums lauksaimnieciba ir ka palielinat razosanu un taja pasa laika
samazinat lauksaimnieciskas darbibas ietekmi uz vidi.

Lauksaimniecibas sektora siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju samazinoS$ie pasakumi tiek
iedaltti septinas apaksgrupas: Laukkopibas pasakumi, zalaju apsaimniekoSanas un ganibu uzlabosanas
pasakumi; organisko, kiidras aug$nu apsaimniekoSana, degradéto zemju apsaimniekoSana, lopkopiba,
kaitsméslu apsaimnieko$ana un bioenergijas razoSana. *

SEG emisiju izvértéjums izmantojot Cool Farm Tool tiessaistes kalkulatoru
Tika veikts SEG emisiju aprékins saimnieciba “ Kalnziedi” izmantojot CFT kalkulatoru,
aprékinot kultiraugu ekologisko pédu. 1.1.attéla

Kopéjas emisijas Emisijas uz hektars Emisijas uz tonna

5,21k 208,39 13,89

Kopéjas emisijas

seklu Atieku Meslojuma  Augsnes/ | Risulauku  Kultoraugu Ogleklz Energijas Energijes  Notekadeni svess
produkcja  apsaimnieko  produkca  msiojums metans aizsardziba  kiajumu  izmantosana  izmantosana (nelauksa

22020.gada iesniegtas siltumnicefekta gazu inventarizacijas kopsavilkums[tiessaiste]. meteo.lv publikacija [skatits
30.09.2021.]. Pieejas veids: https://www.meteo.lv/fs/ CKFinderJava/userfiles/files/Vide/Klimats/Majas_lapai_
LVGMC_2020_seginvkopsavilkums.pdf

* https://www.lad.gov.lv/files/ladDocument/1670/4_1_4 2_LLU_Rokasgramata_SEG_2014.pdf
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Detalizeti dati Paslépt datus

Avoti co, N,0 CHy Total CO, g Uz ha Uz tonna
Seklu produkeija 0 0 0 0 0 0
Atlieku apsaimniekoiana 0 0 0 0 1] 1]
Méslojuma produkcija 0 0 0 0 0 0
Augsnes / méslojums 0 3,99 0 1,19k 47,59 317
Risu lauku metans (1] o (1] 0 0 0
KultGraugu aizsardziba 0 0 0 0 0 0
Oglekla krdjumu izmainas 0 o 0 0 0 0
Energijas izmantoana (lauks) 4,02k ] 0 4,02k 160,80 10,72
Energijas izmantoana (apstrade) 0 0 0 0 0 0
Notekldeni 0 o 0 0 0 0
Svess (nejlauksaimniecibas transports [1] 0 [1] 0 1] 1]

* Aprékinats ar apstiprinatam standarta vértibdm mésloSanas lidzeklu raZosanai.

1.1. attels SEG emisijas sétie zalaji 1. gads 2021. Gads

Saimnieciba no sétajiem zalajiem 1. gada tiek ieguta skabbariba, sarazotas skabbaribas
emisijas ir 208,39 kg/ha, nozimigakie avoti emisiju radiSanai ir energijas izmanto$ana

(degviela) un lauku meslojums. Otraja Iidz piektajam gadam no aramzeme sétajiem zalajiem
saimnieciba ievac sienu. Radito emisiju analize paradita 1.2. attéla.

Kopéjas emisijas Emisijas uz hektars Emisijas uz tonna

9,94k 150,68 21,53

Kopéjas emisijas

2,0k

7,0k Zlc

6,0k -

5,0k

4,0k

3,0k 2,9k

2,0k

1,0k

00 0,0 0,0 0,0 . 0,0 . 0,0 . 0,0 . . 0,0 . 0,0 . 0,0

S&klu Atlieku Méslojuma Augsnes / RTsu lauku Kultdraugu Oglekla Energijas Energijas Notekiideni Svels
predukcija apsaimnieko produkcija méslojums metans aizsardziba krajumu izmantosana izmantoiana (ne)lauksai

Detalizéti dati Raskep Ldatus
Avoti co. NZO CH Total CD2 eq Uz ha Uz tonna
Seklu produkcija 0 0 0 0 0 0
Atlieku apsaimniekozana 0 0 0 4] 0 4]
M&slojuma produkcija 0 0 0 o] 1] o]
Augsnes / méslojums 0 9,63 0 2,87k 43,48 6,21
RTsu lauku metans 0 0 1] o 0 o
Kultdraugu aizsardziba 0 0 1] 4] 0 4]
Oglekla krdjumu izmainas 0 0 0 4] 0 4]
Energijas izmantoana (lauks) 7,08k 1] (1] 7,08k 107,20 15,31
Energijas izmantoana (apstrade) 0 0 0 o] 1] o]
Notekadeni 0 0 0 4] 0 4]
Svess (ne)lauksaimniecibas transports 0 0 1] 4] 0 4]

* Aprekinats ar apstiprinatam standarta vértibam mésloianas Iidzeklu raZosanai.

1.2. attels SEG emisijas setie zalaji 2.-5. gads 2021. gada apréekins

Setajos zalajos 2. — 5. gada tiek ievakts siens, SEG emisiju galvenie avoti ir augsnes meslojums
un energijas izmantos$ana, kopuma sarazots 150,68 CO2 kg/ha. Nozimigakie avoti emisiju radisana ir
augsnes méslojums un izmantota energija lopbaribas sagatavoSanai.

Analizgjot kop€jas saimniecibas SEG emisijas tika iegtti 1.3.attela redzamie dati.
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Kopéjas emisijas Emissions per kilograms live weight added

3,16M 31,49
kg CO2

Kopéjas emisijas (kg CO2)

65,0M]
som 5,10
4,0M 4
3,0M
2,0M
1.0m4 370k

0,0 12k 2,7k 18k

0,04
-1,0M
-2,0M

3,004 -2,8M

-4,0M

T T T T T
Ganibas Zalaja méslo3ana Lopbaribas rafosana Zarnu fermentacija Katsméslu Energija & Process Transports

apsaimniekosana

1.3. attéls Saimniecibas “ Kalnziedi” saraZzotas emisijas 2021. Gada

Saimnieciba razota produkcija galas liellopi. Lai sarazotu kilogramu produkecijas tiek sarazoti
31.49 kg CO2 emisiju. Galvenie emisiju avoti ir ganibas, lopbaribas razo$ana un zarnu fermentacija.
1.4. att€la redzamas kopgjas saimniecibas emisijas.

SEG emisijas

3 133 744 kg CO2

Ganthas

Z3il3ja mésloiana

0%
Lopbaribas ratoana

— -

Zarnu fermentacija

. 28%

KOtsméslu apsaimniekoZana

0%
Energija & Pracess

0%
Transports

0%

1.4. attels 2021. gads SEG emisijas saimniecibai saskana ar patereto lopbaribu
No iegutajiem datiem redzams, ka lielakais emisiju radiSanas avots ir ganibas, tas nozime,

ka ir japievers lielaka veriba ganibu produktivakai apsaimniekoSanai. 1.5.attéla ir model€ts emisiju
apjoms pie ieteiktajam LLKC baribas devam.
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SEG emisijas

198 499 kg CO2

Ganibhas

Z3l3ja méslosana

0%
Lopbaribas rafosana

Zarnu fermenticija

. 448%

Kitsméslu apsaimniekoiana

5%
Energija & Process

0%
Transports

0%

1.5. attels 2021. gads SEG emisijas saimniecibai saskana ar LLKC konsultantu izstradatajam
baribas devam

Ka redzams 1.5. att€la izmantojot datu analizei LLKC ieteiktas baribas devas emisiju apjoms
vairakkartigi samazinas, kas liek domat par to, ka lopiem vajadz&tu sabalans&t baribas devas veicot
baribas analizes.

M Zigitsjgovis M Galai audzijamie teli Vaislas teles M Bulli

1.6. atteéls Ganibu emisiju sadalijums

Pec 1.6.att€la var secinat, ka visvairak emisiju rada ziditajgovis un galai audz€jamie teli.
Edinot dzivniekus pé&c biologiskas saimniekoSanas ekstensivas metodes kopuma emisija atmosfera
var but pat lidz astonam reizém lielaka neka intensivas €dinasanas sisttma. Metana emisiju var
samazinat, iz&€dinot kvalitativu zales lopbaribu, vairak koncentréto baribu un baribu ar lielaku tauku
daudzumu. Liellopi uznemot baribu tas parstrades procesa sarazo kiitsméslus, 1.7. att€la redzams
procentualais sadalijums starp sarazoto kiitsméslu daudzumu un liellopu grupu.

22



W Zigisjgovis M Galai audzEjamie teli Vaislas teles M Bulli
1.7. attels Kiitsmeslu emisiju sadalijjums

67% no sarazotajam kiitsméslu emisijam rada ziditajgovis, 25,9% galai audz&jamie teli un
6,6% vaislas teles. Ta ka saimnieciba ir tikai viens vaislas bullis, tad vina raditas emisijas ir mazakas
par 1%. Lai mazinatu kiitsméslu emisijas jadoma par betonéta govju pastaigu laukuma izveidoSanu
ziemas periodam un papildus nojumes biivniecibu, tadejadi radot apstaklus mazakiem baribas
zudumiem pie barotavam, kuri noklist kiitsméslos un tadejadi art samazinot pakaiSu apomu, kur$
tiek lietots sausu govju gulvietu nodroSinasSanai. 1.8. att€la attelots lopbaribas emisiju sadalijums.

W Zigitsjgovis M Galai audzEjamie teli vaislas teles M Bulli

1.8.attels Lopbaribas emisiju sadalijums

Lai paaugstinatu lopbaribas ap€édamibu javeic noteikti pasakumi — baribas analizes un baribas
devu sabalanséts aprekins. 1.8.attela vérojams, ka 91,5% no saraZzotajam emisijam veido ziditajgovju
lopbaribas emisijas. Baribas apédamiba nosaka ar1 fermentacijas procesus liellopu zarnas un sarazoto
SEG emisiju daudzumu. Sabalanséta un dzivnieku vajadzibam atbilstosa bariba ietekme N izdaliSanas
atrumu no kutsmésliem, kas pozitivi ietekme N,O emisiju samazinajumu.

B zigitsjgovis M Galai sudzSjamie teli Vaislas teles M Bulli

1.9. attéls Zarnu fermentacijas emisiju sadalijums
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67,4% no zarnu fermentacijas emisijam sarazojuSas ir ziditajgovis, 25,9% ataudzgjamie
teli un 6,6% vaislas teles. Lai samazinatu emisijas kas rodas nepiecieSama dzivnieku baribas devu
optimizacija, ka art striktak veicama dzivnieku daliSana pa grupam, lai nodroSinatu piemé&rotaku
baribas sadalfjumu.

Izmaksu efektivie SEG emisiju samazinasSanas pasakumi saimnieciba “ Kalnziedi”
Analizgjot apskatitos SEG emisiju samazinoSos pasakumus un to efektivitati var konstatét, ka
dazi pasakumi ir ekonomiski dargi un to ievieSana prasa lielus ieguldijumus un [idz ar to tie ir veicami
ilgaka laika posma, bet dazi pasakumi, neprasa lielus ieguldijumus un tos realiz&jot Tsaka laika posma
var sniegt butisku ieguldijumu saimniecibas emisiju samazinasana.
Saimniecibas Tstermina pasakumi SEG emisiju samazinasanai:

e Rupjas lopbaribas kvalitates paaugstinaSana - strikti ievérot optimalo plausanas laiku
skabbaribas un siena sagatavoSanai;

e Veikt rupjas lopbaribas laboratoriskas analizes — saskana ar kvalitates vértejumu planot
baribas devas;

e Veikt augsnes agrokimiskas analizes — saskana ar rezultatiem planot méslojuma
nepiecieSamibu laukiem un noteikt piemérotako zalaju maisijumu augstakas razas
ieguvei;

e Ganibu platibu optimizacija — ieviest lauku rotacijas principu, stingri sekojot zelmena
optimalajai ataugSanas stadijai;

Saimniecibas ilgtermina pasakumi SEG emisiju samazinaSanai:
e Melioracijas sistému renovacija - zalaju auglibas palielinasanai,
e AugsSnu kalkoSana — augsnes auglibas potenciala palielinaSanai.

Secinajumi

1. Galvenie emisiju avoti saimnieciba ir ganibu apsaimniekoSana, lopbaribas raZzoSana un zarnu
fermentacija.

2. Lai sarazotu kilogramu produkcijas tiek sarazoti 31.49 kg CO2 emisiju.

3. Lai saimnieciba varétu perspektivi attistities samazinot SEG emisijas ir jakapina raZas un japalielina
bruto segums no iesaistita hektara.

4. Saimnieciba no laukkopibas pasakumiem visefektivak CO2 emisijas varétu samazinat rekonstrugjot
esosas melioracijas sisteémas.

5. Lai kapinatu baribas sagremojamibas raditajus jaseko Iidzi saraZotas baribas kvalitatei, javeic
baribas analizes.

6. Baribas devas ir jasabalansé maksimali tuvu govs vajadzibam péc aminoskabém, lai tad&jadi
samazinatu kopg&jo proteina daudzumu un attiecigi ar1 samazinatu lieka slapekla daudzumu.

Summary
The environmental impact of the agricultural sector, in the form of increasing GHG emissions,
is becoming more pronounced and farmers need in-depth knowledge of the greenhouse gas emissions
from agricultural activities and their potential reduction on farms. The article provides information
on the possibilities of reducing GHG emissions in the farm “Kalnziedi”. GHG emission reduction
measures.
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