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Abstract. The article discusses methods of air bioindecation using lichens and the condition of needles in
conifers. Monitoring methods and air quality are described. Methods of methods for analyzing air by studying
lichen on trees are described, three methods are considered and used in studies, and the method for assessing air
quality by the state of needles of coniferous trees is also used in studies. As a result of the study, the air quality in
the city of Rezekne was assessed.

According to the results of the study, the air quality in most of the city of Rezenke is low pollution.
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levads

Vides izpétes gaita tiek izmantotas dazadas metodes. Viens no tiem var biit bioindikacija.
S pieeja ietver noteiktu dzivo organismu stavokla izp&ti, lai iegiitu informaciju par to biotopu.
Bioindikators ir dzivs organisms un iesp&jams, visa suga vai kopiena, kas dzivo noteikta
ekologiska sisttma, var kalpot ka tas stavokla atspogulojums. Bioindikators ir dzivs organisms,
kas biitiski maina tas 1paSibas, kad notiek novirzes videé. Tos var izmantot, lai noteiktu, vai gaiss
ir piesarnots. Pat nelieli SO, daudzumi gaisa ir viegli identificg€jami ar k&rpjiem. Augu vida
Sada veida piesarnojoSo vielu saturu var noteikt ar skuju koku sugam [1].

Merkis: veikt Rézeknes pilsétas ekologiskas situacijas noveértéjumu izmantojot
bioindikacijas metodes.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, tika noteikti sekojoSie uzdevumi:

1) literattiras izp&te un analize;

2) bioindikacijas veik$ana noteikto augu stavokla izp&tei un analizei:

- Gaisa piesarnojuma noteikSana ar kérpjiem (kerpju identifikacija)

- Gaisa piesarnojuma noteikSana péc prieZzu skuju stavokla

5) izanalizet Rézeknes pilsétas ekologisko situaciju izmantojiet bioindekacijas metodes.

Pétijuma objekts — fitobiota Rezeknes pilsétas teritorija.

P&tijuma priekSmets — fitobiotas reakciju rezultati Rézeknes pilsétas teritorija.

Bioindikacija ka ekologiska monitoringa metode

Viena no vides monitoringa sastavdalam ir biologiskais monitorings - visu antropogénas
izcelsmes faktoru izraisito biotas izmainu noveérosanas, noverté€sanas un prognozesanas sistéma.
Biologiska monitoringa struktiira ir diezgan sarezgita. Tas ir veidots no atseviskam
apakSprogrammam, pamatojoties uz principu, kas balstits uz biologisko sist€ému organizacijas
Iimeniem.

Bioindikacija ir biotopa kvalitates un ta individualo 1paSibu novértejums, pamatojoties uz
biotas stavokli dabiskos apstaklos. Lai nemtu véra vides izmainas antropogéna faktora ietekme,
tiek sastaditi indikatoru organismu saraksti. Bioindikators ir vienas sugas vai kopienas individu
grupa, péc kuras klatbiitnes vai stavokla, ka art péc vinu uzvedibas tiek vertetas dabiskas un
antropogénas izmainas vide. Ta ka izmainas biologiskajas sistémas biezi var izraisit
antropogeéni faktori, pasu "bioindikacijas" jédzienu var formulét sadi:
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Bioindikacija ir biologiski un ekologiski nozimigu antropogéno slodzu noteikSana un
noteik8ana, pamatojoties uz dzivo organismu un to kopienu reakcijam uz tam [2].

Vides kvalitate, tas piesarnojuma pakape tiek vertéta pec sugu sastava, sugu attiecibas vai
atseviSku sugu stavokla ekosistema (bioindikacijas metodes) vai laboratorijas eksperimentalo
organismu reakcijas, kas ievietotas pétitaja vide (biotestéSana).

Bioindikacijas metodes ir sadalitas divas galvenajas metod@s: bioindikacijas registréSana
un bioindikacijas uzkrasana. Bioindikacijas registréSana lauj spriest par vides faktoru ietekmi
pec sugas vai populacijas individu stavokla, un bioindikacijas uzkraSana izmanto augu un
dzivnieku 1pasibu, lai uzkratu noteiktas kimiskas vielas [3].

Gaisa kvalitate

Gaisa kvalitates jédziens nevar norobezoties tikai ar vielu koncentraciju gaisa. Ideali tirs
gaiss ir tikpat nederigs cilvéka organismam ka destiléts tdens. Gaiss ir vide, kura var
koncentréties ne tikai dazadas vielas, bet ari energétiskie lauki, turklat to izcelsme var bt
dazada.

Piesarnojuma veidi:

- Fizikalais piesarnojums.

- Kimiskais piesarnojums.

- Biologiskais piesarnojums.

- Estetiskais piesarnojums.

- Psihologiskas piesarnojums [4].

Gaisa aizsardzibai no piesarnojuma ir pieSkirama liela veértiba. Gaiss ir viens no
svarigakajiem faktoriem, kas nosaka dzivibu uz Zemes. Atkariba no kermena uzbives cilveks
diennakti patéré 6-12 kubikmetrus gaisa, bet lielas fiziskas slodzes gadijuma pat vairak. Lidz
ar to ari kaitigu vielu mikrodaudzums gaisa var ietekmét cilvéka veselibu [5]. Piesarnojosas
vielas atri izplatas atmosféra diezgan lielos attalumos, lidz ar to atmosféras gaisa piesarnojuma
probléma ir uzskatama par starptautiski risinamu, un piesarnojuma samazinaSana liela nozime
ir starptautiskai sadarbibai [6].

Gaisa piesarnojums. Liela uzmaniba tiek veltita tieSajam gaisa piesarnojumam, uzlabojot
tehnologijas un péc iesp&jas mazinot ietekmi uz vidi. Diemzgl atmosféras piesarnojuma
rezultatd var tikt eitroficéti biotopi diezgan lielos attalumos. Ipasi tas attiecas uz jutigiem,
oligotrofiem biotopiem. Biezi paredzéta darbiba izsauc citas darbibas, kas var izraisit lielaku
ietekmi uz vidi [4].

Gaisa piesarnojuma bioindikacija — kérpju metode

Kerpji ir plasi izplatiti organismi, kuriem ir diezgan augsta tolerance pret klimatiskajiem
faktoriem un jutiba pret vides piesarnotajiem. Kérpji visstraujak reage uz SO». Atra un efektiva
ir piesarnojuma noteikSana, izmantojot indikatorsugas, pieméram, kérpjus. Gaisa piesarnojumu
var noteikt, izmantojot sastopamas k&rpju sugas un to aiznemto virsmu [3].

Pirma metode:

Izgatavojiet caurspidigu bieza polietiléna sietu 10x10 cm kvadrata forma, sadalot 10 dalas
katra pusé (100 kvadrati). Caurspidigo sietu ciesi piestipriniet pie koka stumbra 1,3 - 1,5 m
augstuma. Skaitiet kvadratu skaitu ar kérpjiem.

Kerpjus uz katra koka skaita sadi. Pirmkart, tiek skaitits to kvadratu skaits, kuros kérpji
ar aci aiznem vairak neka pusi kvadrata (a) platibas, nosaciti tiem attiecinot parklajumu, kas
vienads ar 100%. P&c tam saskaita to kvadratu skaitu, kuros kérpji aiznem mazak neka pusi no
kvadrata (b) platibas, parasti tiem pieskirot 50% parklajumu. Dati tiek ierakstiti darba tabula.

Kopgjo projektivo segumu procentos (R) aprékina péc formulas:

R=(100a+50b)/C, (1)
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kur C ir kopgjais paletes kvadratu skaits (piemé&ram, lietojot 10 x 10 cm paleti ar 1 X 1 cm
kvadratam), C = 100 [7]. Uzskaita k&rpju skaitu uz katra koka. Precizakai skaitiSanai varat
izmantot palielinamo stiklu. Sadaliet visas atrastas sugas tris grupas péc formas: krevu, lapu,
krimu.

Novertgjiet koka stumbra parklajumu. Lai to izdaritu, 130-150 cm augstuma uz mizas
dalas, kas visvairak apaugusi ar kérpjiem, ielieciet rami. Aprekiniet, cik procentus no kopgjas
platibas aizniem kérpiji.

Parklajums tiek novertéts punktu skala procentos (1 punkts - parklajums 1-10%, 2 punkti
- parklajums 11-20%, 3 punkti - 21-30%, 4 punkti - 31-40% utt. Uz augsu Iidz 10 punktiem).

Novertgjumi par sastopamibas biezumu un parklajuma pakapi. Tadgjadi katram kérpju
veidam — krevu, lapu, kriimu - tiek noteikti sastopamibas un parklajuma pakapi. P&c vairaku
desmitu koku pétijumu veikSanas katram keérpju veidam - krevu (A), lapu (B) un krimu (C) -
tieck aprékinati vidgjie sastopamibas un parklajuma raditaji, katra novérojama punkta. Zinot
vidgja A, B, C sastopamibas raditajus, ir viegli aprékinat atmosferas tiribas indeksu (IAQ, Index
of Atmosphere Quality) péc formulas:

RTR =(A+2B+3C)/30. (2.)

Jo augstaks TAQ (tuvak vienotibai vai 100%), jo tiraks ir dzivotnes gaiss. Atkariba no
SO> vidgjas koncentracijas pastav tieSa saistiba starp IAQ un tas atmosféras piesarnojumu [8].

Otra metode:

Keérpju projektiva seguma noteikSana ar "lineara krustoSanas" metodi, atSkiriba no
"paletes" metodes, balstas uz linearu, nevis arealu raditaju merisanu. Metode sastav no
mérlentes piestiprinasanas pie koka stumbra apkartam, un fikset visus kérpju veidiem. Kérpju
mérisana ar So metodi tiek veikta $adi. Pec koka izveles p&tnieks nosaka punktu uz stumbra,
kas atrodas 150 cm augstuma no dibena, péc tam uz stumbra tiek piestiprinata mérlente ar
sadalijumiem ta, lai lentes skalas nulle sakristu ar izvéléto punktu, un skaitlu pieaugums skala
atbilst kustibai pulkstenraditaja kustibas virziena. P&c pilna pagrieziena meérlente tiek
piestiprinata nulles punkta. Apvienojot lentes pedejo dalijjumu un nulli, tiek noteikts stumbra
apkartmeérs. Turpmakajos aprékinos to uzskata par 100%. P&c tam sakas merijumi, virzoties ar
skatienu pa lenti un fiks€jot katra lentes krustojuma sakumu un beigas ar kérpju veidu. Saskana
ar lauka mérfjumu datiem tiek aprékinats k&rpju projektivais segums.

Ir H. H. Trass (1985) klasifikacija, apvienojot kérpju poleotolerances klasgs, t.i. grupas,
kuru dalibnieki vairak vai mazak vienadi reag€ uz noteiktiem piesarnotdjiem un to
koncentraciju apkartéja gaisa. Protams, ka kérpju sugu sastava salidzinajums noteikt loti
nosaciti.

Ta sauktie lichenoindikacijas indeksi palidzes noteikt biotopu trauc&jumu [imeni. Ir daudz
kérpju indikativo indeksu. Saja darba izmantots vel viens no indeksiem - poleotolerances
indeksa (IP) tiek nemts véra kérpju sugu sastavs (t.i., lai to izmantotu, janosaka suga), un to

aprekina péc formulas:
n

=) 2 )

kur n - sugu skaits aprakstitaja vieta,

Ai - i-ta veida poleotolerances klase (no 1 Iidz 10),
Ci - i-ta veida parklajums balles,

Cn - visu veidu parklajuma summa (balles).

Poleotolerances indekss tiek aprékinats videji visiem apsekotajiem kokiem kvadrata.
Projektiva seguma novérté 10 ballu skala. IP veértibas svarstas no 1 lidz 10. Jo augstaka IP
vertiba, jo vairak piesarnots gaiss attiecigaja biotopa. IP vertiba var biit nulle tikai tad, ja ke€rpju
vispar nav [7].
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1. tabula
IP veértibas attieciba pret SO2 saturu gaisa

IP SO; koncentracija (mg / m®) Nosacita zona
1-2 Mazak par 0,01 Normala
2-5 0,01-0,03 Zems piesarnojums
5-7 0,03 - 0,08 Vidgjs piesarnojums
7-10 0,08 - 0,10 Liels piesarnojums
10 0,10 - 0,30 Kritiskais piesarnojums
0 Vairak par 0,3 Kerpju tuksnest

Tresa metode:
Izmantojot bioindikatoru sugu sastopamibas skalu, nosakam vid&jais SO2 daudzums gaisa
mg/m2, péc kérpju sugam. [9].

Skujkoku metode

Tiek uzskatits, ka skujkoku mezi ir visjutigakie pret gaisa piesarnojumu. Tas nosaka
priedes un egles izvéli ka vissvarigako antropogénas ietekmes raditaju, kas Sobrid tiek uztverts
ka “biodiagnostikas standarts”. Nepiesarnotu mezu ekosistemas skujkoku skuju lielaka dala ir
vesela, tai nav bojajumu, un tikai nelielai skuju dalai ir gaisi zali plankumi un mikroskopisku
izmé&ru nekrotiski punkti, kas vienmerigi izkaisiti pa visu virsmu. Piesarnota atmosfera paradas
bojajumi, un priezu skuju kalposanas laiks samazinas [3].

Ekspress gaisa kvalitates noverté§jums péc skujas stavokla. Eksperimentala tehnika -
skujkoku skuju stavokla noteikSana. Katra kvadrata izvelieties 3-15 priedes (vai egles) atklata
vieta 15-20 gadu vecuma. No kokiem panemam skuja otraja un treSaja dzives gada. Nosakiet
skujas bojajuma pakapi. Nosaka, cik gadus skujas turas pie zara un cik procenti no katra gada
skujam palikusi pie stumbra, ja pienem, ka Sogad izaugusas skujas ir 100 %. Visas skujas ir
sadalitas tris dalas (neskartas, ar plankumiem un izZiiSanas pazimém), un katra grupa tiek

skaitits skujas skaits.
1y
I
Bojajumu Klase 1

Izzusanas Klase 1 1 1 2 3 4

N
w

1. attéls. Bojajumu un skujas izZiiSanas klases

Bojajumi: 1 - skujas bez plankumiem; 2 - ar nelielu skaitu mazu plankumu; 3 - ar lielu
skaitu melnu un dzeltenu plankumu, daZi no tiem ir lieli, visi skujas platums; izZiiSana: 1 - nav
sausu vietu; 2 - gals izzuvis par 2-5 mm; 3 - treSdala ir izzuvusi skuja; 4 - visas skujas ir
dzeltenas vai vairak, neka puse no to garuma ir sausa [3].

Rezultati un to izvertejums

Novertesanas vietas Rézeknes pilséta (autores izveidotas vietas):
1. AnCupanu meZzs
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Rebir
. Parks pie 5. vidusskolas
. Rézekne II (pie viadukta)
RTA
. Raina parks
. R€zeknes upe (Olimpiskai centrs, pie tilta)
. Vipingas parks (tuberkulozes slimnica)
. R€zeknes upe (festivals parks)

10. Rézekne I (Kovsu ezers)

11. Kovsu ezers (pie Miizikas skola)

Novertésanas dati no visas vietas bija apstradati un apkopoti. Izmantojot abus metodes:

ar paleti un mérlenti sanemti rezultati bija izpétiti un ar aprékinati ar dazadam formulam, kuras
aprakstiti augstak. Sanemti sekojosie gala rezultati.

O 0NN UTAWN

2. tabula
TAQ un IP koeficienti, Rézeknes pilséta teritorija
Vieta IAQ péc 1 IAQ péc 2 IP
metodes, % metodes, %
1. AnCupanu mezs 59 56 1,7
2. Rebir 45 36 5,03
3. Parks pie 5. vidusskolas 52 50 3,33
4. Rézekne II (pie viadukta) 34 25 7,06
5.RTA 58 53 3,16
6. Raina parks 58 53 3,51
7. Rézeknes upe (Olimpiskai centrs, pie tilta) 47 45 5,01
8. Vipingas parks (tuberkulozes slimnica) 59 55 1,86
9. Rézeknes upe (festivals parks) 55 54 3,14
10. Reézekne I (Kovsu ezers) 54 50 3,08
11. Kovsu ezers (pie Muzikas skola) 58 55 2,97

Datu novakSanai un analizei izmantoti visi tris metodes kuri aprakstiti darba. Péc visiem
analiz€m un petjjumiem var secinat, ka Rézeknes pilséta gandriz visa teritorija sastopama krevu
un lapu veidu kerpi, kas liecina vaju piesarnojumu, krimu veidu kérpi tika atrasti daudzos
punktos, tacu to bija loti maz. To bija nedaudz vairak 1. un 8. punktos, tie ir AnCupanu mezs
un Vipingas parks, jo §1s vietas atrodas zala zona un talu no celiem. Kriimu kérpju biitiba liecina,
ka piesarnojuma nav. Krimu kérpju vispar nebija konstatéti cetros punktos — 2, 4, 5, 7. Nr. 2
punkts (Rebir) — atrodas rtipniecibas zona, ka ari pie Atbrivosanas alejas un Maskavas ielas
krustojuma — $aja krustojuma ir liela autotransporta plisma. Punkti 5 un 7 arT atrodas cela
tuvuma, kikos ir augsta autotransporta pliisma, punkta 7 v€l tuvuma ir degvielas uzpildisana.
Nr.4 punkts atrodas dzelzcela stacija, kur ir liela vilcienu plisma un arT tuvuma ir daudz
autocelu, kur ir liela automobilu pliisma.

Visaugstakais kop€jais kérpju projektivais segums ir gandriz visas punktos, tas sastada
vairak 80%. To liecina pa mazako piesarnojumu. Punkta Nr. 2 (Rebir) kérpju projektivais
segums — sastada aptuveni 70%, tas liecina par vid€jo piesarnojumu. Bet viszemakais kérpju
projektivais segums ir punkta Nr. 4 (R€zekne II (pie viadukta)), tas sastada mazak neka 50%,
ko liecina par lielu piesarnojumu.
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P&c novérojumiem un aprékinam ir redzams, ka punktos 1, 3, 5, 6, 8,9, 10 un 11 IAQ ir
augtaks ( 50 — 59 % robezas), nosaciti var teikt, ka piesarnojums ir zems. Punktos 2 un 7 —
zemak 50 %, nosaciti var teikt, ka Sos punktos ir vid&jais piesarnojums. Punkta 4 IAQ — zemaks
par 35 %, nosaciti var teikt, ka 4 punkta ir liels piesarnojums.

IP indeksa raditajus skatam p&c 1. tabulas un novértgjam SO daudzumu. Punktos 1 un 8
— I1dz 2, tas nozimg, ka $os punktos SO, mazaks par 0,01 mg/m?® gada — normala zona. Tas ir
Ancupanu meZzs un Vipingas parks, §1s vietas atrodas zala zona un talu no celiem. Punktos 3, 5,
6, 9, 10 un 11 — IP indekss ir ap 3, tas nozimé, ka $os punktos SO, 0,01-0,03 mg/m?® gada —
zems piesarnojums, Sie punkti atrodas nelielas zalas zonas, bet tuvuma ir cels, bet transporta
plisma ir ne visu laiku ir intensiva (automasinas Sos vietas brauc cauri un ne stav), 10 punkts
— IP indekss ir ap 5, tas nozimé, ka $os punktos SOz 0,03-0,08 mg/m® gada — vidgjs
piesarnojums. Punkta 2 atrodas ripniecibas zona, ka arT pie AtbrivoSanas alejas un Maskavas
ielas krustojuma — $aja krustojuma ir liela autotransporta pliisma. Punkta 7 atrodas cela tuvuma,
kiikos ir augsta autotransporta pliisma un tuvuma ir degvielas uzpildiSana. Punkta 4 — IP indekss
ir visaugstaka ap 7 tas nozimé, ka $a punkta SO 0,08-0,10 mg/m? gada — liels piesarnojums, ta
punkta atrodas dzelzcela stacija, kur ir liela vilcienu plisma un ari tuvuma ir daudz autocelu,
kur ir liela automobilu plasma.

3. tabula
Skujinas nekroze, Rézeknes pilséta teritorija
Vieta Nekroze % Klase
1. An¢upanu mezs 20 1
2. Rebir 54 3
3. Parks pie 5. vidusskolas 31 2
4. Rézekne II (pie viadukta) 55 3
5.RTA 41 2
6. Raina parks 41 2
7. Rézeknes upe (Olimpiskai centrs, pie tilta) 50 3
8. Vipingas parks (tuberkulozes slimnica) 19 1
9. Rézeknes upe (festivals parks) 43 2
10. Rézekne I (Kovsu ezers) - -
11. Kovsu ezers (pie Miizikas skola) - -

P&c tresas metodes noveroti kérpju sugas. Ka novértéSanas sugas $1 metodei izskatam
tikai dazas keérpju sugas, péc daziem kerpju atlasiem. Bija konstateti ka Reézeknes pilsetas
teritorija visas punktos projektivais segums ir k&rpju sugas Lecanora allophana, Xanthoria
parietina, vid€jais projekrtivais segums — ap 20 %. Iznemot punktu Nr. 2, 4 konstatéti
projektivais segums ir kérpju suga Parmelia sulcata - vid&jais projekrtivais segums ir ap 30 %.
Ke&rpi punkta Nr. 2 ir sikas. Punktos Nr. 5 un 7 ir k€rpju sugas Lecanora allophana, Xanthoria
parietina, pie cela ir nelieli, bet punkta 5 talak no cela aiz €&kam un punkta 7 vieta kur planots
pludmale daZas kokos bija satikas Parmelia sulcata — tas ir vid€jais piesarnojums. Kérpju suga
Evernia prunasti, bija konstatéta tikai punktos Nr. 1, 8 un loti nedaudz punktos 3, 6, 9, 10, 11 —
Rézeknes pilséta videjais projekrtivais segums ir ap 2,5 %. Tas liecina par to, ka Sos vietas
piesarnojums ir zems.

NovértéSanas dati péc skujas metodes no visas vietas bija apstradati un apkopoti un
ierakstiti tabulas. P&c iesp&jas skujas bija savakti no priedém, bet dazada vietas bija tikai egles.
Divas vietas — Rézekne I un pie Muzikas skolas bija tikai viens vai divi skujkoki un tie bija tik
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augsti, ka skujinas savakt nebija iespgja. Tapec Sos vietas nav iespgja izmantot So metodi
noveérojumam.

Rézeknes pilsétas noverteti tris gaisa piesarnojuma klas€s. Lielakaja dala Ré&zeknes
pilséta noteikts 2. klases piesarnojuma limenis. Punktos Nr. 1 un 8 - 1. piesarnojuma klase, jo
Sajos punktos noteikts viszemakais nekrotizeto skuju procentualais segums zemak par 20% un
1 — 2 nekrotiz€Sanas pakape, kas liecina par zemu gaisa piesarnojumu. Punktos Nr. 2, 4, 7 ir 3.
piesarnojuma klasg, jo $ajos punktos nekrotiz€to skuju procentualais segums parsniedz 50%.
Tapéc ka Sos punktos ir intensiva transporta pliisma (vietam ne tikai auto, bet ar1 dzelzcela), 2
punkta ir ripnieciskais rajons, bet 7 punkta — uzpildiSanas stacija.
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2.attels. Gaisa kvalitates piesarnojums Rézeknes pilséta péc bioindikacijas metodes

Secinajumi

legiitie rezultati pec visam izmantotajam bioindikacijas metodém - k&rpju tris metodes,
skujkoku nekrotiz&$anas ir lidzigi. Tirakas zonas - gandriz nav piesarnojuma ir punkti Nr. 1 un
8. Sie punkti atrodas pilsétas nomalie, kur nav akfiva transporta pliismas, ir zalas atpiitas zonas.
Vispiesarnotakais punkts ir Nr. 4, vidgji piesarnoti ir punkti Nr. 2 un 7. lesp&jamie piesarnojuma
avoti ir transports, degvielas uzpildes stacijas, automazgatavas, dzelzcel$ un riipniecibas zonas.
Lielakaja pilsétas dala (punkti Nr. 3, 5, 6, 9, 10, 11), vértgjot pec bioindikacijas metodeém, gaisa
piesarnojuma limenis ir zems.. Sajos punktos nav razoSanas zonas, ir parki, atpiitas un
relaksacijas zonas.

Summary
Various methods are used in the course of environmental research. One of them may be
a bioindication. This method doesn’t require more expensive research hardware and reagents.
A bioindicator is a group of individuals of the same species or community, whose presence or
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conditions, as well as their behavior, assess natural and anthropogenic changes in the
environment.

Lichens are widespread organisms that have a fairly high tolerance to climatic factors

and sensitivity to environmental pollutants.

Studied the territory of Rezekne city was divided into 11 points, according to the

assessments of bioindication methods it’s found that on average in Rezekne the air quality is
low pollution. If you run into two specific points (No. 1 and 8) there is almost no pollution - it
can be said that the air is practically clean, one point No. 2 has a lot of pollution and points
No. 2 and 7 - average pollution.
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