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Abstract. The paper reflects the importance of crop rotation and its impact on weeds, as well as the
impact of plowing technology on regenerative processes. There are crops like oats, canola, beans that improve
the soil, so they are good precursors. The cultivation of monocultures has been shown to lead to the degradation
and reduction of soil organic matter. The paper investigates how the amount of weeds on a farm changes with
the introduction of no till technology.
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levads

Kopuma SEG emisijas lauksaimnieciba jau 2014. gada veidoja 24% no kop&am
emisijam Latvija. Lielaka dala no $im emisijam jeb 59,6% bija no lauksaimnieciba
izmantotajam zem&m un to apsaimniekoSanas, 32% no zarnu fermentacijas un 7,5% no
kiitsmeslu apsaimniekosanas.|[1]

Ka arT vienu no galvenajiem attistibas virzieniem nosaka Latvijas Nacionalais attistibas
plans 2021.-2027. gadam, kura minéts paris gadu laika Latvija jaievie§ viedo un videi
draudzigo tehnologiju ievieSana t.i., mazak mineralméslu un augu aizsardzibas lidzeklu
izmantoSana un vairak videi draudzigas metodes. [2]

Ka viens no risinajumiem lauksaimnieciba arkli janomaina uz augsnes bezarSanas
iekartam, kas ar disku palidzibu iestrada seklu augsnes virskarta. Ja zeme tiek uzarta, dabiska
vide tiek izjaukta, turklat augliga augsnes virskarta iestradata dzilakos slanos, kas atkal liek
domat par lauku méslosanu. BezarSanas tehnologija ir vérsta uz augsnes organiska sastava un
baribas elementu palielinasanu, ko nodroSina tas, ka péc pamatkultiiras novaksanas tiek s€ta
starpkultiira vai tiek ievérota augu maina. Bezar$anas tehnologija palidz samazinat oglekla
izdali$anos gaisa jeb ierobezo siltumnicas efekta veidosanos. Sis tehnologijas sé¢jmasina palidz
veikt uzreiz divas pamatdarbibas — s&u ar pamatméslojuma iestradi. V&l ka vienu no
prieksrocibam $adai audz&sanas tehnologijai japiemin augsnes erozijas novérsana. Ka zinams,
to aramzem¢ izraisa divi faktori - fidens vai v§j$, kas vienkarsi aizpu§ vai aizskalo augsnes
augligako slani. Pielietojot So tehnologiju, augsni no Siem faktoriem pasarga pastavigi augosie
augi. [3]

Jau 1968. gada tika veikti eksperimenti un piekopta 6- lauku augu seku. Sakotngji augu
seka bija Sada: kvieSi-kviesi- kvieSi- papuve-kartupeli.[4]

Misdienas ievéro, ka vienas dzimtas kultiras audzeSana vairakus gadus péc kartas
paklautas kaitekliem, slimibam, raZas zudumiem. Audzgjot dazadu dzimtu augus, veidojas augu
atliekas, kas ir noderigas nakoSajiem kultiraugiem. PakSaugi bagatina augsni ar slapekli,
samazina nepiecieSamibu péc slapekla pievienoSanas augsnei. [5]

Ar starpkultiru augsnei tiek dotas baribas vielas un labaka izmantojamiba nakoSajam
kultiraugam. Ar augu sakném tiek izveidota dabiska mikro melioracijas sistéma. Mitra laika
lieko Gideni uznem augi, savukart sausos apstaklos, starpkultura, ellas rutkus, baltas sinepes,
faceliju, auzas, lopbaribas redisus (uzlabo smagas blivas augsnes struktiru), kas paliek augsnes
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virskarta, nodroSina tadu ka mulcu, kas nelauj augsni izkaltét. Ta ka starpkultira piesaista
méslojumu, arT lielos nokri§nos méslojums netiek izskalots. Sis kultiiras atnakot ziemai,
pakapeniski nosalst un saknu sisttma pamazam mikroorganismu darbibas rezultata sak
noardities, tacu saknu izveidotie kanalini paliek, kas rada daudz labaku augsnes porainibu. Ta
rezultata tiek uzlaboti augSanas apstakli pecaugiem. Starpkultiiru saknu sist€ma ir laba baribas
baze visdazadakajiem augsnes mikroorganismiem, sikbiitn€m un augsnes organismiem. Tada
augsné ir daudz grutak savairoties patogéniem mikroorganismiem un nematodém. Augsne kliist
veseligaka, ta nodroSinot darzenu kultiiru saknu sisttmam labaku attistibu. Augu maina palidz
cinities ar augsnes noplicinasanu un nezalém.[6]

Rapsi tomer nedrikst sét biezak ik peéc 4 gadiem, veidojas krustziezu saknu augoni jeb
Plasmodiophora brassicae, kas tiek uzskatita par vienu no postoSakajam slimibam rapsu
s€jumos, notiek s€jot rapsi katru gadu viena lauka. Rapsis palielina baribas vielu un jo ipasi
slapekla saturu augsng, atstaj labvéligu ietekmi uz p&caugiem. [7]

Augsnes, kas piesatinatas ar anabiotiskajiem jeb regenerativajiem mikroorganismiem, ir
vienreizgji augligas. Augi tadas augsnés labi aug, tie ir apbrinojami veseli un brivi no nezalém.
Kad parsvaru augsné gust degenerativie jeb patogénie mikroorganismi, augu augSana ir
paléninata, tie ir slimi un vaji, nomakti ar nezalém un kaitekliem, nesp€jigi sarazot gandriz neko
bez agrokimikalijam un maksligd méslojuma. [8]

Daudz pétijjumu pievérSas augsnes organisko vielu saturu izmainam sakara ar augsnes
apstrades veida izmainu. Smith sava pétjjuma analiz€ot 17 izmEginajuma rezultatus,
konstatgjis, ka augsnes apstrades intensitates samazinaSana, parejot no augsnes ar$anas uz
bezarSanas tehnologiju, palielina augsnes organiska oglekla saturu par 0.73+£0.39% gada.
Izmainas ir ilgstoSas, un jaunu lidzsvaru augsnes organiskas vielas sasniedz tikai 50 lidz 100
gadu laika. Petijuma autori uzsver, ka §ada augsnes apstrades maina izraisa organiska oglekla
satura picaugumu galvenokart augsnes virskartas 8 cm bieza slani, mazak tas izteikts 8-15 cm
dziluma, bet dzilak par 15 cm izmainas praktiski nav noveérotas. [9]

Vairakos pétijumos ir pieradits, ka konvencionala monokulttiru sist€éma ari noved pie
augsnes organisko vielu degradacijas un satura samazinasanas. Polija izm&ginajumos
monokultiira audzgjot ziemas kvieSu, tritikali, auzas, organisko vielu saturs augsné praktiski
palika nemainigs, bet zirnu un pupu bezmainas s€jumos 12 gadu laika organisko vielu saturu
augsné samazinajas. [10]

Materiali un metodes

Petijums veikts vienda no Reézeknes novada zemnieku saimniecibam, kur 1pasuma
apsaimnieko 131 ha zemes, no kuriem 56 ha ir IpaSuma un 75 ha ir noma. Lidz 2016 .gadam
notika pilniga augsnes apstrade, sakot ar arSanu, kultivéSanu, ec€Sanu, péc graudu nokulSanas
atkal augsne uz ziemu tika aparta. Sada veida augsnes apstrade izraisa eroziju. Augsnes eroziju
aramzem¢ izraisa tidens vai v§j$, aizptsot vai aizskalojot lielu augsnes daudzumu, tadel kops
2016. gada augsnes virskarta netiek uzirdinata, saimnieciba ir izvelgjusies stradat pec
bezarSanas tehnologijas. Atskiriba no parastas s€jmasinas, s€klas tiek iespiestas zemé€ ar
specialu disku palidzibu. Tehnologija ir unikala ar to, ka zeme netiek kustinata, laujot augsnei
dzivot dabigu procesu. Pe&tjjuma izmantoti lauki, kas pieder saimniecibai Ipasuma 57 ha
( sanumuréti 22.lauki). Domin€ smilSmals (sL), augsnes analizes saimnieciba veiktas pirms
bezarSanas tehnologijas ievieSanas, organiskas vielas saturs vidgjais raditajs laukiem bija 1 %
, K2O —7,3mg/ 100 g, P20s — 2,6 mg/100 g un Mg — 16 mg/100 g, augsnes reakcija — pHkci
6,6 . 1.tabula redzams kultiiraugu maina un starpkultiiras laika peroida no 2016. gada Iidz 2020.
gadam.
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Kultiiru maina no 2016. gada lidz 2020. gadam

1.tabula

Lauka nr. 1. 2. 3. 4,
Cads
Arts Nearts Arts Nearts
2015 Z. kviesi Z .kviesi Z .kviesi Pupas
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z.rapsis Z .kviesi
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z kviesi Z.rapsis
2018 Griki Starpkuliira Starpkuliira V.miezi
Teralife n-fix Teralife n-fix
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z.rapsis Pupas
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z.kviesi Z kviesi
5. 6. 7. 8.
2015 Z.rapsis Z kviesi Z.miezi V.rapsis
2016 V.miezi Z.rapsis V.rapsis Z kviesi
2017 pupas V. miezi V kviesi Pupas
2018 Z kviesi Pupas Pupas Z kviesi
2019 Z.rapsis Z kviesi Z kviesi Z.rapsis
2020 V.mieZzi Z.rapsis Z.rapsis V.miezi
9. 10. 11. 12.
2015 V.rapsis V.rapsis Z kviesi Z .kviesi
2016 Z kviesi Z kviesi Z.rapsis V.rapsis
2017 Z.rapsis Z.rapsis V.miezi V.miezi
2018 V.miezi V.miezi V.rapsis V.rapsis
2019 Pupas Pupas Z kviesi Z kviesi
2020 Z.kviesi Starpkulira Starpkulira Z.rapsis
Teralife n-fix Teralife n-fix
13. 14. 15. 16.
2015 griki Z .kviesi V.miezi Z kviesi
2016 V.rapsis Z.rapsis Z.rapsis Z kviesi
2017 V.kviesi V .kviesi V.kviesi griki
2018 Z kviesi Z .kviesi Pupas Z. kviesi
2019 Auzas Z.rapsis V.miezi Z kviesi
2020 Z.kviesi Z.kviesi Z.rapsis Z kviesi
17. 18. 19. 20.
2015 Pupas Z kviesi Z.rapsis Z kviesi
2016 V.miezi Z kviesi Z kviesi Z kviesi
2017 Z.rapsis Z.rapsis Starpkuliira Starpkuliira
Teralife n-fix Teralife n-fix
2018 Z kviesi Z kviesi Z.rapsis Z.rapsis
2019 Pupas V.rapsis 7 kviesi V kviesi
2020 V.miezi V.miezi Z.rapsis Auzas
21. 22.
2015 V.miezi Pupas
2016 V kviesi v.rapsis
2017 V.rapsis v.kviesi
2018 Ellas rutks Pupas
2019 V kviesi v.rapsis
2020 V .kviesi v.kviesi
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Zemnieku saimnieciba starpkultiiras izvéletas pec augsnes ielaboSanas Ipasibam un priekSauga, skat.
2. tabula.

2.tabula
Starpkultiiru apraksti
Nosaukums Apraksts
Starpkultara - Terralife N-FIX Starpkultiiras maisijums péc ziemas mieziem,

agram ziemas kvieSu Skirné€m vai papuves, ka
priekSaugs ziemas rapsim, ziemaju
graudaugiem.

N-fix uzlabo augsnes struktiru, to bagatina ar
humusu un atdzivina samocitas, sablivetas
augsnes. MaisTjuma sastava: pelekie zirni 50
%, vasaras viki 26 %, griki 8 %, saradella 5
%, persijas abolins 2 %, guizotija 2 %,
facelija 1 %, saulespukes 1 %.

Starpkultiira griki -Aiva Iss augSanas periods 2-3 ménesi, samazina
augsnes skabumu, nomac nezales,
Vasaras rapsis - Mosaik Reizi Cetros gados augsnes uzlabosanai sgj.

rapSu saknes aug 100 —150 cm dziluma, 92-
95% no tam izvietojusas 105 cm dziluma,
irdina augsni, tadgjadi veicina gaisa, iidens un
baribas vielu apriti, uznes baribas vielas no
augsnes dzilakajiem slaniem uz virskartu.
Ellas rutks Ellas rutks noveérs slimibu un kaiteklu
izplatibu augu seka, nomac nezales un
ierobeso to izplatibu, uzlabo augsnes auglibu
un palielina pecaugu razu.

Rezultati un to izvertejums

Pirms bezar$anas tehnologijas uzsak$anas zemnieku saimnieciba, tika piefiksétas nezales
2016. gada pavasartiun 2020. gada pavasarT, lai salidzinatu nezalu spektru un nezalainibu. Katra
lauka nezales skaititas 3 atkartojumos, uzskaitei izmantojot 0.1 m? kopuma konstatétas 23
nezalu sugas, no kuram biezak sastopamas ir maura siirene (Polygonum aviculare), kerainu
madara (Galium aparine), arstniecibas pienene (Taraxacum officinale), tiruma kosa (Equisetum
arvense) u. c.

Apkopojot rezultatus, secinats, ka maura siirene, kerainu madara, tiruma vijolite dominé
visos laukos, neatkarigi no augsnes apstrades veida. Tiruma vijolite izplatita vairak artajos
laukos, bet madara-izmantojot bezarSanaas tehnologiju. Varpatas, kosas izplatibu veicina
atkartoti kvieSu s€jumi, kad augsne netika uzarta.

Lacauza, tiruma usne, maura skarene, arstnieciska pienene, kumelite piefikséta tikai
atseviskos laukos.
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Nezalu spektrs atkariba no augsnes apstrades veida
(gab m2) ziemas kvieSu séjumos

3.tabula

Arts (2016.

)

Nearts (2020 g.)

PriekSaugs
Nezalu veids

Pupas-
kvieSi

Rapsis-
kvies$i

Kviesi-
kviesi

Pupas-
kvieSi

Rapsis-
kvieSi

Kviesi-
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LoZnu varpata
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Ziemas kvieSu s€umos dominé maura siirene un kerainu madara, balanda. Tas ir
viengadigas nezales, kam pielietojot biezak starpkultiiras var iznicinat laukos.

Nezalu spektrs atkariba no augsnes apstrades veida
(gab m?) vasaras mieZzu séjumos

4 tabula

Arts (2016.9.) Nearts (2020. g.)
PriekSaugs | Pupas- | Rapsis- Kviesi- Pupas- Rapsis- Kviesi-

Nezalu veids mieZi | mieZi miezi mieZzi mieZi miezi
Maura stirene 1 0 2 0 0 0
Kerainu madara 3 2 2 1 1 1
Tiruma zvere 1 2 2 1 0 0
Balta balanda 5 5 5 12 12 12
Ttruma kumelite 0 0 0 3 3 4
Sarta panatre 1 1 1 5 4 6
Rapsis 0 0 0 2 2 3
Arstnieciska matuzale 2 2 2 1 1 1
Darza vgjagrikis 1 1 1 2 1 2
Ganu plikstin$ 0 0 0 1 1 1
Tiruma kosa 0 0 0 3 3 3

Vasaras miezu s€jumos artaja lauka nezalu bija nedaudz mazak neka neartaja. Miezu
s€jumos domingja balanda, it Ipasi neartajos laukos, salidzinosi biezak sastopamas bija ar1 sarta
panatre, tiruma kumelite un tiruma kosa. Tiruma kosa ir paparzu daudzgadiga nezale, kam
saknu sist€émas galvena posmota saknenu masa izvietota 30... 60 cm dziluma, jauni dzinumi
ataug ne vairak ka no 50 cm dziluma,savairojoties $ai nezalei ir nepiecieSama dzilaka augsnes

uzirdinasana.
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1.att. Nezalu spektrs lauku pupu séjumos atkariba no augsnes apstrades veida

Lauku pupu s€jumos domin€ loznu varpata, kas ir viendiglapju daudzgadiga nezale ar
dzilu saknu sistému, savairojoties masveida ar bezarSanas tehnologiju ir griiti iznicinama,
nepiecieSama zemes uzirdinasana dzilak par 25 cm. bet lauku pupas ir laba izvéle labo
priekSauga 1pasibu del, it 1pasi ieklaujot tos graudaugu augu maina, gan ar1 augsnes ielaboSanai,
kur saknes ar guminbakterijam piesaista slapekli, kas p&caugam lauj samazinat slapekla
méslojuma nepiecieSamibu.
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2.att. Nezalu spektrs ziemas rapsa séjumos atkariba no augsnes apstrades veida

Rapsis ka priekSaugs bitiski uzlabo augsni, lauks kopuma klist tiraks no nezalém,
speciga mietsakne salauz augsné izveidojusos "zoli". Augsnes apstrades veids un augu mainas
variants nezalu skaitu un spektru butiski neietekmgja.

Secinajumi

1. ArSanas aizstaSana ar bezarSanas tehnologiju nav izraisijusi statistiski butisku nezalu
skaita atSkiribu, bet ir tendence uz daudzgadigo nezalu savairoSanos.
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2. Bezarsanas tehnologijas ievie$sana zemnieku saimnieciba javerte ilgaka laika perioda, jo
vairak ka 40 gadus zemi intensivi apstradajot ar monokultiram, rezultats pirmajos
gados var nest lielaku nezalu skaitu.

3. Izmantojot nezalu nomacoSu kultiraugu audzeSanu, ir iesp€jams, neizmantojot
herbicidus, samazinat nezalu skaitu uz lauka.

Summary

Soil is one of the most important and as yet inexhaustible resources of Latvia, which
allows us to maintain stability in the production of food and other types of crop products for
both self-consumption and export. Protecting the land need use environmentally friendly
technologies. The study has tried to reduce the number of weeds without the use of herbicides
by introducing no till technology on farms with a careful choice of crop rotation.
Monocotyledonous weeds with a deep root system dominate, and their destruction also requires
intercrops with a deep root system. In the study work with soil regenerative processes. Soils
saturated with anabiotic or regenerative microorganisms are uniquely fertile. Plants grow well
in such soils, they are amazingly healthy and free of weeds. When degenerative or pathogenic
microorganisms predominate in the soil, plant growth is slowed down, they are sick and weak,
suppressed by weeds and pests, unable to produce almost anything without agrochemicals and
artificial fertilizers.
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