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Abstract. Uninsulated or poorly insulated buildings cause discomfort to the occupants of these buildings
and can increase the cost of thermal energy. It is therefore important to know the heat loss of buildings and which
parts of the building are the largest, so that the correct choice of building materials can be ensured so that the
building can be completely or partially renovated. This could be insulation of the roof, walls or floor of the
building, replacement of windows and doors, which would significantly reduce heat loss.

Keywords: building insulation, heat loss, Vecvarkva.

levads

Siltuma zudumi ir siltuma parneses lielums caur €ku no tas iekSpuses uz aru. Siltuma
zudumi parsti tiek iztekti kW, W, MW, MWh. So siltuma zudumu lielums ir svarigs vairaku
iemeslu del:

« apkures veida un jaudas prasibu noradi$ana, lai nodro§inatu €kas atbilstosu apsildisanu,
* izpratne par to, vai &ka atbilst normativajiem apstiprinajumiem,

* nosakot, vai €ka var sasniegt komforta limeni,

« apkures sistémas energijas vajadzibu un ekspluatacijas izmaksu noteikSana. [1]

Ekas var zaudg siltumu vairaku iemeslu dél. Viens to tiem ir €kas caurlaidiba, kas ir €kas
konstrukcijas plaisas, caur kuram var iepliist/izplist gaiss (siltuma zudumi gaisa aizpludes del).
Parasti tas ir norobezojoSo konstrukcijas dalu un arhitektiiras dalu saduras (jumts-siena, grida-
siena, logs-siena) un dalas, kur inZzenierkomunikacijas iet cauri necaurlaidibas nodrosinasanas
slani, kas ir izolacijas pléve, apmetumi u.tml. Siltuma no €kas var izpliist arT norobezojoSo
konstrukciju defektu del. Tie var biit biivniecibas braki vai arT nepareizas ekspluatacijas del
radusies fragmenti ar sliktiem siltumizolacijas raditajiem (parak mazs izolacijas slana biezums,
kas strauji var samazinaties, palaisas, augsts materiala mitrums). Sada veida defekti var rasties
jebkura laika un vieta eka. Ar1 linearie (punktveida) siltuma tilti sp&j palielinat siltuma zudumus
ar savu vaditsp&ju. Tie ir €kas geometrijas un arhitektiiras elementu savienojuma dgl radusies
efekti, kuri spgj izraisit siltuma plismas izmainas salidzinajuma ar termiski viendabigam
konstrukcijam. [1] So &kas siltuma zudumu d&l ir svarigi regulari veikt &kas apseko$anu un
noveérst radusos defektus, jo tie loti var ietekmét €kas siltuma zudumu kopgjo stavokli.

Varkavas novada, Upmalas pagasta, Vecvarkavas ir vairakas €kas kuras nav siltinatas,
vai arl nepietiekami nosiltinatas, ka ar1 véstures pieminekli, kuru siltinasana ir ierobeZota.
Nesiltinatas un vai nepietickami siltinatas €kas rada tas iedzivotajiem diskomfortu €kas, kas var
apgratinat stradaSanu vai dzivoSanu. Darba pétijuma merkis ir noskaidrot tris Vecvarkavas eku
siltuma zudumus, lai péc tam var€tu sagatavot pasvaldibas projektu siltumapgades sistemas
atjaunoS$anai, un iesp&jamai eku renovacijai.

Materiali un metodes
Darba pétijuma objekti atrodas Varkavas novada Vecvarkava, kas atrodas Latvijas
dienvidaustrumos. Tas robezojas ar Livanu, Preilu un Daugavpils novadiem. Varkavas novadu
veido Upmalas, Rozkalnu un Varkavas pagasti. Administrativais centrs — Vecvarkava
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(Upmala). Varkavas novadu 37 km garuma caurvij viena no lielakajam Daugavas pietekam —
Dubna. Teritorijas lielums ir 288 km?. Iedzivotaju skaits uz 2019. gadu ir 1938. [2]

P&tijums sevt ietver Vecvakavas centra triju €ku stavokla novertésanu, un siltuma zudumu
aprékinasanu. Petjuma tika veikti €kas materialu siltumvaditspgjas noteikSana no MK
noteikumiem Nr.208 noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 002-19 "Eku norobezojo$o
konstrukciju siltumtehnika”, noteikta kopgja siltumpretestiba, siltumcaurlaidibas koeficients,
siltuma pliismas blivums un aprékinati kopgjie siltuma zudumi katrai €kai un tas dalai janvara
ménesi pie vidéjas gaisa temperatiiras -4°C. Rezultatos tika paraditas katras ¢kas kopgjie
siltuma zudumi W un MWHh. Aprékina metode piemérs siltuma zudumu noteiksana:

1. Siltuma zudumi caur sienam (siltuma pliisma):

e Kopgja siltumpretestiba (m?*K/W)
R1= Rsi + A1/d1 + A2/d2 + A3/d3 + ... + Rsg, (D)
kur, Rsi— €kas ieksgjo konstrukciju siltuma pretestiba
A — materialu siltumpretestiba, W/m*K;
d — €kas materiala biezums, m;
Rse — €ka argjo konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba.
e Siltumcaurlaidibas koeficients (W/m?*K)
U=1/Rr 2
kur, Rt-kopgja siltumpretestiba (m2*K/W).
e Siltuma pliismas blivums (W/m?)
q= U*(T1- T, ®)
kur, U — siltumcaurlaidibas koeficients (W/m?*K);
T1 - siltuma vidgja temperatiira telpa (°C);
T2 — siltuma vidgja temperattra ara (°C).
e Siltuma zudumi (siltuma pliisma) (W)
d=q*S 4)
kur, g — siltuma pliismas blivums (W/m?);
S — sienu laukums (m?).

Péc sada piemeéra tiek aprekinati siltuma zudumi ar1 gridai, jumtam, logiem un durvim,
dazos gadijumos mainoties Rs) vai Rse. Tad visam &kas dalam tiek saskaititi kopgjie siltuma
zudumi, kas summgjas ka kopgjie siltuma zudumi &kai, kurus parveido no vatiem (W) uz
megavatstundam (MWh).

Rezultati un to izvertéjums

Vecvarkava siltuma zudumi tika noteikti tris €kam: Varkavas vidusskolai, blakus esoSajai
daudzivoklu majai, ka arT Varkavas muizas €kai, kur atrodas Varkavas novada dome.

Varkavas vidusskola uzcelta 1978. gada un 2003. gada tika veikta skolas renovacija, tagad
taja macas 160 skoléni. Nosakot €kas siltuma zudumus varam konstatét kaut ar1 eka ir siltinata
un tai ir nomainiti gan logi, gan durvis dazviet ir izteikti lieli siltuma zudumi dazas €kas dalas,
kas noraditas 1. tabula.

Ekai vislielakie siltuma zudumi notiek caur jumtu, gridu un logiem. Kaut arf jumts un
grida ir siltinats, iesmels siltuma zudumiem var€tu biit nepietiekams siltinajuma materials, vai
ar1 €kas renovacijas laika pielautas kliidas. Skolai kopuma ir 136 dazada izméra logi, kaut ar1
logi ir ar plastmas rami un vienkameras stikla paketi, tiem ir otri lielakie siltuma zudumi &ka.
Janvara ménesi kopgjie siltuma zudumi ir aptuveni 35 MWh
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1.tabula
Varkavas vidusskolas siltuma zudumi

Materiali Biezums, m | Patéréta
siltuma
energija,

w
Sienas Vieglbetona 0,40 5100

paneli

Akmensvate 0,10

Hidropléve 0,003

Skards 0,002

Jumts Dzelzbetona 0,40 16000
paneli

Akmensvate 0,10

Ruberoids 0,005

Grida Smilts 0,06 12100

Akmensvate 0,10

Dzelzbetons 0,30

Linolejs 0,005

Durvis PVC 0,04 900

Stikla -

Logi PVC - 14500

KOPA,W 48600
MW 0,048
MWh 35

Aptuveni 100 m no skolas atrodas trisstaviga daudzivoklu maja, ar 12 dzivokliem, kas ir
uzcelta 1996. gada. Maja nav siltinata un ta ir slikta stavokli. Tikai 2010. gada €kai tika
nomainita dala koka logu uz PVC plastmasas logiem, un nomainitas 12 balkona durvis. 2016.
gada tika nomainitas divas kapnu telpas un divas pagraba durvis no koka uz PVC plastmasas
durvim. Sai &kai ir vislielakie siltuma zudumi no visam trijam izpé&titajam ekam, kas redzams
2. tabula.

Ta ka ekas nav siltinata, vislielakie siltuma zudumi ir caur jumtu un sienam, ko biitu
nepiecieSams siltinat péc iesp&jas atrak. Sai ekas kopgjie siltuma zudumi sasniedz 47 MWh.
Tas norada uz §Ts &kas kritisko stavokli. Sis ekas vidéja temperatiira ziema ir +18°C, bet
vEjainos ziemas ménesos var sasniegt pat +15°C.

Vecvarkavas muiza ir viss vecaka €ka Varkavas novada un taja atrodas novada dome.
Eka pirmo rezi pierakstos ir minéta 1583. gada. S7&ka ir izmantota ka pansionats, gan ka skola,
velak tur atradas arT noliktava. Tikai 2000. gada muizas pil1 tika veikti nopietni atjaunoSanas
darbi, un 2004.gada notika atjaunotas muizas atklasana. Varkavas muizas pils ir Valsts
aizsargajamo nekustamo piemineklu saraksta.[3] 2010.gada notika triju durvju nomaina un
vienu galveno ieejas durvju atjaunoSana. 2016. gada notika muizas €kas pamatu stiprinasana un
jumta atjaunoSana. 2020.gada vasara saksies muizas vienkarSota fasades atjaunosana.
Apréekinot €kas siltuma zudumus tika konstatéts, ka $ai €kai ir vismazakie siltuma zudumi, ko
var skatit 3.tabula.
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Daudzivoklu majas siltuma zudumi

2.tabula

Materiali Biezums, m | Patéréta
siltumenergija (W)
Siena Dzelzbetona paneli 0,60 20200
Logi PVC logi - 3300
Koka logi -
Jumts Dzelzbetons 0,20 30700
Ruberoids 0,005
Grida Dzelzbetons 0,20 9000
Izejas durvis | PVC durvis 0,04 800
Balkona PVC durvis -
durvis
KOPA, W 64000
MW 0,064
MWh 47
3.tabula
Siltuma zudumi Varkavas muizai
Materiali Biezums, m | Patéréta
siltumenergija (W)
Sienas Viendabigs koks 0,10 6800
Kiegelu muris 0,90
Logi Koka logi - 4600
Jumts Kiegelu miiris 0,20 3100
Viendabigs koks 0,10
Linu spali 0,1
Grida Kiegelu muris 0,10 3800
Viendabigs koks 0,10
Linolejs 0,005
Durvis Koka - 330
Koka 0,04
KOPA, W 18600
MW 0,018
MWh 13

Muizas lielakie siltuma zudumi, ka jau tas bija ar1 pargjam €kam ir caur sienam un logiem.
Sis &kas vienigais siltinajums ir jumtam, kas ir siltinat ar linu spaliem, ta ka eka ir vésturiska,
tad siltinasana ar musdienigakiem materialiem ir sarezgita. Ari no €kas logiem siltuma zudumi
ir samera lieli, ta ka tie ir koka logi vargja paredzet ka ar1 zudumi biis lielaki. Visas ekas kopgjie
siltuma zudumi ir vismazakie salidzinajuma ar paréjam €kam, kas ir 13 MWh.
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Secinajumi

1. Vislielakie siltuma zudumi janvara ménesi, kad ar apkuri tika nodroSinatas 744 stundas ir
nesiltinatajai daudzivoklu €kai, kuras kop&jie zudumi ir 47 MWh, kaut arT vidusskola ir
siltinata tas lielo izméru dél siltuma zudumi ir 35 MWh, vismazakie siltuma zudumi ir
muizas &kai ar 13 MWh.

2. Vislielakie siltuma zudumi ir caur sienam, jumtu un logiem, un siltinot €ku tam biitu
japievers vislielaka uzmaniba.

3. Aprékinu precizitatei vissarezgitak bija atrast vajadzigo informaciju par €kas konstrukciju
materialiem un siltinaSanas veidiem, ka ari to biezumu.

Summary

The apartment house in the center of Vecvarkva, Varkava region, has the most heat loss,
it should be paid the most attention, the building is not insulated, only part of the building has
replaced wooden windows with PVC windows. In order to keep this building in adequate heat,
the boiler house needs more fuel consumption. The apartment house should be renovated with
insulation of the whole building and replacement of windows. Varkava Secondary School is the
only building that is fully insulated, however, due to its large size, it has large heat losses
directly through the roof and windows. Surprisingly, the manor house, which is the oldest
building in Vecvarkava, has the lowest heat loss, it could be due to the roof insulation and very
thick walls, as well as due to the regular renovation of this building.
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