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Abstract: Today, luminescent dyes are widely used in medicine and in various industries. Benzanthrone is
widely used as a laser dye, fluorescent pigment,as well as various medical examinations, for example, antibodies
are labeled with luminescent dyes to detect antigens in cells. Work aim is synthesize new luminescent benzantrone
derivatives with benzimidazole and amino acid residues. Reaction ability of 3-N-(2-chloro-
acetamido)benzanthrone to replace the chlorine atom with various heterocyclic amines and amino acids was
investigated.
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Flurescgjosas krasvielas atrod plasu praktisku pielietojumu, biezi tos izmanto riipnieciba,
kimija un biomediciniskajos pétljumos. Izmantojot flurescgjosas krasvielas, var iekrasot
noteiktas biomolekulas audos un izpétit Stinu un dzivo organismu kimisko sastavu vai to
izmainas. PE€d&jos gados tiek izstradati vairaki biologiski saderigi fluorofori un fluorescgjosas
zondes. Pateicoties tiem atklajumiem, ir paradijusies akvarija zivis - Danio Rerio, kuri pirmajos
attistibas posmos ir caurspidigi, bet péc fluorescgjosa pigmenta ievadiSanas tiem ir spilgts
krasojums, kur§ var nodoties no paaudzes paaudze.

Misdienas tiek izstradati fluresc€josie zondi, kuri iekraso laundabigu audz€u un
savlaicigi identifice to endoskopiskas izmekleSanas vai tomografijas laika. Ar flureoscgjoSiem
zondiem var ar1 pétit nukleinskabes, DNS un RNS.

Luminiscence ir visparigs termins, kas raksturo procesu, kura materials absorbé energiju
no ar€ja avota un So energiju atkartoti izstaro redzamas gaismas forma. [1]. Citiem vardiem
sakot, dazu vielu ( luminoforu) "aukstais" starojums. Luminiscenci var iedalit divos veidos:
fluorescence, kurai ir momentanais gaismas izstarojums p&c energijas ievadei ( spiduma ilgums
8-10 sekundes) un fosforescencija, kam raksturo aizkavétu gaismas izstaro$anu (spideSana var
turpinaties vairakas minttes). [1].

Viens no spilgti fluorescgjosakajiem zalu savienojumiem ir hinins. Skabos Skidumos
hintnam piemit zila fluorescence, bet sarmainos $kidumos violeta fluorescence. Lai to noteiktu
asins plazma, olbaltumvielas tiek nogulsnétas ar metafosforskabi un tiesi filtrata méra hinina
zilo bioluminiscenci. [2]. Sénisu slimibu noteik$anai medicina un veterinarija izmanto Skirnu
luminisc€joso analizi. Pretsénisu zalei "Griseofulvins" piemit spilgti zila fluorescence, to viegli
var konstatét asins vai urina ekstraktos. P&c ekstrakcijas ir iesp€jama daudzu vitaminu
kvantitativa analize, piemé&ram, E vitaminam, maksimala fluorescence atrodas UV apgabala pie
330 nm. B6 vitaminam ir zila fluorescence [3] un A vitaminam ir zala fluorescence.[4].

Luminiscgjosam krasvielam ir plass pielietojums kriminalistika. Biologiski aktivas vielas
morfins un heroins fluorescé loti vaji, bet péc paraugu apstrades ar sérskabi un péc tas
izskaloSanas rodas reakcijas produktu specifiska intensiva zila fluorescence. Ar So metodi var
noteikt I1dz pat 0,02 pug narkotiku saturu parauga.[5]

Mediciniskajos izmekl&jumos biezi izmanto flureoscgjosas zondes. Ultravioleta
starojuma ietekmé fluorescé daudzas kermena dalas, pieméram, audi, nagi, zobi, nepigmenteti
mati, radzene. Dazos gadijumos patologiski izmainitus audus (laundabigus no labdabigiem) var
atSkirt pe€c mirdzuma rakstura. Ievadot kermeni dazus hidrofobus porfirinus (hematoporfirinu
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un ta atvasinajumus), Sie savienojumi selektivi uzkrajas audzgja audos. Tadgjadi, porfirins UV
gaisma nokraso audzgju ar sarkanu fluorescenci. So iesp&ju izmanto adas audz&ju vizualai
atpaziSanai, bet ar endoskopisko tehnologiju var atpazit trahejas, bronhu, kunga-zarnu trakta
audz€jus. [6].

Izmantojot flureoscgjosas krasvielas, var iekrasot noteiktas biomolekulas audos un izpétit
Stnu un dzivo organismu kimisko sastavu vai to izmainas. Pirmaja luminisc€josa mikroattéla ir
redzams makrofags, kuram iekSpus€ ir redzamas fagocitizétas baktérijas, kas izstaro sarkanu
luminiscenci (ieprieks apstradats ar oranzu akridinu) (1.attéls) .Otraja luminisc€josa mikroattéla
ir redzama ar masalu virusu infic€tu cilvéka amnionu $tina, virusa antigéna lokalizacijas zonam
ir zalgans krasojums (fluoresc€josu antivielu metode). (2.attels). [7].

1.att.Mikrofags iekrasots ar
sarkanu luminiscenci. [7]

2.att. Masala viruss iekrasots ar

zalo luminiscenci.[7]

Materiali un metodes

Dotais pétijums ir turpinajums un paplasinajums iepriek$gjiem pétijumiem bakalaura
darba ietvaros, kad bija péetitas benzantrona amidoatvasindjuma reakcijas ar vairakam
aminoskabém (glicins,alanins,prolins) un benzimidazola atvasinajumiem.
Projekta tika izmantotas vairakas sint€zu metodes - alkiléSanas, diazot€Sanas,
halogengSanas,nitréSanas un aciléSanas reakcijas, lai atrastu labakus apstaklus un iegiit vélamus
produktus ar vislielakoiznakumu un spilgtako luminiscenci.

Bakalaura darba bija izmantots 3-N-(2-Hloracetamido)benzantrons. Veicot vairakus
méginajumus, tika veiksmigi sint€z€ti vairakie savienojumi ar spilgto dzeltenu un zalu
luminiscenci. Sintezéto vielu kimiskas struktiiras ir pieraditas ar IS spektroskopijas un
masspektrometrijas palidzibu. Un bija ieghti 5 produkti (3.attéls, 4.attels, 5.attéls,
6.attels,7.attels) ar dazadam 1pasibam :
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3.att. 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantrona
reakcijas produkts ar alaninu

4.att. 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantrona
reakcijas produkts ar glicinu
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6.att. 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantrona
reakcijas produkts ar benzimidazolu

5.att. 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantrona
reakcijas produkts ar prolinu

X

7.att. 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantrona reakcijas
produkts ar benzimidazolu

Pé&tot iegiitas savienojumus, bija noskaidrots, ka dazie no tiem nav stabili un péc ilgstoSas
uzglabasanas sadalas lidz 3-aminobenzantronam. Si procesa mehanisma skaidroSanai
nepiecieSami talakie petijumi.

Darbs ir veérsts uz jaunu luminoforu sintézi, kuros tiks izmantotas lielaks aminoskabju
klasts,lai ieglit stabilus savienojumus ar izteiktu luminiscenci, kurus nakotn& var€s pielietot
medicina un dabaszinatnés noteiktu biomolekulu krasosanai, lai veikt to talakos p&tijumus un
1zstradat droSas diagnostikas metodes dazadam slimibam.

Pirmaja  veiksmiga méginajuma tika izmantots iepriek§ iegltais 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantrons (1) un lizins (2) (8.attels).
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8.att. 3-N-(2-Hloracetamido)benzantrona reakcija ar lizinu
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Lai iegltu v€lamo produktu (2), ka galveno izejvielu izmantoja 1,40 g 3-N-(2-
Hloracetamido)benzantronu (1) (8.attels), kurs tika skidinats 20 ml dimetilsulfoksida. Reakcijas
maisTjumam pievienoja 1,40 g lizina. Skidums tika karséts 120°C temperatiira ellas vanna
aptuveni stundu ( 1h). Reakcijas gaita maisijums pamainija krasu no dzeltena uz sarkanu.
Iegiitas nogulsnes filtréja un zavéja.

Rezultati un to izvertejums
Péc iegiitajiem datiem tika noskaidrots, ka vislabakais S$kidinatajs reakcijai ir
dimetilsulfoksids. Loti svarigi kontrolét temperatiiru 1idz 120 °C un biezi parbaudit reakcijas
gaitu ar planslana hromatografijas palidzibu. Reakcija notiek stundas laika. Rezultata ieguvam
briinas krasas ellainu galaproduktu ar spilgti dzeltenu luminiscenci.
Veicot planslanu hromotografiju zem izejvielas punkta Rf = 0.7, paradas jauns (gandriz
tirs) produkts ar Rf = 0.15 ar spilgti dzeltenu luminiscenci (9.attels).

9.att. Pa kreisi izejviela ar Rf =

0.7, pa labi iegiitais produkts ar
Rf=0.15

Iegiiti produkti vel tiks attiriti ar kolonnas un planslanu hromotografijas palidzibu.
Produktu analiz€ un kimiskas struktiiras pieradisanai tiks izmantoti IS un KMR spektroskopija
un mass-spektrometrija.

Darba veiktie spektralie p&tijumi dos iespgju izprast ieglito luminiscgjosu krasvielu
1pasibas (gaismas absorbcijas sp&ju, spidéSanas maksimumus, luminiscences jiitibu pret argjiem
apstakliem) un Iidz ar to piemérotibu dazadiem praktiskiem pielietojumiem.

Secinajumi

1. Jauniegiitiem atvasinajumiem piemit intensiva dzeltena un zala luminiscence organiskajos
Skidinatajos.

2. Tika noskaidrots, dazie reakcijas ieglitiec benzantrona savienojumi nav stabili un péc
ilgstosas uzglabasanas sadalas lidz 3-aminobenzantronam. Si procesa mehanisma
skaidroSanai nepiecieSami talakie petijumi

3. Tiek sintezets jauns 3-N-Acetamidobenzantrona atvasinajums ar lizina atlikumu.
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