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levads

Par plasi izmantotu tehnologiju Sobrid ir kluvusi servisi, kuri ir orientéti uz cilvéka
biometrisko datu apstradi. Pieméram bankas autentifikacijas drosibas koda ievadi aizstaj
personas pirkstu nospieduma biometriskie dati. Nav nepiecieSamibas ievadit vismaz Cetru
simbolu kombinaciju, atliek tikai pieskarties sensora atraSanas vieta. Tapat ari plasi tiek
izmantoti personas sejas dati. Pieméram, nav nepiecieSamibas atblok&t mobilo telefonu ievadot
drosibas kodu, kas sastav no vairakiem simboliem un to ievadiSana aiznem daudz laika. Atliek
vien kamerai uzradit savu seju un ekrans tiek zibenigi atblokéts.

Liclaka dala tehnologiju tiek izstradata, lai atvieglotu miisdienas dzives gaitas. Ka ar1
tehnologiju izmanto$ana ir kluvusi par neatnemamu dzives sastavdalu, jo tehnologijas spgj atri
un efektivi atrisinat situacijas, kuras, piem&ram, noteicosais faktors ir atrums.

Tapéc darba autors uzskata, ka ir nepiecieSama programma, kas biitu sp&jiga noteikt uz
lekciju ieradusos studentu skaitu un automatiski vinus registrét lekcijai datu bazg.

MasinmaciSanas servisa studentu registracijas sist€émai ir paredz&ts laut automatiski
registrét studentus lekcijai, izmantojot informaciju, kura iegiita no auditorijas kameras
straum&juma, ka ari iespgjot veidu, lai students registrétos manuali. MaSinmaciSanas servisa
studentu registracijas sisttmu paredz&ts lietot studiju dalas administratoram, ievadot datus,
studiju dalas specialistiem, parskatot informaciju par ierasanos uz lekcijam ka ar1 pasniedzgjiem
un studentiem, kuriem bis iesp&ja apskatit un salidzinat ieraduSos studentu skaitu.
Masinmacisanas servisu studentu registréSanai ir paredz&ts ieklaut Rézeknes Tehnologiju
akademijas iek§€ja vienotas informacijas sist€émas portala.

Pétijuma meérkis ir piemeklét iesp&jamo tehnologiju, ar kuras palidzibu biitu iespg&jama
MasinmaciSanas servisa studentu registracijai izstrade.

Petijjuma metodes: visparzinatniskas pétijumu metodes (monografiska jeb aprakstosa
metode).

Meérka sasniegSanai tiek izvirziti $adi uzdevumi:

e izpétit pieejamos servisus, kurus biitu iespgjams izmantot talakai programmatiiras
izstradei;

e izprast izv€l&ta servisa darbibas principu;

e uzsakt MasinmaciSanas servisa studentu registracijai izstradi,

e apkopot un sagatavot secinajumus.

Sistemas koncepcijas izstrade
Nemot véra sisteémas prasibas tika izstradata lietoSanas gadijuma diagramma (1. attels).
No diagrammas ir redzams, ka produktam ir janodro$ina sekojosa funkcionalitate:
e [espgjot sejas atpaziSanu
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e Telpu registra administré kameras
e Automatiska studenta apmekl&juma registréSana
e Kameras att€lu atpaziSanas serviss
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1. attels. LietoSanas gadijuma diagramma

MasinmaciSanas servisa studentu registracijai piekluvi ir paredzéts iesp&jot Reézeknes
Tehnologiju akadémijas vienotas informacijas sistémas (VIS) portala. VIS portala studentiem
un pasniedz€jiem biis iesp&ja pieregistrét sevi, ka studentu vai ka pasniedz&ju, pievienot savas
bildes, kuras péc registracijas pabeigSanas tiks nosititas izvélétam servisam uz sejas
atpaziSanas apmaciSanos, rezultata VIS datu bazei tiks atgriezts un saglabats unikals ID
(identifikators). VIS administratora paneli biis iesp&jams izvéleties konkrétu auditorijas
kameras IP adresi, portu ka ar nostradasanas intervalu. MasinmaciSanas serviss biis sp&jigs
pieslégties kadai no izvéletam auditorijas kameram, un no kameras straumgjuma iegiit bildi. ST
bilde tiks nosiitita izv€l€tam servisam priekS sejas atpaziSanas, rezultata tiks atgriezts jau
ieprieks aprakstitais unikalais identifikators, dati tiks parbauditi ar VIS datu bazes datiem un ja
sads students vai pasniedzgjs ir iepriek$ izgajis registracijas procesu sejas atpaziSanai, tad
atgrieztais izvéleéta servisa ID sakritis ar jau esoSo ID un students vai pasniedzgjs tiks
pieregistréts lekcijai VIS.

EsoSo servisu analize
1. Face++
Face ++ ir atvérta koda platforma, kas piedava informacijas tehnologijas, kas lauj
lietojumprogrammam labak lasit un izprast realitati [4]. Face ++ lauj lietojumprogrammam
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viegli pievienot vadoSas, dzilas, uz macibam balstitas att€lu analizes un atpaziSanas
tehnologijas.

Iespéjas:

Sejas noteikSanas — lauj atklat un noteikt attéla cilvéka sejas un atdot augstas precizitates
sejas ierobezojosas ailes. Face ++ lauj arT saglabat katras atklatas sejas metadatus turpmakai
lietoSanai.

Sejas salidzinasana — lauj parbaudit varbiitibu, ka divas sejas pieder vienai un tai pasai
personai. Tiek iegiiti unikali identifikatori katrai sejai, lai noveértétu lidzibu.

Sejas mekleésana — iespéja pievienot seju kolekciju, lai vélak to varétu identificet. Atra
un preciza mekl€Sana atgriez lidzigu seju kolekciju, ka art precizitati (procentos), lai novertétu
lidzibu.

2. Amazon Rekognition

Izmantojot Amazon Rekognition, ir iesp&jams identificét objektus, cilvékus, tekstus,
sizetus un darbibas att€los un video, ka art atklat jebkadu nepiemérotu saturu [2]. Amazon
Rekognition nodro$ina ari loti precizas sejas analizes un sejas mekléSanas iesp&jas, kuras
iesp&jams izmantot, lai noteiktu, analiz&tu un salidzinatu sejas dazadam parbaudém, piem&ram,
cilveku skaitiSanai un sabiedriskas droSibas kontroles gadijumiem.

Iespé€jas:

Sejas noteikSana un analize- Izmantojot Amazon Rekognition, ir iesp&jams noteikt, kad
att€los un video paradas sejas, un katram no tam iegiit atribiitus, piem&ram, dzimumu, vecuma
diapazonu, atvértas acis, brilles, sejas apmatojumu. Videoklipa iesp&jams ari izmerit, ka Sie
sejas atribiiti laika gaita mainas, piem&ram, sastadit aktiera izteikto emociju grafiku.

Sejas mekleSana un verifikacija- programma nodroSina atru un precizu sejas
mekléSanu, laujot identificét personu fotoattéla vai video, izmantojot savu privato sejas att€lu
kratuvi. Ir iesp&ja ar1 parbaudit identitati, analiz€jot sejas att€lu salidzinajuma ar att€liem, kuri
tika saglabati salidzinasanai.

Teksta detektacija - fotoattelos teksts drukata veida paradas pavisam savadak neka gliti
vardi. Amazon Rekognition sp&j nolasit sagrozitu un izkroplotu tekstu, lai iegiitu informaciju,
piemé&ram, veikalu nosaukumus, ielu zZimes un tekstu uz produkta iepakojuma.

3. Microsoft Azure Face serviss

Azure Cognitive Services Face piedava algoritmus, kurus izmanto, lai att€los noteiktu,
atpazitu un analizétu cilvéku sejas [5]. Sp&ja apstradat cilvéka sejas informaciju ir svariga
daudzos dazados programmatiiras scenarijos. Piemeri scenarijiem ir dro§iba, dabiska lietotaja
saskarne, att€lu satura analize un parvaldiba, mobilas lietotnes un robotika.

Iespé€jas:

Sejas detektacija- atrod cilvéka sejas atteéla un atgriez to atraSanas vietu taisnstiira
koordinatas. P&c izvéles sejas noteikSana var iegiit virkni ar seju saistitu atribiitu. Ka, pieméram,
var minét galvas pozu, dzimumu, vecumu, emocijas, sejas apmatojumu un brilles.

Sejas verifikacija- veic autentifikaciju divam atklatam sejam vai no vienas atklatas sejas
vienai personai. Praktiski ta novérte, vai divas sejas pieder vienai un tai paSai personai. ST
iesp€ja ir potenciali noderiga drosibas scenarijos.

Lidzigu seju mekléSana - Atrodot 11dzigu seju, potenciali mekl&jama seja tiek salidzinata
ar kandidatu seju kopu, lai atrastu mazaku seju kopu, kas izskatas lidziga potenciali mekl&jamai
sejai. Tiek atbalstiti divi darba reZimi: matchPerson un matchFace. Rezima matchPerson tiek
atgrieztas lidzigas sejas p&c tam, kad tas filtré vienu un to pasu personu. Rezima matchFace
tiek ignorets vienas personas filtrs. Tiek atgriezts saraksts ar 1idzigam kandidatu sejam, kuras
var€tu piederét vienai un tai pasai personai.
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Personas identifikacija - Identifikacija tick izmantota, lai identificétu atklato seju
attieciba pret cilvéka attéla informaciju no datu bazes. ST funkcija varétu bit noderiga
automatiskai att€lu markesanai fotoattelu parvaldibas programmatiira. Tiek izveidota datu baze,
kuru laika gaita iesp&jams redigét.

Analizes rezultata tika sastadita tabula parskatam ar augstak apskatitiem servisiem (1.
tabula).

1. tabula
Servisu salidzinajums
Funkcija Amazon MS Azure Face++ Planota
. Face programmatiira
Reckognition
Sejas atpaziSana + + + +
un analize
Sejas meklésana + + + +
un verificéSana
Teksta + - - Nav
atpaziSana nepiecieSams
Implementacijas C#, PHP,
iespéjas JavasScript, )
C,C# C#,C, PHP, Javascript
Android Android

Analizes rezultata tika apkopota informacija un izvéléts serviss, kur§ atbilda noteiktam
prasibam. Prasibas bija implement€Sanas iesp&jas PHP programmesanas valoda, zema cena un
iesp&ja uzglabat un apstradat studentu biometriskos (sejas) datus. Tika izvéléta Microsoft
kognitiva sistéma [3] un izveidots Face serviss.

MasinmaciSanas servisa studentu registracijai testa vides izstrades uzsaksana

Ta ka bija nepiecieSams implementét servisu WEB vid€ tika izmantota javascript un php
valoda, lai komunic€tu ar Microsoft kognitivo servisu. Tika uzsakta izstrade un izstradats
komunikacijas piemérs. Ta darbibas rezultats redzams 2. attéla.

Izveloties jebkuru bildi, sakuma tiek siitita bilde Microsoft kognitivam servisam, no
bildes tiek iznemta sejas dala un ta tiek analizeta. Ir iesp&jami vairaki scenariji, analizét vecumu,
dzimumu, brillu esamibu, noskanojumu.
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IMG: | https://upload.wikimedi| | Analyze

Response: Source image:

i ~
{
"faceId": "c7906093-77fb-4655-ba7d-bc2cfedd9lef”,
"faceRectangle": {
"top": 131,
"left": 177,
"width": 162,
"height": 162
12
"faceAttributes": {
"smile": 0.001,
"headPose": {
"pitch": -5.7,
"roll": -9.1,
"yaw": -34.1
Y,
"gender": "female",
"age": 22,
"facialHair": {
"moustache": 0,
"beard": 0,
"sideburns": 0
19
"glasses": "NoGlasses",
"emotion": {
"anger”: 0,
"contempt": 0,
"disgust": 0,
"fear": 0,
"happiness": 0.001,
"neutral”: 0.987,
"sadness": 0.001,
"surprise": 0.01
i
"blur": {
"blurLevel”: "low",
"value": 0.06

2. attels. Microsoft kognitiva servisa pieprasijums

Lai sekmigi paveiktu personas identificéSanu ir jaizmanto Microsoft Cognitive Face API

[1] piecas funkcijas sekojosa kartiba (3. attéls):

LargePersonGroup  Create- tiek izveidota jauna personu grupu ar noradito
personGroupld, vardu, lietotaja sniegto userData un atpaziSanas modeli.
Personu grupa ir konteiners, kura glabajas augSupieladétie personas dati, ieskaitot sejas
atpaziSanas funkcijas;
LargePersonGroup Person — Create — tiek ievadits personas vards un tiek atgriezts
personas id, piem&ram, name- “Andrejs” , id - “25985303-c537-4467-b41d-
bdb45cd95cal”;
LargePersonGroup Person- Add Face — Tiek pievienota personas seja konkrétai grupai,
konkréetai personai, labakais variants pievienot vismaz tris att€lus no dazadiem skatu
punktiem, lai atpaziSanas modelis stradatu efektivi.
LargePersonGroup Train — tas ir pedgjais etaps, kur$ parveido iegiitas bildes speciala
algoritma, kurS tiek glabats serveri, un vélak tiek izmantots, lai veiktu sejas
identificeéSanu;
Face- Identify - Katrai sejai Face Identify aprékinas lidzibas starp vaicajuma seju un
visam sejam, seju grupas un tiks atgriezts augstak aprakstitais vards un id.

Iesakuma testa versija tika izveidota C# programméSanas valoda, ta bija sp&jiga

pieslégties datora kamerai, atpazit seju un atgriezt personas vardu un id. Talak tiks veidota web
saskare php programmeéSanas valoda.
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LargePersonGroup - Create | LargePersonGroup Person-Create | LargePersonGroup Person - Add Face LargePersonGroup - Train Face - Detect Face - Identify

® o

Studentam tiek Tiek apmaicits neironu Tiek pievienota bilde Persona tiek
Tiek izveidota jauna Tiek izveidots jauns pievienotas bildes tikls ar ieprieks _ (al = - 1| identifiez
grupa ar unikéluid, | _|. students. J (iespéjams pievienot [~ pievienotam bildém kameras stream), un ]
pieméram, lidz 248 bildém, parveidota specials
“swdenti”. ) katram studentam) algoritma
—_— N AN N
levads: levads: levads: levads: levads: levads:
- Studenti
-LargePersonGrouplD, -largePersonGroupld, JargePersonGroupld -url (kur tiek glabdta bilde, -largePersonGroupld,
Izvads: ~Studentn vards. -personlD, alternativa- octet- ~faceld,
-url (kurtiek glabdta bilde, Izvads: stream(binary data) pieméram, "65d083d
-name: Studenti {zvads: alternativa- octet- 4-9447-47d1-af30-
stream{binary data) pazinojums "202" Izvads: b626144bf0f"
-personlD, piemé&ram, (nozimé, ka apméciba
"c5c24082-6845-4031-9d Izvads: notikusi veiksmigi) faceld, Izvads:
5d-978df9175426" piemeéram, "65d083d4-94
istedFaceld, 47-47d1-af30- -personlD,
pieméram, b626144bf0fb" pieméram,
"43897a75-8d6f-42cf-885 "c5c24082-6845-403
e-74832febb055" 1-9d5d-978df917542
5

3.attels. Microsoft Cognitive Face API funkcionalitate

Pétijuma rezultati

Tika izpétiti arT daudzi dazadi citi servisi, kurus biitu iesp&jams izmantot, ieceréta projekta
realizéSanai.

Tika izv€letas tehnologijas, ar kuru palidzibu tika iesakts izstrades process.

Tika izprasta Microsoft Azure Cognitive Service Face API darbibas principi.

Tika izpétiti ar1 daudzi dazadi citi servisi, kurus biitu iesp&jams izmantot, ieceréta projekta
realiz€3anai, ka arf tika izv€l&tas tehnologijas, ar kuru palidzibu tika iesakts izstrades process.

Kopuma ir pieejams loti daudzas un dazadas gatavas sejas atpaziSanas tehnologijas, kuras
ir implementgjamas dazados projektos.

Lai identificétu personu, personas seja tiek parbaudita vismaz ar 68 dazadiem
algoritmiem, kuri nosaka sejas atbilstibu noteiktai personai.

Personas sejas detektésana bilde bija veiksmigi izstradata 2011. gada un daudzi moduli,
tieSi detekt€Sanai, izmanto $o metodi [6].

Secinajumi
Ta ka musdienas tehnologijas ir loti attistijusas, zinama méra tas loti atvieglo ikdienas
gaitas. Lai automatiz&tu ar personu registraciju lekcijam, tiks izstradats augstak aprakstitais
projekts.
Nospraustais mérkis tika sasniegts, ieklavas nospraustos laika terminos un tika secinats:
1) lIzstradat sejas atpaziSanas sistému, neizmantojot nekadu no augstak aprakstitiem
risindjumiem, biitu saméra ilgs process;
2) lesakot izveleta servisa implementaciju Masinmacisanas servisa, radas daudz problému
ar programmatiiras savietojamibu;
3) Datu apmaina ar Microsoft kognitivo servisu notiek atri;
4) Microsoft kognitivas sistémas neironu tikls darbojas atri;
Microsoft kognitiva servisa testésana C# vidé notika veiksmigi, tomér testa vides izstrade
php vide veél turpinasies, jo ta diezgan atskiras, pieméram, C# par bildes pievienosanu no lokalas
adrese tiek izmantota fstream funkcija, bet php valoda sadas funkcijas nav.
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Summary
As technology is highly advanced today, it makes day-to-day operations much easier. In
order to automate the registration of persons for lectures, the project described above will be
developed.
The set goal was achieved, within the set deadlines and it was concluded:
1) Developing a facial recognition system without using any of the solutions described
above would be a relatively long process;
2) When starting the implementation of the chosen service in the Machine Learning
Service, there were many problems with software compatibility;
3) Data exchange with Microsoft Cognitive Service is fast;
4) Microsoft's cognitive neural network works fast;
Microsoft's cognitive service testing in C # has been successful, but the development of
the test environment in php will continue, as it is quite different, for example, C # uses the
fstream function to load an image from the local address, but the php language does not.
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