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Abstract. This article is about programming languages, that has improved over time and is still evolving.

The goal of this work is to delve into specifics of programming languages and the logic behind they 're evolving.
This paper will overlook parts of programming languages to understand, why there is so many of them and how
they work.
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levads
ProgrammeéSanas valodu attistiba ir loti cieSi saistita ar datoros izmantoto fizisko un

elektronisko procesu attistibu.

Par pirmas datoriem lidzigas masinas autoru tiek uzskatits Carlzs Bebidzs.
1940. gados tika raditi pirmie elektriskie datori. Sakotngji, datoru izstradi virzija

nepiecieSamiba veikt sarezgitus aprékinus, ka SifréSana, at$ifréSana un trajektoriju aprékinasana
militara sfera. Taja laika, datori bija loti lieli, [éni un loti dargi.

Pirma loti plasi lietota programméSanas valoda bija Fortran, kuru izstradaja IBM no

1954.- 1957. gadam.
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Programmeésanas valodu izcelSanas

Sakotn€ji visi algoritmi tika rakstiti uzreiz masinkoda (machine code). Tada pieeja
padarija sarezgitu esoSo algoritmu izstrades procesu. Masinkoda rakstiskas instrukcijas
skaitliska veida radija gan komandas, gan vértibas un atminas adreses.

Pirmais solis darba atviegloSanai bija atteikSanas no komandu un to operandu pieraksta
tiesi taja forma, kada tiek izmantota masina. Tadgjadi, skaitliska komandu pieraksta vieta plasi
saka pielietot mnemonisko (vardisko) pierakstu. ArT atminas apgabalus noteikta veida nosauca
ar vardiem (identifikatoriem).

Sakotngji programmétaji izmantoja $adu pierakstu tikai pieraksta uz papira, tacu vélak
kluva skaidrs, ka mnemoniska programmas teksta parveidoSanu maSinkoda var veikt pats
dators. Sim nolikam tika izstradatas programmas, kuras tika sauktas par asambleriem
(assembler).

Asamblera valoda uzrakstita programma ir loti cieSi piesaistita masinai, kurai ta ir
rakstita, tapéc universalu programmu rakstiSanai bija nepiecieSamas augstaka I[imena —
platformu neatkarigas konstrukcijas. To piedavaja tresas paaudzes programmésanas valodas,
no kuram tipiskakie pirmie pieméri ir FORTRAN (FORmula TRANSslator) un COBOL
(COmmon Business-Oriented Language).

Fortran

Fortran ir pirma plasi pienemta augsta limena programmé&Sanas valoda, kuru bija
iesp&jams kompilét. Pirma versija Fortran I deva iesp&ju programmeétajam veidot mainigos ar
nosaukuma garumu lidz 6 simboliem. Mainigie kuru sakas ar burtiem I, J, K, L, M un N tika
izmantoti ka veselu skaitlu mainigie, bet visi pargjie ka mainigie prieks skaitliem ar peldoso
punktu.

Fortran II tika izlabots lielakais Fortran I trilkums, un tas bija koda garums kuru vargja
apstradat kompilators. Ja koda garums parsniedza 300 rindas, bija liela iesp€ja ka kompilacijas
procesa var rasties maSinkliida un kompilacija netiks pabeigta.

Fortran III tika izveidota, bet netika plasi izplatita, Toties Fortran IV kluva par vienu no
visplaSak pielietotajam programmeésanas valodam ta laika. Lielaka atSkiriba no Fortran II bija
iesp&ja deklarét mainigos ar noteiktiem datu tipu veidiem, izveidota “if” nosacijuma struktiira
un iesp€ja nodot funkcijas parametrus citai funkcijas.

Fortran IV tika aizvietots ar Fortran 77 kas saglabaja visas iesp&jas piedavatas ieprieks,
bet ar1 papildinaja ar jaunam iesp&jam, ka piemeéram iesp&ju stradat ar teksta rindas mainigajiem
“string”. Jaunas funkcijas ieklava iesp&ju izveidot logiska cikla kontroles nosacijumus un
papildinot “if” nosacfjumu struktiiru izveidoja “else” dalu kas lava veidot sarezgitakus
nosacijumus.

Fortran 90 atSkiriba no Fortran 77 bija loti dramatiska. Lielakas izmainas bija iesp€ja
veidot dinamiskos masivus, klases, raditaju ievieSana, iesp&ja izveidot nosacijumus ar vairakam
izvele un izveidotas funkcijas vargja izveidot rekursivas.

Nakosais lielakais uzlabojums Fortran programmé&sanas gimené naca ar Fortran 2003, kur
tika pievienota objektu-orientétas programmesanas iespgjas.

COBOL

Kaut ar1 ta ir viena no visizmantotakajam programmeéSanas valodam, tai ir loti maza
ietekme uz valodam kas sekoja péc tas. Vienigais iznémums ir PL/I valoda. Visdrizak lielakais
iemesls kapeéc COBOL valodai ir tik maza ietekme uz programmeésanas valodu attistibu ir tas,
ka ta tika veidota biznesa aplikacijam. Cits iemesls var bt tas ka liela dala izaugsmes biznesa
datornozarg ir notikusi mazos uznémumos. Tikai loti maza dala programmésanas ir notikusi
dotajos uznémumos, jo ierasti tika pirktas lietotnu paketes tiesi no razotaja vai veikala un
izmantotas pildot noteiktos uzdevumus.

32



Pirma tikSanas par COBOL veidoSanu tika sponsoréta pateicoties ASV, Aizsardzibas
departamentam. TikSanas laika noléma kadam jabiit galvenajam programmas ipasiba, ka
piemé&ram,

¢ Izmantot anglu valodu péc iespgjas vairak.
e Valodai jabit viegli pielietojamai, pat ja tas izmaksas programmé&sanas valodas
veiktsp&ju, ka iemesls tam bija palielinat lietotaju daudzumu

Kaut art valodas veidosanas laika radas daudz stridu par tas iesp&jam.

Tomer 1960. gada tika publicéts raksts par COBBOL valodu, kuru nosauca par COBOL
60. Viens no jaunievedumiem ko ieviesa COBOL 60 bija hierarhiska datu struktiira (records),
kas pirmo reizi paradijas Plankalkiil, un tika implementéts valoda COBOL. COBOL stipra puse
bija darbs ar datiem, bet vaja puse bija funkcijas, jo COBOL to bija loti maz.

PL/I

Galvena koncepcija programmeéSanas valodas PL/I bija “Viss prieks visiem”. 1960. gadu
sakuma datoru lietotaji iedaltjas 2 lielas grupas, kuram pat nebija vajadzibas sadarboties lai
veiktu sav nepiecieSamos uzdevumus. Tas 2 grupas bija lietotaji kuri nodarbojas ar zinatniskiem
aprékiniem un lietotaji kas nodarbojas ar biznesa saistitiem aprékiniem. Zinatnieki izmantoja
Fortran valodu, tapéc ka ta piedavaja iesp&ju stradat ar peldosa-punkta datiem un masiviem.
Tomér biznesa sferas lietotaji izmantoja COBOL valodu, tapec ka ta piedavaja iesp&ju izmantot
decimalu un rakstzimju simbolu rindas, ka ari efektivu datu ievadu un izvadu.

Tomér attistoties valodu pielietojumam, radas pieprasijums p&c funkcijam kas nebija
piedavatas atbilstoSajas valodas. Pieméram zinatniekiem paradijas vajadziba ievadit lielu
daudzumu datu, tap&c vajadzgja efektivu veidu ka ievadit un izvadit datus. Vienlaikus, biznesa
sferas lietotajiem, veidojot sarezgitas informacijas sistémas, paradijas vajadziba péc peldosa-
punkta datu un masivu pielietojums. Turpinoties STm tendencém, driz rastos probléma. IBM
noléma izveidot jaunu programmeésanas valodu kas sevi apkopotu gan Fortran, COBOL, LISP
Un asamblera iespgjas.

Vieglakais veids ka paskaidrot PL/I valodu ir vienkarsi nosaukt tas valodu iesp€jas kuras
ta mantoja no saviem priekSte¢iem. Ka pieme&ram no valodas ALGOL 60 ta mantoja rekursiju
un bloku struktiiru, no valodas Fortran IV — kompiléSana notiek atseviski izmantojot globalus
datus, COBOL 60 — datu struktiiras, datu ievade/izvade un zinojumu generéSanas iesp&ja un
liels daudzums jaunu konstrukciju, kuras tika apvienotas veidojot vienu valodu.

Kaut arT PL/I valoda vairs nav populara, v ar nosaukt lietas kuras ta bija pirma:

e Programmanm tika atlauts izveidot vienlaicigi izpildamas apakSprogrammas. Lai
gan ta bija laba ideja, valoda PL/I ta tika vaji attistita.

e Bija spgjiga atrast un apstradat 23 dazadu veidu izneémumus vai klidas.

e ApakSprogrammas vargja izmantot rekursiju, bet to iesp&ju vargja atspgjot,
atlaujot daudz efektivaku savienojamibu priek§ apakSprogrammam bez
rekursijas.

e Raditaji tika pievienoti, ka jauns datu veids

e Vairaku dimensiju masivos bija iesp&ja atsaukties uz noteiktu rindu/kolonnu ka
pret jaunu viendimensijas masivu.

C++
ProgramméSanas valoda C++ evoluciong€ja no programmeésanas valodas C, kas tomér bija
ALGOL 68 péctecis. Kaut arT valoda C neieviesa lielas izmainas programméesanas valodu
attistiba, ta tika plasi izplatita liela daudzuma sféru. C++ parnéma valodas C iespgjas, iedeva
iesp€ju atbalstit Smalltalk valodas jaunievedumu, objektorientéto programmesanu. Tas notika
1980. gada un jauna programmeéSanas valoda vél joprojam saucas par C valodu. Jaunas iesp&jas
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kuras paradijas uz C valoda bija publiska/privata piekluve pie objektiem, konstuktoru un
destruktoru metode, inline funkcijas, nokluséjuma parametri.

1984. gada So valodu paplasinaja, ieklaujot virtualas metodes, kas nodrosinot dinamisku
metozu izsaukumu saistiSanu ar specifiskam metozu definicijam, metodes nosaukumu un
operatora parslodzi (overloading), ka arf atsauces veidiem. ST valodas versija tika saukta par
C++.

No 1985. gada Iidz 1989. gada turpinajas C++ valodas attistiba, galvenokart balstoties uz
lietotaju atsauksmeém. Jaunaja versija ieviesa vairakkartigu mantoSanu, tas ir, vienai klasei var
biit vairakas klases. 2002. gada, kad Microsoft prezentgja savu .NET platformu, C++ tika
pievienota iesp€ja izmantot .NET funkcionalitati.

C++ atri kluva plasi izplatita programmeéSanas valoda, kuru izmanto intensivi pat Sodien.
Viens no iemesliem ir C++ valodas savienojamiba ar C valodu. Kas lauj C++ valoda veidot
programmas priek§ C valodas un izpildit tas ka C++ programmas. V&l viens iemesls tam ir tas
ka liela dala programmétaju bija apguvusi C valodu un C++ valodai attistoties no C valodas,
jaunas valodas apguve bija daudz vienkarSaka. Bet lielakais iemesls ir objektorient&tas
programmgésanas atbalsts, jo 200. gadu sakuma objektorientéta programmésana ieguva lielu
popularitati, bet C++ bija vieniga valoda uz to momentu, kuru komerciali izmantot lielos
projektos.

No negativa viedokla, tapéc ka C++ valoda bija tik liela un sarezgita. V&l problému radija
ka C++ mantoja visas droSibas problémas no valodas C. Kas padarjja C++ vajaku par
alternativam ka Ada un Java.

Java

Java izstrade tika uzsakta izmantojot C++ valodu. Tika nonemtas daZas konstrukcijas,
izmainija dazas eksist§josas un pievienoja jaunas. Tas padarfja jauno valodu mazaku,
saprotamaku un drosaku.

Ka ar1 daudzam programmeéSanas valodam, tas mérkis bija zinams pirms tas veidoSanas,
un tas bija izveidot valodu ko varétu izmantot sadzives tehnika ka, tosteri, mikrovilnu krasnis
val arl interaktivie televizori. Stabilitate bija viens no paSiem svarigakajiem
priekSnosacijumiem programmeésanas valodas veida. Kaut daudzi uzskatitu stabilitati ne par
pirmo punktu programmeé&Sanas valodas izveideé. Pat ja tostera programma rastos nestabila
kluda, tas neizraisitu briesmas vai legalas problémas, ja lielu klidu atrastu péc tam kad tika
tiktu pardotas miljons iericu? Izmaksas kas rastos ja vajadz€tu atsaukt visas ierices biitu
milzigas. Kaut arT Java tika veidota prieks sadzives iericém, sakuma ierices pat netika pardotas.

Tikai 1993. gada kad internets kluva plasi izmantojams pateicoties grafiskam
parlukprogrammam, tika atklats ka Java valoda ir piem&rota interneta lapu programmesanai. It
1paSi Java siklietotnes, kuras ir relativi mazas programmas kuras interpret€ja interneta
parlikprogramma.

Viena liela atSkiriba start C++ un Java kas tika balstita uz C++ ir tas, ka Java nav
iespejams veidot patstavigas programmas. C++ atbalsta gan procedurialu, gan objektorientétu
programmeésanu, Java tikai atbalsta objektorientéto programmeésanu. V&l viena atskiriba ir tas
ka Java atbalsta mantoSanu tikai no vienas klases, bet C++ var mantot no vairakam klasém.

Lielakais uzlabojums programmeéSanas pasaule ir programméSanas valodu droSibas
uzlaboSana un sarezgitas parlieku liesas C++ valodas uzlabo$ana izmetot dazas iespgjas.
Protams tas noder vairak tikai interneta lietotném, bet miisdienu pasaulé, liela dala visu
aplikaciju ir interneta balstitas.

C#
C# ir balstits uz C++ un Java valodam, nemot dazas idejas no Delphi un Visual BASIC
valodam. C# meérkis bija biit par valodu komponensu balstitai programmatiiras veidoSanai.
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Galvenokart prieks projektiem balstitiem uz .NET struktiiras. Dotaja vide ir iesp&jams kombinet
komponentes no dazadam programmeésanas valodam veidojot vienu vienotu sist€ému. Visas
NET valodas kuras ieklauj C#, Visual BASIC.NET, Managed C++ (C++ ar .NET atbalstu), F#
un JScript. NET izmanto kopgja tipa sisttmu (Common Type System). CTS nodroSina visas
NET valodas ar kopigu klasu biblioteku. Visas valodas manto informaciju no viena CTS.

Kaut ar uzskatits ka Java valodas prieksrociba pret C++ bija taja, ka Java atmeta daudz
sarezgitu, un nedroSu elementu, tom&r C# dizaineri tam nepiekrita un c¢# mantoja visas C++
iesp&jas. DroSibas problémas tika izlabotas. Struct struktiira tika uzlabota un kluva noderiga,
bet C++ tai nebija nekadas nozimes dro§ibas un funkcionalitates iemeslu dél. V@l viena droSibas
probléma kura tika izlabota C# valoda bija droSibas trikums kad tika izmantoti raditaji uz
funkcijam un mainigajiem.

C# bija domats ka uzlabojums gan C++, gan Java valodam ka vispar€jas nozimes
programmesanas valoda. Kaut gan var apgalvot, ka dazas no tas ieZzimé&m ir solis atpakal, C#
skaidri ietver dazas konstrukcijas, kas to virza talak no saviem prieks$gajéjiem. Dazas ta
funkcijas, protams, parnems ari citas programmeé&Sanas valodas nakotné.

Secinajumi
1. ProgrammeéSanas valodas attistas gan péc to vajadzibas, gan pielietojuma.
2. Laika gaita uzlabojas valodu pieejamiba, atrdarbiba, samazinajas nepiecieSamais laiks
darba ar tam.
3. Programmgésanas valodas, laikam ejot, papildina un uzlabo viena otru, tadgjadi
programmeétaja darbs tiek manami samazinats.

Summary
Programming languages evolution deppends on human needs and it’s application. The
availability and speed of languages has improved over time and the time required to work with
them decreased. Programming languages complement and improve each other over time, thus
significantly reducing the work of the programmer.
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