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Abstract. Apples and pears are one of the most widely grown and economically important fruits in the
world and in Latvia. Mobile expert system is software running on smartphones that use artificial intelligence to
solve problems in a specialized field that usually requires human competence. This article analyses the necessity
of mobile expert system that will be able to recognize apple or pear disease. Author conducted Latvian market
survey to investigate gardener inclinations related with smart horticulture. The survey showed the importance of
expert system for Latvian market.
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levads

Auglkopibai ir augsta rentabilitate un izaugsmes potencials, lai nodroSinatu tirgu ar
daudzveidigiem viet§jiem partikas produktiem, izejvielam un novatoriskiem produktiem, ta
aiznem nozimigu lomu lauksaimnieciba. Abeles un bumbieres ir vieni no visplasak audzetajiem
un ekonomiski nozimigakajiem auglaugiem visa pasaulé un Latvija [1]. Kaitekli un slimibas
var iznicinat kultiiraugu audzeSanas centienus, ka rezultata tiks samazinata iegiito rezultatu
kvalitate un kvantitate. legiistot zinasanas no ekspertiem un literatiiras var izveidot mobilo
aplikaciju — ekspertu sistémas veida, lai palidzetu abelu un bumbieru audzetajiem identificet
kaiteklus un auglu slimibas.

Mobila ekspertu sistéma ir lietojumprogrammatira, kas darbojas viedtalrunos, kas
izmanto maksligo intelektu, lai atrisinatu problémas specializéta joma, kurai parasti
nepiecieSama cilvéku kompetence [2].

Izanaliz&jot Google Play Market (oficialais Android operétajsistémas lietotnu veikals)
piedavajumu, var secinat, ka Sobrid eksisté vairakas mobilas aplikacijas — ekspertu sist€mas,
kuras palidz identificét augla vai darzepa slimibu, vai ta kaitekli. Tadas ir citrusaugliem,
sipoliem, vinogam, avokado, zemeném, toties abelém un bumbierém tadas ekspertu sist€mas
nav.

Saja raksta tiek analizéts Latvijas tirgus ar mérki noskaidrot nepiecieSsamibu abelu un
bumbieru slimibu atpaziSanas ekspertu sist€mas izveidoSana. Ka art tiek noskaidrots kadai
mobilai operétajsistémai ir izdevigak veidot lietotni.

Pétijuma objekti un metodes
Darba autore izveidoja aptauju ar Google Forms palidzibu un ta tika izplatita socialajos
tiklos, ka arT tika publicéta Darzkopibas Institlita majas lapa laika posma no 24.02.2020. Iidz
08.03.2020. Aptauja piedalijas 283 Latvijas iedzivotdji no visiem planoSanas regioniem.
Vairakums aptaujato bija vecuma no 31 lidz 45 gadiem (30,7%), vismazak respondentu bija
tadas vecuma grupas, ka 61+ (8,8%) un bérni lidz 15 gadiem (9,2%).
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Rezultati un to izvertejums

Viedtalruniem, kuri darbojas uz operétajsistémas Android, 2019. gada pieder&ja 87%, un
paredzams, ka turpmakajos gados ta dala palielinasies. Apple izstradatajai mobilajai
operétajsistémai (i0S) ir tikai 13 procentu tirgus dalas [3]. Pirma Android programmatiiras
komerciala versija paradijas 2008. gada. Platformai 2009. gada piedergja tikai Cetri procenti no
pasaules operétajsist€ému tirgus, tatu nakamajos tris gados $is skaitlis katru gadu pieauga par
aptuveni 20 procentiem [4].

Lielaka dala respondentu izmanto telefonu ar Android mobilo operétajsistemu (63,1%).
25,9% aptaujato izmanto telefonus ar 1I0S mobilo operétajsisteému, toties 11% atbildgja, ka tie
izmanto telefonu ar citu operétajsistému.

Izanalizgjot pasaules statistikas datus un izvertgjot aptaujas rezultatus, var secinat to, ka
mobilo aplikaciju — ekspertu sistému darzkopjiem, kura varés analizét abolu un bumbieru
slimibas, ir nepieciesams veidot pirmkart Android lietotajiem.

No aptaujas rezultatiem var secinat to, ka viens no vispopularakajiem auglaugiem vai
darzeniem, kurus audze sava darza respondenti, ir abeles (74,3%). Pat ja aptaujatam nav darza,
vinam bija iesp&ja noradit, ko vins grib&étu audzet sava darza. Pieméram, 76,8% gribétu audzet
abeles, bet 69,5% zalumus (locinus, p&tersilus, salatus) (skat.1.att.).
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Viens no aptaujas jautajumiem bija ,,Vai Jis gribétu, lai bitu tada mobila aplikacija
(ekspertu sistéma), kura biitu visa informdcijas par darzkoptbu?” 46% respondentu
viennozimigi gribétu, lai tada programma biitu un ta biitu bezmaksas. 15% aptaujatajiem ir
pilnigi vienalga, vai tada programma bis. 3% viennozimigi uzskata, ka ta tada sistema nav
vajadziga.

Latvijas iedzivotaju vidi iecienitakais gramatu veids/saturs ir dailliteratiira (vesturiskie,
romantiskie un kriminalromani) un vésturiska literatira. Vismazak tie grib lasit akadémisko,
zinatnisko literattru. Cilveki, kuri nelasa gramatas, visbiezak ka iemeslu min laika trikumu,
tomer tas nenozimé, ka Sis ir butiskakais gramatu nelasiSanas iemesls, jo vini atzist, ka ar1
gadfjuma, ja butu vairak briva laika, arT tad drizak nosliektos par labu citiem briva laika
pavadiSanas veidiem. BieZi vien gramatu lasiSana tiek aizvietota ar Tsaka satura tekstu lasiSanu,
pieméram, zurnaliem un publikacijam [5]. ledzivotaji internetu izmanto dazadam aktivitatém.
Popularakas no tam ir elektroniska pasta un internetbankas lietoSana, informacijas mekl&sana,
lasiSana tieSsaiste — videji 83 % iedzivotaju [6]. Salidzinot datus par interneta lietotaju skaita
tendencém: péc gemiusAudience datiem, Interneta lietotaju skaits, kuri izmanto stacionaro



datoru, samazinajas [7]. Aptaujato vidi lielaka dala mekl€ informaciju par darzkopibu interneta
(66%), vismazak vini mekl€ sev nepiecieSamo informaciju gramatas, Zurnalos, kas saskanojas ar
datiem min&tiem avotos [5-7]. Apkopojot informaciju, par to, kur cilvéki parsvara mekle informaciju
un cik vini grib veltit sava laika, var secinat to, ka mobila aplikacija — ekspertu sisteéma, kura bis visa
nepiecieSama informacija ir pieprasita.

Lai saprastu, kadai informacijas jabiit ekspertu sistema, respondentiem tika uzdots jautajums
,,Kadu informaciju sevi ir jaieklauj ekspertu sistémai (mobilai aplikacijai)”. Sistémai japrot atpazit
auglu un darzenu slimibas (85% no respondentiem) un jazina, ka cinities ar problému (68% no
respondentiem). Vismazak nepiecie$ama ir tada informacija, ka — ,.kur realizét razu”, ,.ka uzsakt
darzkopibu’, , kur nopirkt seklas vai stadus” un ,kadas ir auglu vai darzenu Skirnes”.

Secinajumi
Saja raksta tika analizéts Latvijas iedzivotaju pieprasijums p&c tadas mobilajas aplikacijas —
ekspertu sist€émas, kura spgj atpazit abolu vai bumbieru slimibas. Var secinat to, ka tada mobila
aplikacija ir nepiecie$ama, un to javeido Android lietotajiem, jo to ir 85% pasaulé un 63% starp
respondentu skaita. Ka ari ekspertu sistémai jabiit orientetai uz abelu slimibu atpaziSanu, ka ar
uz ierobezoSanu.
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Summary

Fruit production has high profitability and potential for growth to provide the market
with diverse local foods, raw materials and innovative niche products. It occupies an important
niche in the overall structure of the agriculture. Apple and pear are among the most widely
grown and economically important fruit species worldwide and in Latvia.

Analyzing the world statistics and evaluating the results of the survey, it can be concluded
that the mobile application, an expert system for gardeners, which will be able to analyze apple
and pear diseases, must be developed first for Android users.

From the results of the survey, it can be concluded that one of the most popular fruits or
vegetables grown by respondents in their garden are apples (74.3%).

Residents use the Internet for various activities. The most popular of them are the use of
electronic mail and Internet banking, searching for information, reading online - on average
83% of the population. Number of mobile phone users, who search information in Internet,
increased.

This article addressed the need for a mobile application - an expert system that will be
able to recognize apple or pear diseases. It can be concluded that such a mobile application is
necessary and should be developed for Android users As well, the expert system must be focused
on recognizing apple diseases as well as on preventing the problem.
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