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Abstract. Considering that in nowadays virtualization in various Information Technology (IT)
systems is becoming more demanding, it is necessary to deeply understand the possibilities, advantages
and risks of that kind of technologies. One of these virtualization tools is the Docker containers, which
are becoming more convenient, faster, more popular and more profitable than virtual machines (VM).
The aim of this work is to explore and analyze the possibilities of Docker containers and to evaluate the
pros and cons of the given technology. Also determine when it is worth using Docker containers as
virtualization tools for an IT system.
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levads

Misdienas IT sisteémas izstrades procesa loti liela loma ir virtualizacijai, kas parasti ir
nepiecieSama priek$ ta, lai izoleétu kadas IT sistemas modulus, kas uzlabotu kopgjo kada
produkta darbibu un stabilitati, kura ir loti svariga katram veiksmigam IT produktam. Agrak
prieks ta, lai izoletu IT sisteémas dalas tika izmantotas virtualas masinas (VM), kuras sava laika
gan ari tagad ir diezgan pieprasitas un ari tiek izmantotas. Tacu dotajai pieejai ir viens liels
minuss, ka uz katras virtualas masinas ir nepiecieSams uzstadit savu operetajsisteému (OS), kas
nozimgé, ka ja uz viena servera ir uzstaditas vairakas virtualas masinas, tad diezgan liela resursu
dala tiks izmantota nevis uz produkta darbibu, bet gan uz katras operetajsist€mas darbibu. [1]
Tapéc, ka viens no veidiem ka risinat doto problému un ietaupit resursus ir izmantot Docker
konteinerus.

Dotais temats Sobrid kliist aizvien aktualaks (sk. 1.att.), jo ikvienai popularajai un stabilai
IT sistémai ir loti svarigi, lai vinu sist€ma biitu v&l stabilaka un pieejama jebkura laika, ka arf,
lai dazadas kritiskas situacijas biitu iesp&ja visu izlabot péc iespgjas atrak un kvalitativak, kas
uzlabotu gan lietotaju pieredzi, gan IT sisteémas stabilitati. Loti butiski vél ir tas, ka dota
tehnologija lauj samazinat izmaksas uz serveru komponentém un to uzturésanu, kas laika gaita
var izveidot diezgan lielus ietaupijumus.

Interese noteikta laika perioda ¥ O L

Piezime

1.att€ls. Docker popularitates pieaugums perioda (2014 - 2019) gadam [2]

Musdienas serveru virtualizacijas pielietojums klust aizvien pieprasitaks un popularaks,
kas ir saistits ar to, kadus ieguvumus virtualizacija spgj sniegt. Dota darba mérkis ir izpétit un
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noteikt Docker konteineru izmanto$anas iesp€jas, kadi ir to plusi un minusi, ka ar apskatit to
atSkiribu no virtualajam masinam (VM).

Materiali un metodes
Serveru virtualizacija
P&c biitibas serveru virtualizacija ir process, kura uz kadas fiziskas masinas (servera) tick

izmantota programmatiira prieks ta, lai izveidotu vairakas izol€tas virtualas masinas (VM). Kur
savukart galvenajai fiziskajai masinai ir viena Operétajsisttma un ta var uzturét vairakas
virtudlas masinas ar dazadam Operetajsisttmam. Dota pieeja ir loti izdeviga, ja ir
nepiecieSamiba izmantot vairakas informaciju tehnologiju sistémas vai arl vairakas
operétajsistémas, lai samazinatu izmaksas uz elektroenergiju, servera komponentém un
specialam telpu nomam. [3]
Ka galvenie iemesli kapéc tiek izmantota serveru virtualizacija ir:
Serveru administré$anas centralizacija,;
Uzlabot serveru pieejamibu;
Informacijas sistémas vieglaka atjaunosana, pec sist€mas kritiskas apstasanas;
Programmatiras izstrades un testéSanas atviegloSana;
Galvena servera resursu sabalansétaka izmantoSana. [4].

Docker konteineri

Docker konteineri pirmo reizi paradijas 2013. gada, ka atvérta koda projekts, kurs jau uz
to bridi izmantoja Linux operétajsistéma eksist&josus jédzienus ka cgroups un namespaces.
Dota tehnologija ir unikala, jo ta fokus§jas uz izstradataju prasibam, lai atdalitu kadas
informacijas sistémas atkaribas no sistémas infrastruktiiras. [5]

Docker konteineris ir standarta programmatiira, kas sevi satur kadas programmas kodu
un visas nepiecieSamas programmas bibliotekas, lai programmproduktu varétu atri un drosi
palaist uz citam skaitlosanas vidém. [5] Konteineri, atSkiriba no virtualajam masinam nodro$ina
augstaku veiktsp&ju, jo nav tiem nav nepiecieSami papildus resursi katras OS darbinasanai. (sk.
2. att.) Tostarp, lai uz kada servera varétu lietot konteinerus ir nepiecieSams uzstadit Docker
Engine, kas ir galvenais dotas programmatiiras dzingjs un atbild par konteineru darbinasanu, un
parvaldiSanu.

Lidzigi ka virtualas maSinas arT konteineri darbojas drosa un izoléta vidé. Konteineri ir
mazaki un atraki neka virtualas masinas, kas nosaka to, ka to izveide, migrésana un palaiSana
ir daudz reizes atraka, kas ir loti svarigs aspekts programmprodukta izstrades un uzturéSanas
procesa. Papildus tam, mazais konteineru izmérs lauj uz vienas fiziskas maSinas izveidot daudz
vairak konteineru neka virtualo masinu.
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2.attels. AtSkiriba starp virtualo masinu un Docker konteineri [6]
Docker konteineru izmanto$anas iespéjas

Visbiezak Docker konteineri tiek izmantoti sekojoSos veidos:

e Eksistgjosu programmu migréSana uz misdienigaku vidi — dazas organizacijas izmanto
Docker konteinerus prieks ta, lai migrétu esoSus IT produktus uz virtualizacijas vidi.
Kaut arT dota iesp&ja sevi ietver operétajsistémas virtualizacijas priekSrocibas, ta
nepiedava pilnigu programmatiiras modulu, konteineru arhitektiiras priekSrocibas;

e Programmprodukta pirmkoda parstrades analize priek§ konteinerizacijas — lai gan
pirmkoda parstrade ir daudz laikietilpigaka neka eksistgjoSu produktu migréSana, ta lauj
pilniba izmantot konteineru vidi,

e Izveidot programmproduktus pilniba no jauna ar konteinerizacijas atbalstu — ta pat ka
pirmkoda parstrade, dotais variants lauj pilniba izmantot konteinera vidi;

e Nodrosinat labu mikro servisu arhitektiiru — sadalitas programmas un mikro servisi var
biit daudz vienkarsak izol&ti, izvietoti publiska pieeja un pielagoti izmantojot atseviskus
konteineru blokus;

e Nodrosinat DevOps atbalstu nepartrauktai integracijai un produkta izvietoSanai —
Docker konteineru tehnologija lauj sagatavot, testét un izvietot programmproduktu no
viena un ta paSa konteinera Sablona (Image);

e Nodrosinat atkartotu darbu (Jobs) un uzdevumu (Tasks) izpildi un izvietoSanu —
konteinerus izmanto prieks ta, lai darbinatu dazadus procesus fona rezima par kuriem
parasts lietotajs pat neiedomajas. [7]

Docker konteineru plusi un minusi
Kaut ari Docker konteineri ir kluvus$i loti populari un tos izmanto aizvien vairak
informacijas tehnologiju produktu izstrade, tam ir savi plusi un minusi. No plusiem
konteineriem ir”

o Konteineri ir mazi — salidzinajuma ar virtualajam masinam, kuru izme&rs sakas ar
gigabaitiem, tad konteineru izmers sakas ar 10 megabaitiem, kas ievérojami ietaupa
resursus;

e Izmanto mazak servera resursus;

e Spgja loti atri start€t — parasti aiznem dazas sekundes, kas ir loti lietderigi, kad ir
nepiecieSamiba restart€t vai ar1 uzstadit atjauninajumu programmproduktam;
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e Strada uz jebkuras masinas (datora) — dota situacija ir loti lietderiga, kad iet runa par
darbu komanda, jo konteineri nodroSina to, ka viens un tas pats produkts stradas uz
katra datora identiski;

e DevOps atbalsts — konteineru virtualizacija ir lielisks riks priek§ mikro servisu
arhitekttras un DevOps. [8]

Lai gan Docker konteineru plusu ir diezgan daudz, tacu arf ir lietas par kuram noteikti ir
japarzina un jaseko Iidzi (minusi):

e Konteineru drosiba — Ta ka konteinerosr nav pilnigas operétajsist€émas, tas nozimé,
ka konteineri, kuri nav aizsargati korekti, loti biezi klust par vienkarSu merki
hakeriem;

e Izolacija— Ta ka konteineri izmanto vienu un to pasu Kernel (datorprogramma), tas
nozimg, ka tie nav izol&ti uz visiem 100%, tapec ir jaizvairas no vairaku konteineru
izmantoSanas uz viena servera vai arl ir nepiecieSams loti labi parzinat to, ka
organiz€t konteineru darbibu uz viena servera;

e Tiklosana — Dota iesp&ja ir loti noderiga, tatu ta var bit diezgan sarezgita
konfigurésanas procesa. 8]

Rezultati un to izvertéjums

Docker konteineri no paradiSanas briza kliist aizvien popularaka tehnologija, kuras
potencials kliist aizvien lielaks. Tapéc ir jaseko dotas tehnologijas attistibas gaitai, jo tieSi §1
tehnologija lauj sakt ekonomét uz viena no izdevumiem kadas informacijas sist€émas
uzturéSana. No dotas tehnologijas ieguvgji ir gan programmprodukta izstradataji, gan pats
uznémums, gan ari informacijas sist€mas gala lietotaji. Neskatoties uz to, ka Docker konteineri
klust aizvien popularaki dazos gadijumos tomér ir labak izmantot virtualas masmas (VM). Lai
gan konteineriem ir loti daudz priekSrocibu izmantoSana, vienmeér ir janem véra, ka prieks
efektivas to izmantosanas ir nepiecieSamas padzilinatas zinaSanas tikloSana, konteineru dros§iba
un taja, ka un kad ir labak tos izmantot, jo dazos gadijumos tie var biit nevajadzigi, un
neefektivi.

Secinajumi

Ka jebkurai IT tehnologijas, kura aktivi attistas un, kuras popularitate aug ir svarigi sekot
tas attistibai, jo loti biezi gadas ta, ka atjauninajumi kadai tehnologijai var izmainit teko$as
sistémas darbibu. Loti svarigs aspekts, ko ir jaievéro, kad izmanto Docker konteinerus ir to
drosiba, kas muisdienas ir loti svarigi, it ipasi, kad informacijas sist€ma sevi satur lietotaju datus.
Savukart viena no galvenajam konteineru priekSrocibam ir tada, ka pateicoties tai ir iesp&ja
izveidot mikro servisu arhitektiiru, kura lauj izveidot modularu informacijas sistemu. Ka ar1
Docker konteineru izmantoSana samazina kopgjas izmaksas par produkta izvieto§anu publiska
pieeja, jo prieks to darbinasanas ir nepiecieSams mazak servera resursu neka tas biitu vajadzigs
prieks virtualas masinas. Turpinoties informacijas sistému apjomu pieaugumam, pieprasijums
p&c Docker konteineriem augs un to efektivitate klus aizvien lielaka. Darba autors secina, ka
miusdienas ir loti lietderigi un efektivi izmantot Docker konteinerus, tacu ir nepiecieSamiba loti
labi parzinat to izmantoSanu.

Summary
In this paper is described the main differences between Docker containers and virtual
machines (VMs) and describes how to use Docker containers and what pros and cons does
Docker containers have.
The aim of this work is to explore and describe the use cases of Docker containers, their
pros and cons, and what is the difference from virtual machines (VMs).
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In the past, software developers used virtual machines (VMs) to develop information
systems and isolate their modules, but their size, resource usage and speed are often
insufficient. So in nowadays software developers as well as various companies use Docker
containers, which take up much less space on the server, use less server resources and is more
efficient when it comes to create a new isolated environment where it supports to deliver the
final product faster, test them and manage each module of system.

As an example, many large companies today use containers architecture, such as Google,
where everything like Gmail, Google Search and YouTube runs in containers.

Unlike virtual machines, Docker containers do not require a Guest Operating System,
which significantly saves the size of the server. For example, the size of virtual machine usually
starts from gigabytes, while the size of the containers starts from 10 megabytes, which makes
the containers much faster for launch and change implementation.

The main advantages of Docker containers are small size, use fewer server resources,
have ability to start in a few seconds, can run on any other computer or server and supports
microservice architecture.

From cons, Docker containers include: Docker networking configuration, Docker
container security configuration and container isolation on one server.

In nowadays, many people are trying to move to Docker containers architecture, which
indicates that there is a great prospect in future for containerization and knowledge of Docker
containers will greatly improve the performance, stability and quality of the any information
system.
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