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levads

Emisijas faktors ir lielums, kas raksturo piesarnojosas vielas daudzuma attiecibu pret
darbibu raksturojoSu parametru (pieméram, uz parstradato izejmaterialu daudzumu, uz
nobraukto km daudzumu), kur$ saistits ar §1s piesarnojosas vielas emisiju [1].

Lai aprékinatu emisijas daudzumu, nosaka kurinama pat€rinu, pamatojoties uz
informaciju par faktisko kurinama patérinu. Izmantojot datus par faktisko kurinama paterinu
gada (Bgada), aprékina kurinama paterinu sekundé (Bs), nemot vera iekartas darbibas ilgumu
gada (n).

Ja kurinama paterin$ gada izteikts masas mervienibas (t), kurinama patérinu sekundé
(Bs) aprékina $adi:

B = Bga dax10°
nx3600

Bs — kurinama patérins sekunde (g/s);

Bgada — kurinama patérins§ gada (t/a);

n — iekartas darbibas ilgums (h/a).

Lai noteiktu emisijas daudzumu (E) atbilstosi (1) formulai, kurinama patérinu sekundé
(Bs) reizina ar attiecigo vielas emisijas faktoru (pielikuma 4.tabula):

= 25 eur 2)

, kur 1)

E — emisijas daudzums (g/s);

Bs — kurinama patérin$ sekunde (g/s);

Ef — emisijas faktors (g/kg).

Lai noteiktu emisijas daudzumu (Eya) atbilstosi (1) formulai, kurinama patérinu gada
(Bgada) reizina ar attiecigo vielas emisijas faktoru (pielikuma 4.tabula):

B XE
Erjq =~ kur A3)

Eva — emisijas daudzums (t/a);

Bgada — kurinama paterins§ gada (t/a);

Er — emisijas faktors (g/kQg).

Ja kurinama patérin$ gada izteikts tilpuma mérvienibas (m®), kurinama patérinu sekunde
(Bs) aprekina s$adi:

_ Bga da
S 7 nx3600'

Bs — kurinama patérins sekundé (m%/s);

Bgada — kurinama patérin§ gada (m%/a);

n — iekartas darbibas ilgums (h/a).

kur (4)
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Lai noteiktu emisijas daudzumu (E) atbilstosi (4) formulai, kurinama patérinu sekundé

(Bs) reizina ar attiecigo vielas emisijas faktoru (pielikuma 1., 2. un 3.tabula):
E = By X Ef, kur (5)

E — emisijas daudzums (g/s);

Bs — kurinama patérins sekundé (m%/s);

Er — emisijas faktors (g/m3).

Lai noteiktu emisijas daudzumu (Eya) atbilstosi (4) formulai, kurinama patérinu gada
(Bgada) reizina ar attiecigo vielas emisijas faktoru (pielikuma 1., 2. un 3.tabula):

BgadaXE
Erjq =~ kur (6)
Eva — emisijas daudzums (t/a);
Bgada — kurinama patéring gada (m%/a);
Er — emisijas faktors (g/m®) [2].

Materiali un metodes
ADMS Screen — skrininga jeb indikativais gaisa piesarnojuma izkliedes modelis, kas lauj
atri un vienkarsi noteikt prioritates un sniedz informaciju par nepiecieSamibu veikt detalizétaku
situacijas analizi. Piem@rots indikativai gaisa kvalitates modeléSanai mazajam katlu majam
(atbilstosi Ministru kabineta 2004. gada 14. decembra noteikumu Nr. 1015 ,,Vides prasibas
mazo katlumaju apsaimniekoSanai” prasibam), ja ir viens stacionars avots, izmantojams ari
optimala skurstena augstuma aprékinam [3].
ADMS-Screen izmanto valdibas iestades, privatas organizacijas un universitates visa
pasaulg, lai sniegtu atru novertéjumu par emisiju avotu ictekmi [4].
Programmai ir $adas iesp&jas:
o Aprekinato rezultatu salidzinaSana ar gaisa kvalitates standartiem un Eiropas
Savieniba spéka esoSajam robezvertibam.
e Izkliedes modelesana, nemot véra vienas biives izvietojumu.
e Rezultatu att€losana grafiska veida.
e Rezultatu sagatavoSana Excel tabulas veida, kas sniedz iespgu zimét
kontiirshémas,ka ar saite kontirshému ziméSanai ar Surfer programmu.
e Rezultatu skaitlisko vertibu att€loSana forma, kas lauj atri pamanit augstu
koncentraciju zonas.
Visus datus ievada caur interfeisa galveno Datu ekranu (skat. 1. att€lu). Datus par biivju
parametriem ievada caur Datu ekranam pakartotu ekranu.
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1. attéls. Datu ievades ekrans [5].

Ailg Project Name var ievadit aprékina nosaukumu. Tas tiks ierakstits modela aprékinu
registra. Source Data ailés ir jaievada avota (pieméram, diimena) augstums virs zemes
(minimums — 0 m, maksimums — 2000 m), un ieks€jais diametrs (minimums — 0 m,
maksimums— 100 m), ka ari emisijas temperatiira izkliedes vieta (minimums — 0 °C,
maksimums — 2000 °C). Ailés Outflow var noradit vai nu emisijas tilpuma plismu, vai
vertikalo atrumu. Izvéli veic nospiezot attiecigo radio pogu. Janorada vertibas pie temperatiiras
un faktiska spiediena. Emissions Data ai€s izvélas piesarnojosas vielas, kuram nepiecieSams
aprekinat koncentracijas. Programma noradis rezultatus visam tam piesarnojosam vielam, kuru
emisijas atrums nebis vienads ar nulli. Source Location — meterologisko datu kopa, ko izmanto
ilgtermina aprékinie, uzsiezot lokalizacijai atbilstoSo regionu ar pogu palidzibu. Beigas izvélas
standartus ar kuriem tiks salidzinati rezultati. Saglabat un palaist programmu [5].

Rezultati un to analize
Izmantojot formulas tika noteikti nepiecieSamie emisijas faktori CO, NOyx, PM1o, kopa ar
citiem izejas datiem kurus ir nepiecieS8ams ievadit programma ADMS Screen, lai konstrugt
emisijas izkliedes raditajus (1. tabula) cietajam kurinamajam (granulas), kas tika izmantots
mazaja katlu maja.

1. tabula

Izejas dati
Diimena augstums virs zemes (m) 10.00
Diimena diametrs (m) 0.30
Emisijas temperatiira (°C) 125.00
Pliismas atrums (m®/s) 0.05
Virsmas raupjuma koeficients (m) 0.20
AtraSanas vieta Zilani
Gada kurinama paterins (t) 133.00
Iekartas darbibas ilgums (h/a) 5805.00
Q.4 (KJ/kg) 18000.00
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Vo (m¥/kg) 3.75
02 (%) 6
VO (m3/kg) 4.806
Bs (g/s) 6.36
Eva (t/a) 0.6384
E (g/s) 30.526
V (m?/s) 0.038
Enox (9/s) 0.2499
Epmio (9/5) 0.00986
Eco (9/s) 0.3053
2. tabula
Maksimalas ilgtermina koncentracijas salidzinajuma ar robezvéertibam
Piesarnotajs | X(m) Y (m) Max. | Limits Kwvalitates | Tips Apraksts
Conc. standarti
PMuo 100.00 | 100.00 | 0.16 40.00, Latvija Gada vidgjais Limits
pg/m? raditajs (2005)
PMyo 100.00 | 100.00 | 0.44 50.00 Latvija 24 stundu vidgjais Limits
pg/m? raditajs (35 (2005)
parsniegumi, 90.41.
Procenti)
PMyo 100.00 | 100.00 | 0.16 20.00 Latvija Gada vidgjais Limits
ug/md raditajs (indikativais | (2010)
ierobezojums)
PMyo -100.00 | 0.00 1.29 50.00 Latvija 24 stundu vidgjais Limits
pg/m? (orientgjoss) (7 (2010)
parsniegumi, 98,08
procenti)
CoO -100.00 | 0.00 0.09 10.00 Latvija 8 stundu vidgjais Limits
pg/m? raditajs (2005)
NOx 100.00 | 100.00 | 4.15 40.00 Latvija Gada vidgjais Limits
ug/md raditajs (2010)
(ekosistémas)

PalaiZot programmu tika iegiiti maksimalas ilgtermina koncentracijas, kuri tika salidzinati
ar robezverrtibam (2. tabula), ka art tika modeléti emisijas izkliedes raditaji (2., 3. 4., 5., 6., 7.
atteli) dazadam gaisu piesarnojoSam vielam.

Apliikojot tabulas datus var secinat, ka raditais piesarnojums ir loti mazs, ta praktiski nav.
Lidz ar to var secinat, ka katlu maja izmanto videi draudzigu kurinamo, kas nerada lielu
piesarnojumu un atbilst MK noteikumos Nr. 1015 “Vides prasibas mazo katlumaju
apsaimniekoSanai” noteiktajiem robezlielumiem.

2., 3,4, 5., 6., 7. att€los ir redzama punktveida emisijas izkliede. Lielaka emisijas
koncentracija ir novérojama centra, kur atrodas dimenis, tapat ir redzams, ka emisija
vienmerigi izklied€jas, samazinot tas koncentraciju vide.
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2. att€ls. PMio gada vidgjais raditajs
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3. att€ls. PMip 24 stundu vidgjais raditajs (35 parsniegumi, 90.41. Procenti)
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4. attels. PMio gada vidg&jais raditajs (indikativais ierobeZojums)
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5. att€ls. PMip 24 stundu vidgjais (orientgjoss) (7 parsniegumi, 98,08 procenti)
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6. attéls. CO 8 stundu vidgjais raditajs
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7. att€ls. NOx gada vidg&jais raditajs (ekosistémas)
8. tabula
Piesarnojoso vielu izkliedes aprékinu rezultati
Nr. | Piesarnojosa | Maksimala Aprékina Procentile | Attalums | Robez- | Summara
p.k. | viela piesarnojosas | periods/laika | vai videja no lielums | piesarpojuma
darbibas intervals veértiba emisijas ug/m® koncentracija
emiteta avota, attieciba pret
piesarnojuma x(m), y(m) gaisa kvalitates
koncentracija normativit %
pug/m®
1. Dalinas PM | 0.44 Gads/24h 90,41 100;100 50 0.88
10
2. Dalinas PM | 0.16 Gads/h vidgja 100;100 40 0.4
10
3. Slapekla 0.09 Gads/1h vidgja -100;00 40 0.225
dioksids
4. Oglekla 4.15 Gads/8h 100 100;100 10000 | 0.0415
oksids

P&c tabulas rezultatiem var secinat, ka gaisa piesarnojoso vielu daudzums ir minimals un
tas neparsniedz normas robezas, kuras ir noteiktas MK noteikumos Nr. 1015 “Vides prasibas
mazo katlumaju apsaimniekoSanai”. Summara piesarnojuma koncentracija attieciba pret gaisa
kvalitates normativu arT ir loti maza, ta nesasniedz pat 5 %.

Secinajumi

Izvertgjot indikativo aprékinu (modeleSanas) rezultatus, konstat€jam, ka katlu majas
emisijas devums summaraja piesarnojuma koncentracija ir neliels, piesarnojoSo vielu
koncentracijas neviena gadijuma neparsniedz gaisa kvalitates robezlielumu, 11dz ar to atbilstosi
Ministru kabineta 2004. gada 14. decembra noteikumu Nr. 1015 "Vides prasibas mazo
katlumaju apsaimniekoSanai" 10.punkta prasibam nav nepiecieSams nemt vera gaisu
piesarnojoSo vielu fona koncentraciju attiecigaja teritorija. Slapekla dioksida, dalinu PMio,
oglekla oksida koncentracijas neparsniedz Ministru kabineta 2009. gada 3. novembra
noteikumu Nr.1290 ,,Noteikumi par gaisa kvalitati” 2.,3.,8.pielikuma noteiktos gaisa kvalitates
robezlielumus.
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Pielikums
Emisijas faktori dabasgazes sadedzinasanai noteikti 1.tabula.
1.tabula
Dabasgazes sadedzinasana [2]
Nr. Sadedzinasanas iekartas veids NOx 3emisijas faktors™ CcO esmisijas faktors
p.k. (9/m°) (9/m°)
1. Katli:
1.1. |bez emisijas samazinasanas ickartam 1,60 1,34
1.2.  |NOxdegli ar samazinatu NOy emisiju 0,80 1,34
1.3. |ar dumgazu recirkulacijas iekartu 0,51 1,34
1.4. [ar tangensialo deglu izvietojumu:
1.4.1. |bez emisijas samazinasanas iekartam 2,72 0,38
1.4.2. |ar dimgazu recirkulacijas iekartu 1,22 1,57

Piezime.
* Izteikts ka NOs.
Emisijas faktori saskidrinatas naftasgazes sadedzinasanai noteikti 2.tabula.
2.tabula
Saskidrinatas naftasgazes sadedzinasana [2]

Butana sadedzinasana Propana sadedzinaSana
. _ .. |iekartas ar ievadito |[iekartas ar ievadito [iekartas ar ievadito [iekartas ar ievadito
Nr. [Piesarnojosa . . : . . - ; : - . . -
ok. Niela siltuma jaudu virs  [siltuma jaudu lidz  [siltuma jaudu virs  [siltuma jaudu Iidz
2,93 MW 2,93 MW 2,93 MW 2,93 MW
emisijas faktors (g/m?®)
1. NOx* 2,52 x 10° 1,8x10° 2,28 x 10° 1,68 x 10°
2. CO 0,432 x 10° 0,252 x 10° 0,384 x 10° 0,228 x 10°
Piezime.
* Izteikts ka NO,.
Emisijas faktori $kidra kurinama sadedzinaSanai noteikti 3.tabula.
3.tabula
Skidra kurinama sadedzinasana [2]
o I CO emisijas |Cieto dalinu
EIL Iekartas vai kurinama raksturojums ?aiioi?(lslljr?]z) fNa(Iztxorng;}srlTJ]gl)s faktors (PMyo) emisijas
o (g/m?3) faktors (g/md)
1. |Naftas partvaices produktu 18,8xSx 10°* [6,6 x 10° 0,6 x 10° 1,2 x 103
(destilatu) un naftas partvaices
produktu atlikumu maisTjumi
2. |Naftas partvaices produktu 18 x S x 108 2,4 x 108 0,6 x 108 0,84 x 10°
(destilatu) atlikumi (piem&ram,
petroleja)
3. [Naftas partvaices produkti 17 x Sx 103 2,4 x10° 0,6 x 10° 0,24 x 10°
(destilati) (pieméram,
dizeldegviela)
4. |Dzivojamo maju apkures iekartas |17 X S x 10° 2,2x10° 0,6 x 10° 0,05 x 10%™
Piezimes.

* S norada séra saturu kurinamaja (masas procentos).
** |zteikts ka NOs..
k% Degliem, kuri razoti pirms 1970.gada, emisijas faktors ir 0,36 x 10 g/m?,
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Emisijas faktori koksnes un kiidras sadedzinasanai noteikti 4. tabula.

4.tabula
Koksnes un kiidras sadedzinasana [2]

Nr. Kurinama veids Atﬁriéanas Cie_tq_dalir,lu (PM1)  |NOy emisijas CO emisijas

p.k. iekarta emisijas faktors (g/kg) [faktors (g/kg) faktors (g/kg)

1. Mizas, mizas un — 2,15 0,99 2,70
mitra koksne

2. Sausa koksne - 1,55 3,93 4,80

3. Mitra koksne - 1,25 nav datu nav datu

4, Mizas multiciklons 2,11 nav datu nav datu

5. Mizas un mitra multiciklons 1,38 nav datu nav datu
koksne

6. Sausa koksne multiciklons 1,16 nav datu nav datu

7. Mitra koksne multiciklons 0,86 nav datu nav datu

8. Jebkura veida slapjais skrubers (0,28 nav datu nav datu
koksnes kurinamais

9. Jebkura veida auduma filtrs 0,32 nav datu nav datu
koksnes kurinamais

10. Jebkura veida elektrostatiskie [0,17 nav datu nav datu
koksnes kurinamais |[filtri

11. Kudra — 1,9 2,48 3,27
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