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levads

Veicot intensivu mezsaimniecisko darbibu, nepiecieSams nodroS§inat mezaudzi ar
pietiekamu baribas vielu daudzumu. Augsnes tidens nodrosina biogéno elementu parvietosanas
funkciju augsng, ka art nodrosina to uznemsanu.

Koku augsanas nodrosinasanai no meza augsnes tiek panemtas baribas vielas, tacu talak
nakamajai kocinu paaudzei var bt nepietickams baribas vielu daudzums, lai nodroSinatu to
normalu augSanu un attistibu, tapec ir nepiecieSama So vielu atgrieSana atpakal meza augsné,
to var nodroSinat ar koksnes pelnu ienesi meza, dazados pétijumos koksnes pelnus neiesaka
izmantot kulttiraugu méslosana [11;12].

MeZa méslosana galvena loma ir slapekla fosfora, magnija, daZzos gadijumos ari kalcija
méslojumam [3].

Paslaik vislabakie rezultati meslosana ar koksnes pelniem ir sasniegti mezaudzes uz
susinatam kiidras augsném un mineralaugsném. Pétijumos Somija noskaidrots, ka kalija resursi
nosusinatajas augsnés varétu izsikt jau otraja mezsaimnieciska cikla laika p&c melioracijas.
Neskatoties uz to, ka kalija daudzumam augsn€ nav ietekmes uz mezaudzes raZibu, tomer ta
truikums var radit bojajumus koka galotnes attistiba, izraisot pat koku bojaeju [5]. Mezaudzes
augSanas apstaklu uzlaboSanas ietekme uz meZa ekosistemam ir atkariga art no abiotiskajiem
faktoriem [2].

Sada veida pétijumi ir nepiecie$ami, lai noteiktu méslo$anas ietekmi meza augsné un
tas Gideniem, kas savukart péc tam lautu noteikt optimalas pelnu kaisiSanas devas. Tomer pelnu
izmantoSanai ir ari citi pielietojumu, tie tiek veiksmigi izmantoti lauksaimnieciba, cementa
razoSana, notekiidenu ielabosana, ka ari skruberu sisteémas [4;10], tacu ne visi pelni atbilst
iepriek§ minéto darbibu prasibam.

Pétijuma objekti

Petijumu veikSanai atlasitas mezaudzes Tirelos un Jelgavas pusé (1.tab.), mezaudzu
vecums atbilst jaunaudzu klasei un mesloSana butu pamatota lielaka krajas pieauguma
sasniegSanai. Atlasito mezaudZu meza tips atbilst Saurlapju arenim (Myrtillosa mel), to apzime
ka As. Ta augsnes virskarta 5-20 cm biezuma atrodas biezs, labi sadalijies, skabs j€ltruds, zem
ta ir smilts vai malsmilts, mineralaugsne, §1 meZa tipa meZaudzi veido I bonitates priezu audzes,
kuram parasti ir bérzu vai eglu piejaukums. Sada meZa tipa ieteicams audzét skujkoku
mistraudzes vai ar priezu tiraudzes. Koksnes kraja 100 gadus vecas augsnés parsniedz 340 m®
ha™! [14]. PameZs ir vid&ji biezs, to veido parasta irbene, parastais kadikis, parastais kriiklis,
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karkli, meza sausserdis [6]. Zemsedzi veido mellenes, zakskabenes, briiklenes, Zagatinas,
papardes, savukart stinu stavu - stavaines, riisaines, spuraines, isvacelites [14]. Nosusinot véri,
slapjo damaksni un daZas slapjo plavu formacijas, veidojas Saurlapju arenis, ka ari Sis meZa tips
izveidojas, mezam pievadot triikstoSos biogénos elementus (kaliju) [14].

Parauglaukuma 609-29-3 mésloSana ar koksnes pelniem tika veikta 2017.gada februarf,
taCu mésloSana ar amonija nitratu 2017.gada julija, méslojums izklied&ts ar lauksaimniecibas
traktoru un mineralméslu izkliedétaju “Amazone’’. Parauglaukums 609-34-24 tika méslots ar
koksnes pelniem 2017.gada februari, tacu mésloSana ar amonija nitratu notika 2017.gada junija,
savukart Saja gadijuma méslojums tika izklied€ts manuali ar rokam. Parauglaukuma 021-32-13
mésloSana ar koksnes pelniem tika veikta 2016.gada oktobri, tacu meslosana ar amonija nitratu
izkliedetaju “Amazone”. Mineralméslus un pelnus izkliedgjot ar traktortehniku, iesp&jams
izvairities no tieSas ievades tidens objektos, kas var veicinat So objektu eitrofikaciju [7], ar1
mineralméslu izkliede manuali ar rokam nepielau;j tieSu méslojuma ievadi fidens objektos.

Parauglaukumu apsaimniekotaji Meza pétisanas stacija (MPS) un Latvijas valsts mezi
(LVM).

1.tabula
Atlasitas audzes, kur veikta ielaboSanai ar koksnes pelniem un amonija nitratu

Parauglaukuma | Meza | Kokusuga | Platiba, | Apsaimniekotajs | Vieta | MesloSanas | Koordinatas
kods tips | unvecums ha tehnologija
56.84780;
609-29-33 As E30 3,7 LVM Tireli masinizeti 23.70368
56.83219;
609-34-24 As B29 4,3 LVM Tireli manuali 23.64353
56.72052;
021-32-13 As B29 2,1 MPS Jelgava | maSinizeti 23.74586

Paraugi mésloti ar koksnes pelniem no koksnes katlumajas (2.tab.) un amonija nitratu

NH4NOs, méslosanas deva pelniem 3 t ha™, amonija nitratam 0.44 t ha .

2.tabula
Izmantoto pelnu kimiskais sastavs
pHCaCl2 Corg., g kg* | Nkop.,gkg®* | P,gkg? K, g kg™ Ca, g kg™ Mg, g kg
13,06 16,87 0,04 27,99 134,74 19,56 16,70

Materiali un metodes

Monitoringa komplekti (idens nokriSnu paraugu savacgji, 30 un 60 cm lizimetri) izvietoti
pa diviem monitoringa komplektiem, viens méslotaja un viens neméslotaja (fona Itmenis)
audzes dala. No Siem monitoringa komplektiem laika posma no 2017.gada marta lidz 2017.gada
oktobrim tika ievakti iidens paraugi un reizi ménest analizeti.

Paraugi ievakti un transportéti atbilstosi ISO 5667-3:2012 standartam “Udens kvalitate.
Paraugu nemsana. 3. dala: Udens paraugu uzglabasana un darbibas ar tiem”. Udens paraugu pH
noteikts atbilstosi LVS ISO 10523:2012 “Udens kvalitate pH noteiksana”. Kopuma pH noteikts
82 paraugiem.

Kalcijs un magnijs tika noteikts atbilstosi LVS EN 1SO 7980 “Udens kvalitate - Kalcija
un magnija satura noteikSana - Atomu absorbcijas spektrofotometrijas metode”. Kopuma Ca*
un Mg* analizéti 62 paraugiem.

Nitratjoni tika noteikti atbilstosi LVS ISO 6777:1984+AC:2001 “Udens kvalitate -
Nitritjonu noteikSana Molekularas absorbcijas spektrometriska metode”. Kopuma nitratjoni
analizeti 81 paraugam.

Amonija joni noteikti atbilsto§i LVS ISO 7150/1:1984 E “Udens kvalitate - Amonija jonu
noteikSana -Spektrofotometriska metode”. Kopuma amonija joni analizéti 81 paraugam.
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Kopgjais slapeklis (TN) un kopgjais ogleklis (TC) noteikts atbilstosi LVS EN ISO 10304-
1:2009, LVS EN 12260:2004, savukart fosfati noteikti atbilstosi LVS EN ISO 6878:2005 4 d
“Ortofosfatjonu noteikSana”. Kopuma noteikts 81 paraugam.

Kalija (K¥) saturu nosaka, izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam. Kopuma kalija joni analiz€ti 62 paraugiem.

Datu analize un butiskuma koeficients noteikts izmantojot f-test.

Pétijuma rezultati un to analize
Pétijuma rezultati apkopoti tabulas mezaudzes tidens parametriem, kuru ietekme péc
méslosanas Iidzeklu lietoSanas veértéjama ka butiska.

Rezultati 609-29-33 parauglaukuma
Kopgja slapekla koncentracija 609-29-33 objekta tidenos (3.tab.) butiski pieauga 30 cm
augsnes lizimetru tidenos, sasniedzot pat 31,06 mg L, kur kontroles paraugos noteikts fona
limenis 0,4 mg L. Lizimetru tidenos 60 cm dziluma konstatétas loti biitiskas kop&ja slapekla
koncentracijas izmainas (p<0,05), tikm&r nokriSnu tdenos izteikta kumulativa ietekme nav
konstatéta (p>0,05).

3.tabula
Kopgja slapekla koncentracija mg L 609-29-33 parauglaukuma

Izméginajums 26.04.2017 29.05.2017 04.07.2017. | 02.08.2017. | 06.09.2017 06.10.2017
Fona Itmenis 30 cm 1,88 1,63 1,52 0,89 0,72 0,40
Fona Iimenis 60 cm 1,57 2,00 1,52 1,83 1,69 1,61
Fona Itmenis nokrisni 4,53 3,47 0,66 0,43 0,38 0,25
Pelni/amonija nitrats 30 cm - - - - - 31,06
Pelni/amonija nitrats 60 cm 1,10 1,54 1,65 1,86 4,22 6,99
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,66 2,99 0,30 1,46 1,56 0,18

Veicot méslosanu 609-29-3 parauglaukuma, 30 cm lizimetru Gdeni konstatets liels
nitratjonu koncentracijas (4.tab.) pieaugums, salidzinot ar fona limena parauglaukumu 27,52
pret 0,24 mg L koncentraciju, tom&r parak maza m@slotas audzes dalas fidens paraugu skaita
del nav iesp€jams noteikt, cik bitiskas ir izmainas, savukart 60 cm lizimetru augsnes tidenos -
méslotajos un neméslotajos parauglaukumos - konstatéta bitiska (p<0,001) meslosanas
ietekme. Péc mésloSanas ar amonija nitratu 2017.gada junija konstat€ta butiska (p=0,001<0,05)
kumulativa ietekme, tomer ta nokriSnu tidens sastavu ietekméjusi 1slaicigi, savukart 30 cm
lizimetru augsnes tident ietekme atspogulojas vélak, peéc 4 meénesSiem.

4.tabula
Nitratjonu koncentracija mg L 609-29-33 parauglaukuma, kompleksi méslojot
parauglaukumu

Izméginajums 26.04.2017 | 29.05.2017 | 04.07.2017. | 02.08.2017. | 06.09.2017 | 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm 0,56 0,12 0,24 - - -
Fona limenis 60 cm 0,56 0,64 0,54 0,56 0,44 0,19
Fona Iimenis nokri$ni 0,55 0,22 0,09 0,08 0,03 0,04
Pelni/amonija nitrats 30 cm - - - - - 27,52
Pelni/amonija nitrats 60 cm 0,22 0,20 0,19 0,34 1,00 5,45
Pelni/amonija nitrats nokrisni 0,41 0,25 0,02 0,45 1,12 0,02

Amonija jonu koncentracija (5.tab.) Saurlapju arepa parauglaukuma 30 cm wdenos
mainfjas no 0,01 lidz 1,59 oktobr1 ievaktajos septembra lizimetru Gidenos, tomér noteikt
bitiskuma limeni parak maza tidens parauga daudzuma d&| nebija iesp&jams, savukart 60 cm
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lizimetru @idenos nav konstatéta bitiska mesloSanas ietekme (p=0,13<0,05). Kumulativa
ietekme konstateéta nokriSnu tidenos gan méslotaja, gan arl neméslotaja parauglaukuma,
slaiciga ietekme konstat€ta arl pirms meésloSanas ar amonija nitratu, kas liek domat, ka
iespgjama ar argja ietekme.
5.tabula
Amonija jonu koncentracija mg L 609-29-33 parauglaukuma, kompleksi méslojot
parauglaukumu

Izméginajums 26.04.2017 | 29.05.2017 | 04.07.2017. | 02.08.2017. | 06.09.2017 | 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm 0,05 0,08 0,08 - 0,02 0,01
Fona Iimenis 60 cm 0,03 0,25 0,02 0,06 0,16 0,13
Fona Itmenis nokris$ni 2,51 2,73 0,09 0,15 - 0,01
Pelni/amonija nitrats 30 cm - - - - - 1,59
Pelni/amonija nitrats 60 cm 0,04 0,08 0,04 0,07 0,16 0,01
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,14 2,74 - 0,78 0,20 -

Rezultati 609-34-24 parauglaukuma
Pelni, neizmantojot tehniku, izkaisiti Saurlapju arena 609-34-24 objekta, tika konstatetas
butiskas pH veértibas (6.tab.) izmainas péc méslosanas, salidzinot mé&slotos un nemeéslotos
paraugus 60 cm lizimetru Gidenos, konstatétas butiskas (p=0,03<0,05) izmainas, tacu nokri$nos
Sajos laukumos netika konstatéta butiska (p=0,43>0,05) ietekme.

6.tabula
Udenraza jonu koncentracijas (pH ) vertibas 609-34-24 parauglaukuma, kompleksi
meéeslojot parauglaukumu

Paraugs 02.08.2017 06.09.2017 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm - - 7,1
Fona Iimenis 60 cm 7,6 7,1 7,0
Fona Iimenis nokri$ni 6,9 7,0 6,7
Pelni/amonija nitrats 30 cm - 7,0 7,2
Pelni/amonija nitrats 60 cm 7.8 7,7 7,7
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 6,8 7,1 6,8

Magnija koncentracija 60 cm lizimetru Gidenos méslotajas audzges (7.tab.) pieauga no 39
Iidz 101 mg L, ka arT 30 cm méslotajos lizimetros konstatéta liela Mg koncentracija.
7.tabula
Magnija koncentracija mg L 609-34-24 parauglaukuma, kompleksi méslojot
parauglaukumu

Paraugs 02.08.2017 06.09.2017
Fona limenis 30 cm - -
Fona Iimenis 60 cm 39,0 19,6
Fona limenis nokri$ni 3,7 75
Pelni/amonija nitrats 30 cm - 268,2
Pelni/amonija nitrats 60 cm 58,9 101,9
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 3,8 6,7

Kopgja slapekla koncentracija (8.tab.) strauji mainijas 30 cm nokriSnu tidenos
(p=0,03<0,05), péc tam samazinajas un parvietojas uz 60 cm dzilumu, kur konstat€tas biitisks
slapekla koncentracijas pieaugums (p=0,001<0,05). NokrisSnu @idenos slapekla koncentracijas
izmainas nav konstatétas (p=0,8>0,05).
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8.tabula

Kopéja slapekla koncentracija mg L* 609-34-24 parauglaukuma, kompleksi méslojot

parauglaukumu

Paraugs 02.08.2017 06.09.2017 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm - 4,38 0,73
Fona Iimenis 60 cm 1,99 2,36 1,82
Fona Itmenis nokris$ni 0,44 0,26 0,28
Pelni/amonija nitrats 30 cm - 71,59 1,85
Pelni/amonija nitrats 60 cm 3,03 2,93 16,11
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,35 1,02 0,73

Analizgjot Saurlapju arena (9.tab.) iegtitos rezultatus konstatéts, ka vislielakas fosfatjonu
koncentracijas izmainas ir 30 cm (p=0,01<0,05) lizimetru Gideno. Sajos rezultatos arT pieradas
Latvija veiktais petijums iegitas atzinas, kuras slapekla saturoSie mineralmésli galvenokart
lietojami ka papildmé&slojums, jo pamatméslojuma tiek pamatigi izskalojas [8]. 60 cm @idenos
izmainas ir nebitiskas (p=0,1>0,05), mésloto platibu nokriSnu tdenos konstatetas butiskas
(p=0,04<0.05) slapekla koncentracijas, kas ir izskaidrojams ar kumulativo ietekmi p&c

meéslosanas.

9.tabula

Amonija jonu koncentracija 609-34-24 parauglaukuma, kompleksi méslojot

parauglaukumu

Izméginajums 02.08.2017 06.09.2017 06.10.2017
Fona limenis 30 cm - 0,09 0,06
Fona Iimenis 60 cm 0,11 0,10 0,03
Fona Itmenis nokris$ni 0,18 0,04 0,09
Pelni/amonija nitrats 30 cm - 1,44 0,16
Pelni/amonija nitrats 60 cm 0,21 0,06 0,32
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,08 0,49 0,73

Veicot iegiitas mezaudzes (10.tab.) nitratjonu koncentracijas analizéSanu, konstatéts, ka
septembra nokriSnos 30 cm lizimetra Gidenos butiski mainijas koncentracija (p=0,03<0,05), ka
ar1 60 cm (p=0,002<0,05). Méslojot noverotas ar1 biitiskas izmainas (p=0,04<0,05) nokriSnu
tdenu sastava, kas liecina par kumulativo ietekmi nokri$nu tidenos.

10.tabula

Nitratjonu koncentracija mg L 609-34-24 parauglaukuma, kompleksi méslojot

parauglaukumu

Paraugs 02.08.2017 06.09.2017 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm - 3,44 0,06
Fona Iimenis 60 cm 0,26 0,83 0,44
Fona ltmenis nokri$ni 0,04 0,02 -
Pelni/amonija nitrats 30 cm - 68,85 1,20
Pelni/amonija nitrats 60 cm 0,84 1,42 13,83
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,07 0,19 -

Rezultati 609-34-24 parauglaukuma

Kopgja slapekla koncentracija (11.tab.) 21-32-13 parauglaukuma 30 cm lizimetru Gidenos,
salidzinot ar fona Itmeni (noteikta elementu koncentracija augsnes dala, kura mésloSana nav
veikta) konstatéta bitiskas (p=0,000015<0,05) izmainas, kompleksi meslojot augsni. Art 60 cm
augsnes lizimetru tdenos konstatétas butiskas (p=0,0001<0,05) izmainas, ka ar1 nokri$nos
konstatéts butisks slapekla koncentracijas pieaugums (p=0,001<0,05), kas liecina par

kumulativo ietekmi.
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parauglaukumu

11.tabula

Izméginajums 26.04.2017 | 29.05.2017 | 04.07.2017. | 02.08.2017. | 06.09.2017 | 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm - - 2,40 3,86 1,15 0,81
Fona Iimenis 60 cm 2,48 2,02 1,91 2,27 1,59 1,10
Fona Itmenis nokris$ni 2,38 2,32 0,52 0,53 0,55 2,10
Pelni/amonija nitrats 30 cm 2,97 4,78 7,57 53,08 17,08 3,24
Pelni/amonija nitrats 60 cm 1,55 2,20 1,81 9,89 25,88 8,89
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 1,60 2,10 33,82 0,47 0,51 0,22

Salidzinot ar fona [imeni 21-32-13 parauglaukuma 30 cm lizimetru tident péc mezaudzes
kompleksas mésloSanas, konstatétas biitiskas nitratjonu koncentracijas (12.tab.) izmainas
(p=0,0001<0,05), ka art 60 cm lizimetru ddenos konstatétas bitiskas izmainas
(p=0,0001<0,05), ar1 nokriSnu tdeni konstateta butiska kumulativa meésloSanas ietekme
(p=0,0001<0,05).

12.tabula
Nitratjonu koncentracija 21-32-13 parauglaukuma aident, mg 1'* kompleksi méslojot
parauglaukumu

Izméginajums 26.04.2017 | 29.05.2017 | 04.07.2017. | 02.08.2017. | 06.09.2017 | 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm - - 1,29 0,31 0,49 -
Fona Iimenis 60 cm 0,42 0,44 0,61 0,58 0,29 0,03
Fona Iimenis nokri$ni 0,90 0,14 0,07 0,12 0,17 0,06
Pelni/amonija nitrats 30 cm 2,14 453 7,14 43,12 15,02 0,09
Pelni/amonija nitrats 60 cm 0,55 1,06 0,84 8,94 25,86 1,91
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,74 0,17 18,04 0,13 0,08 59

Amonija jonu koncentracija 21-32-13 parauglaukuma (13.tab.) batiski nemainijas
(p=0.17<0.05), jo parauglaukuma pieauga ari fona Iimenis, arT 60 cm lizimetru tdenos
koncentracija méslojot biitiski nemainijas (p=0,43). NokriSnu Gidenos vérojama kumulativa
méslosanas ietekme (p=0,0006<0,05) legiitajos rezultatos pieradas Latvija veikta p&tijuma
atzinas kuras ir minéts  slapekli saturoSie mineralmésli galvenokart lietojami ka
papildmeéslojums, jo pamatméslojuma tie pamatigi izskalojas un slapekla koncentracija tideni
péc méslosanas strauji samazinas un ari pariet uz zemakiem augsnes slaniem [8].

13.tabula
Amonija jonu koncentracija 21-32-13 parauglaukuma, mg I kompleksi méslojot
parauglaukumu

Izméginajums 26.04.2017 | 29.05.2017 | 04.07.2017. | 02.08.2017. | 06.09.2017 | 06.10.2017
Fona Iimenis 30 cm - - 0,08 1,09 - -
Fona Iimenis 60 cm 0,05 0,06 0,02 0,18 0,03 0,01
Fona limenis nokri$ni 1,23 2,00 0,14 0,28 0,16 -
Pelni/amonija nitrats 30 cm 0,19 0,18 0,43 7,8 0,37 0,04
Pelni/amonija nitrats 60 cm 0,05 0,17 0,02 0,03 0,02 0,04
Pelni/amonija nitrats nokri$ni 0,87 1,64 15,79 0,18 0,31 -

Rezultatu bitiskuma analize

Analizgjot kompleksi méslotas mezaudzes rezultatus, noteikta butiskuma ietekme
parauglaukumus meéslojot ar pelniem un amonija nitratu (14.tab.). Kalija, kalcija, magnija,
fosfora koncentracijas un pH veértiba lizimetru un nokri$nu tident bitiski nemainijas (p>0,05),
kas izskaidrojams ar parak nelielo pelnu méslosanas devu (3 t ha™), ka arf to, ka pelni,
savienojoties ar augsni, kluva inerti, I1dz ar to pelnu baribas vielu izskaloSanas norit loti 1€ni.
Audzg 21-32-13 60 cm lizimetru tdenos novérots bitisks pH un kalcija koncentracijas
pieaugums (p<0,05), kas izskaidrojams ar to, ka ir iesp&jamas biitiskas izmainas augsnes
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cilmieza sastava, ka rezultata pelni var arT nebiit ietekmes raditaji, pat neliela attaluma augsnes
ipasibas var kardinali atSkirties. Daziem ievaktajiem tdeniem paraugu tilpums nebija
pietickams, lai veiktu biitiskuma analizi (nepiet. an.), bija arT parauglaukumi, kur fona limena
koncentracija parsniedza parauga koncentraciju (fona Iim>) un tadi kur ievakta augsnes tidena
koncentracija bija augsta, tacu ievakto un analiz€to tidens paraugu skaits bija nepietickams, lai
noteiktu butiskumu. Biogéno elementu daudzumu augsné nosaka art augsnes cilmieza sastavs,
dédgjot mineraliem atbrivojas K, Ca, Mg [1], Latvija atklats ka augsné 98 % kalija ir augsnes
mineralu sastava un tikai 2 % augsnes skiduma vai apmainama forma, tadejadi nenorisinoties
dedesanas procesam K koncentracijas picaugums tidenos nav iespéjams [9]. Audzes 609-34-24
un 21-32-13 kopgjas slapekla koncentracijas pieaugums ir Tslaicigs, kas liecina par loti atru
amonija nitrata mineralméslu izskaloSanos.

14.tabula
Rezultatu butiskuma analize
MeZaudzes tips, kods un Notiektais mésloSanas izmainu biitiskums
parauga veids pH K Ca Mg PO, N c NO, NH,

As 609-29-3330 cm p>0,05 nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an.
As 609-29-33 60 cm p>0,05 p>0,05 p>0,05 fona lm>x p>0,05 p<0,05 p>0,05 p>0,05 p<0,05
As 609-29-33 nokrisni p>0,05 p>0,05 p>0,05 fona lim>x p>0,05 p<0,05 fona lim> p>0,05 p>0,05
As 609-34-24 30 cm nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. nepiet. an. fona lim>x p<0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05
As 609-34-24 60 cm p<0,05 fona lim>x x>fon anal nepiet. an. fona lim>x p<0,05 p>0,05 p<0,05 p>0,05
As 609-34-24 nokrisni p>0,05 fona lim>x fona lim>x x>fon anal fona lim>x p>0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05
As 21-32-1330cm p>0,05 fona lim>x fona fim>x p>0,05 fona lim>x p<0,05 fona lim>x p<0,05 p<0,05
As 21-32-13 60 cm p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p<0,05 p>0,05 p<0,05 p>0,05
As 21-32-13 nokrisni p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p<0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05

Noslégums

Parauglaukumu 609-34-24 un 21-32-13 zemakajos augsnes tidens slanos (60 cm) batisks
amonija jonu koncentracijas pieaugums péc kompleksas mé&slosanas netika konstatéts (p>0,05),
tomér 609-29-33 tika konstatéts biitisks koncentracijas pieaugums, kas liecina par to, ka
amonija joni vairak koncentr&jas augsnes tidens seklakajos slanos (30cm). Pelnu izkliedes deva
ir parak maza, ASV veikts péttjums par ielabosanu ar 11-44 t ha’, kur K un Ca koncentracija
tdent pieauga [13]. Kopuma méslosanas mérkis tika sasniegts dalgji, m€slosana ar pelniem
nedeva vélamas augsnes iidens sastava izmainas.

Secinajumi

1. Kompleksa mesloSana radija bitisku ietekmi (p<0,05) kopgja slapekla koncentracijas
pieauguma visos lizimetru dzilumos un ar1 rada kumulativo ietekmi nokri$nos (p<0,05),
nitratjonu saturs bitiski paaugstingjas (p<0,05) visos augsnes tdenos, amonija jonu
koncentracija butiski (p<0,05) pieauga 30 cm lizimetru tidenos.

2. Petijuma periods ir japalielina, tadejadi butu iesp&jams noverte€t méslojuma pielietosanas
ilgtermina ietekmi.

3. Kopgja oglekla daudzums meZaudzes kompleksi méslojot nemainijas (p>0,05), tadejadi
pelnu méslosana neienesa papildus oglekla meslosanu, ka ari mésloSanas iesp&jama izraisita
augnes biologiska aktivitate neradija buitiskas augsnes oglekla koncentracijas izmainas.

4. K, Ca, Mg koncentracija tidenos biitiski nemainijas (p>0,05), kas liecina par to, ka pelnu
meéslosSanas deva ir parak maza un ir nepiecieSams to turpmakajos petijumos palielinat.

5. Kopuma Saurlapju areni pH vértiba biitiski nemainijas péc kompleksas meésloSanas
veikSanas (p>0,05).

6. leteicams ieveérojami palielinat pelnu mesloSanas apjomus uz platibas vienibu.

Summary

To provide tree growing, nutrients from forest soil are taken, but the next generation of
trees can have insufficient nutrients to provide their normal growth and development, so it is
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necessary to return these substances back to the forest soil, that can be provided by dispersing
wood ash in the forest. Complex fertilization has a significant effect (p <0.05) on total nitrogen
concentration increase (p <0.05) at all lysimeter depths, it also produces cumulative effect on
precipitation water. In most stands the total carbon concentration in the waters remained
unchanged, the nitrate content significantly increased (p <0.05) in moust of stands, the amount
of all nitrogen compounds in water increased significantly, especially after fertilization with
ammonium nitrate. Fertilization dose with wood ash is too small (3 t ha'l), as a result of which
the concentrations of Ca, K, Mg in the soil water did not increase, but increasing the doses of
ash fertilization could pose risks of environmental degradation.

Pateicibas
LVMI SILAVA Meza vides laboratorijai par iesp&ju veikt analizes un iesp&ju izmantot
jau esoSos rezultatus. Pétijums tika veikts AS “Latvijas valsts mezi” un LVMI Silava 2011.
gada 11. oktobra memoranda “Par sadarbibu zinatniskaja izp&te” ietvaros.

Literatiira

1. Barber, S.A. Soil Nutrient Bioavailability: A Mechanistic Approach. 2nd Ed. John Wiley, New York. 1995.
414 pgs.

2. Beier, C., Eckersten, H., Eckersten, P. Nitrogen Cycling in a Norway Spruce Plantation in Denmark — A
SOILN Model Application Including Organic N Uptake. In Optimizing Nitrogen Management in Food and
Energy Production and Environmental Protection: Proceedings of the 2nd International Nitrogen Conference
on Science and Policy. The Scientific World. 1(S2), 2001. 394-406 pp

3. Buss, M. Kaposts, V. Sacenieks R. Meza méslosana Riga 1974. 53. lpp

4. Chowdhury S. Maniar A. Suganya O.M Strenght development in concrete with wood ash blended cement and
use of soft computing models to predict strength parameters. J Adv Res. 2015 Nov; 6(6) 907-913 pp

5. Kaunisto, Paavilainen, Nutrient stores in old drainage areas and growth of stands. Communicationes Instituti

Forestalis Fenniae 145 1988. 1-39 pp

Liepa, I., u.c. Larvijas meza tipologija. Jelgava: studentu biedriba "Salkone", 2014. 119. Ipp

7. Lundin, L., Nilsson, T. Initial effects of forest N, Ca, Mg and B large-scale fertilization on surfacewater

chemistry and leaching from a catchment in central Sweden. Forest Ecology and Management. Volume: 331,

2014 218-226 pp

Mangalis, |, Agrokimiskas kartogrammas un meza kokaudzetavu méslosana, Riga LatZTIZPI, 1980. 35 Ipp

Nikodemus O., Karklin$ A., Klavin§ M., Melacis V. Augsnes ilgtspgjiga izmantoSana un aizsardziba. No:

Augsnes fizikalas ipasibas. O. Nikodemus red. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2008. 81. — 90. Ipp

10. Rosenfeld, P.E., Henry, C.L. Activated carbon and wood ash sorption of wastewater, compost and biosolids
odorants. Water Environment Research 73, 2001. 388-393 pp

11. Serup, H., Wood for Energy Production — Technology — Environment — Economy. Sect. 6: Theory of Wood
Firing, The Centre for biomass technology, Copenhagen: Danish Energy Agency ,1999. 30-32 pp

12. Werkelin, J, Skrifvars, B-J, Hupa, M. Ash-forming elements in four Scandinavian wood species. Part 1:
summer harvest, Biomass Bioenerg., 2005, vol. 29. 451-466 pp

13. Williams,T, Hollis, C, Smith, B. Forest soil and water chemistry following bark boiler bottom ash application,
J. Environ. Qual. , 1996, vol. 25, 955-961 pp

14. Zalitis, P., Jansons, J. "Latvijas meza tipologija un tas sakotne” Daugavpils Universitates akadémiskais apgads
"Saule", 2013. 168 Ipp

e

©®

133



