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Abstract. This article is about very important topic, about water microbiological contamination in wells
in village side. Water samples were tested with Idexx metoth “Colilert - 18" test, that is 1SO (International
Organization for Standardization) standard 9308-2:2012 for detecting total coliforms and E.coli in water. This
tests allows know answer about water microbiological contamination in 18h. The article tells about this test
method and how this method works. Summary were tested five water samples. In all samples were found total
coliforms, but E.coli was not found. This means that analyzed water is contaminated.
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levads

Mikrobiologiska piesarnojuma raditaji dzeramaja tGdeni ir loti nopietni un svarigi, ko
obligati ir japarbauda katru gadu. Ta ka dzeramais tidens ir nepiecieSams dzivibas procesu
uztur€Sanai, 11dz ar to kvalitativs Gidens ir viens no veselibas uzturéSanas priekSnosacijumiem
un ir bitisks sabiedribas labklajibas raditajs.

Ja iedzivotaji izmanto vienu no senakajiem un musdienas ar 1€takajiem Gidens ieguves
veidiem grodu akas, tad, jo ipaSi svarigi noteikt, vai dzeramaja tideni nav mikrobiologiska
piesarnojuma. Udens kvalitati grodu akas var ietekmét daudzi faktori, piem&ram, aka var nok]at
mineralméslojums, pesticidi, lopkopibas piesarnojums, kas var radit nopietnu mikrobiologisko
piesarnojumu. Piesarnots tidens var saturét mesloSanas, sintétiskas mesloSanas, dzivnieku
ekskrementu dalinas un daudz ko vél. Tadu tideni var lietot tikai loti labi attirot un dezinficgjot.

Grodu akas dzerama tidens kvalitates riski var biit daudz un dazadi. Viens no tiem ir, ja
grodu aka nav pietiekami dzila, un piesarnojuma avots atrodas parak tuvu. Piesarnojosas vielas
caur augsnes slaniem var infiltréties gruntsudenos.

Ka risks dzerama udens kvalitatei grodu akas var biit arT tas, ka urbSanas laika netiek
ieverotas sanitari — higi€niskas prasibas. Grodu akas tidens mikrobiologisko piesarnojumu var
radit, tas ka akas korpuss nav pareizi noslégts, jo tad idens no virsgjiem slaniem iefiltr&jas
ieksa. Svarigs faktors arT akas konstrukcijas hermetizacija, ja akas korpuss uz virszemes, nav
pietickami augsts un aka nav noslégta ar vaku, virszemes tidens var tikt aka. Udens kvalitati
grodu akas ietekmg arT tas, vai nav novecojis korpuss (koka, betona gredzeni), jo ar laiku tajos
var rasties plaisas un caur plaisam var tiks virszemes tidens.

Pasaules Veselibas organizacijas dokuments “Dzerama tdens kvalitates vadlinijas”
nosaka, ka dzeramais fidens nedrikst saturét patogénos mikroorganismus (t.s. zarnu patogénus),
kas 1zraisa saslimSanas.

Grodu akas ir svarigi izpétit tidens nekaitigumu un kvalitati, jo ipasi mikrobiologisko
piesarnojumu, lai mazinatu apdraud&jumu cilvéka veselibai.

Materiali un metodes
Pétijums par dzerama tdens mikrobiologisko piesarnojumu tika veikts Audrinu un
Cornaja pagasta, kur grodu akas tika panemti @dens paraugl Udens paraugi testéSanai
bija panemti no trim akam Audrinu pagasta un divam akam Cornaja pagasta. Udens paraugu
nemsanas vietu apraksts ir apkopots 1. tabula.
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1.tabula
Dzerama iidens paraugu nemsanas vietas grodu akas

Paraugs | Nems$anas vieta Pazimes
Dzeramais tidens no akas, ko lieto uztura. Blakus atrodas tikai maja,
akas dzilums < 7m.
Udens no akas, kas atrodas tuvu dzivnieku kiitim un iidens tiek
2. Audrinu pagasts izmantots saimnieciskajiem noliikiem, ka arT tidens tiek
dzivniekiem. Akas dzilums < 7m.
Jauna aka. Akas dzilums >13m. Atrodas auglu darza vidi,
pagaidam udens tiek izmantots tikai saimnieciskajiem noliikiem, jo
nav pabeigts Iidz galam akas dibens. Blakus atrodas maja (10 m),
siltumnica (10 m), dikis 15 m.
Veca aka, atrodas tuvu pirtij un tideni lieto saimnieciskajiem
noliikiem un daZreiz tideni lieto uztura. Akas dzilums <7m

< . Udeni lieto uztura. Akas dzilums <10 m. Aka atrodas blakus majai
5. Cornajas pagasts o
un garazai.

1. Audrinu pagasts

3. Audrinu pagasts

4. Cornajas pagasts

Visi paraugi tika ievakti sterila plastmasas burcina 100 ml. Ta ka nebija iesp&jas panemt
tdeni uzreiz no akas, tika izmantots plastmasas spainis, kas sakuma bija mazgats ar katras akas
tdeni. Paraugi tika ievakti vienu reizi. Visas akas ir veidotas izmantojot cementa gredzenus.

Analiz€jamo parametru raksturojums. Visbiezak dzeramo tideni parbauda uz E.coli un
kopg&jam koliformam. Ja tideni dzivo E.coli, tas nozimé, ka tidens ir fekali piesarnots. Pats E.coli
nav loti kaitigs cilvéku organismam, tacu mikrobiologiskajos izmekl&jumos, E.coli, ir ka tidens
indikatororganisms. Ja tideni dzivo E.coli, tad taja var dzivot citas patogénas bakterijas, kas loti
negativi var ietekmét cilvéku organismu. Daudz patog€no bakt€riju ir navgjosas.

Liela dala koli formu spgj vairoties tidens un augsnes vidé un bez griitibam var tikt iidens
avota. Kopgjas koliformas, kad tiek tidens vada caurul@s, var dzivot un vairoties tajas, veidojot
biopléves. Koliformas norada, vai tidens apstrade, dezinfekcija ir bijusi pietickama.

Udens mikrobiologiska tiriba ir loti nopietns jautajums, jo no Gidens tiribas ir atkariga
cilvéku veseliba [1].

Piecos dzerama udens paraugos, kas bija panemti no grodu akam, tika analizeti tadi
parametri ka Escherichia coli un koliformas baktérijas. Ministru kabineta noteikumi par
dzerama tdens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibam nosaka maksimali pielaujamas
normas $iem mikrobiologiskiem indikatororganismiem dzeramaja tideni (skat. 2. tabula).

2.tabula
Nosakamie mikrobiologiski indikatororganismi dzeramaja tideni un maksimali

pielaujamas normas [2]
Nr. p.K. Raditajs _ Maksimali
pielaujama norma
1. Escherichia coli 0/100 ml
Koliformas
2. bakterijas 07100 ml

Lai noteiktu panemtos tidens paraugos mikrobiologisko piesarnojumu uz Escherichia coli
un koliformas baktérijam, tidens paraugi tika parbauditi ar firmas Idexx metodi, “Colilert— 18"
testu. Tests |ava 18 stundu laika noteikt kop€jo koliformu un E.coli daudzumu dzeramaja tideni.
ST metode ir apstiprinata ar Starptautiskas standartizacijas organizaciju (ISO). ISO standarts
9308-2: 2012, lai noteiktu kopgjas koli bakterijas un E.coli 100 ml tdent [3].

Veicot testu tika izmantota patentéta “Substrate Technology” “substrata tehnologija”
baribas vielu indikatori ONPG (orto-nitrofenil-f-galaktozids) un MUG (4-metil-butilberil-3-D-
glikuronida hidrats), lai noteiktu koliformas baktérijas un E.coli. Testa laika Koliformas

101



RT 22. starptautiska studentu zindtniski praktiska konference
Cilvéks. Vide. Tehnologijas

REZEKNES TEHNOLOGIJU AKADEMIJA

baktérijas izmanto savu B-galaktozida enzimu, lai metabolizétu ONPG, un tas maina tidens
krasu no bezkrasainas uz dzeltenu.[3]. Kadas izmainas testa laika var notikt ar idens krasu ir
apkopotas 3. tabula.

3.tabula
Analizéjama uidens krasas maina testéjot parametrus
Krasa Rezultats
Dzeltena Kopgjas koliformas
Luminiscé E.coli

Caurspidiga/ krasa neizmainijas

S Nav
un neluminisce

Veicot testu, tika pievienots reagents 100 ml tidens paraugam un samaisits. Tad parliets
specialaja Quanti-Tray/2000 plate (skat. 1. att.)
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1.att. Quanti-Tray/2000 plate [3]

Tas tika inkubéts uz 18 h 35°C £ 0,5°C. Péc tam saskaititi cik kvadratinu ir iekrasojusie
un cik kvadratinu luminisc€. Rezultati tika nolasiti no speciali izveidotas tabulas, kas noradija
kkv (koloniju veidojosas vienibas) daudzumu dzeramaja tident [3].

Rezultati un to izvertéjums
P&tfjuma rezultati par pieciem dzerama tidens paraugiem, kas bija panemti no grodu
akam, apkopoti 4. tabula.

4. tabula
Mikrobiologiskie raditaji dzerama tidens paraugiem no grodu akam

Parauga Kopgjas

Nr. koliformas E.coli Rezultats
48 lielas un 48 mazas ailes ir dzeltena krasa. Nereagéja uz UV
1. >2419,6 0 . . . . _ > .
gaismu. Pozitivs, uz kop&jam koli formam un negativs uz E.coli.
48 lielas un 48 mazas ailes ir dzeltena krasa. Nereaggja uz UV
2. >2419,6 0 . . L . _ > :
gaismu. Pozitivs, uz kop&jam koli formam un negativs uz E.coli.
3 ~9419 6 0 48 lielas un 48 mazas ailes ir dzeltena krasa. Nereagéja uz UV

gaismu. Pozitivs, uz kop&jam koli formam. Negativs uz E.coli.

20 lielas un 2 mazas ailes ir nokrasojusas dzeltenaja krasa.
4. 27,5 0 Nereaggja uz UV gaismu. Pozitivs, uz kop&jam koli formam, un
negativs E.coli.

20 un 1 mazas ailes ir nokrasojusas dzeltenaja krasa. Nereagéja
5. 26,2 0 uz UV gaismu. Pozitivs, uz kop€jam koli formam, un negativs
uz E.coli.

Salidzinot laboratoriskajos izmekl&jumos iegiitos rezultatus (skat. 4. tabulu) ar
robezlielumiem (skat. 3. tabulu), var secinat, ka fidens paraugos, kas bija nemti no grodu akam
Audrinu un Cornaja pagasta nav konstatéta E.coli. Tas ir normas robeZas un atbilst kvalitates
prasibam.
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Ka rada pétijjuma rezultati, koliformas bakterijas dzerama tidens paraugos, kas nemti no
lokalam ieguves vietam, neatbilst kvalitates raditajiem, un Iidz ar to Gidens nav uzskatams par
droSu cilvéka veselibai. No Audrinu pagasta grodu akdm nemtie paraugi uzradija 1pasi lielu
daudzumu koliformo baktériju (skat. 4. tabulu), un $adas kvalitates dzeramo tideni viennozimigi
neieteiktu cilvékiem lietot ikdiena, jo tas var negativi ietekmét veselibu. Lidz ar to ir ieteikums
Audrinu pagasta regularak parbaudit ikdiena izmantota dzerama tidens kvalitati no lokalajam
ieguves vietam, grodu akam, Gdeni test&jot péc mikrobiologiskajiem un ari kimiskajiem
raditajiem.

Koliformas bakteériju klatbiitne norada, ka Iidzigi tam, kada veida S§is bakterijas
nokluvusas tdeni, tada pat veida pastav iesp€ja taja ieklut patogénam slimibas izraiso$am
bakterijam. Grodu akas, pieméram, Audrinu un Cornaja pagasta koliformu bakteriju klatbitne
parada, ka akas varetu but iekluvis apkartgjas vides piesarnojums (lietus tideni u.c.). Iesp&jams
ar1 ka aku grodi zaudg€jusi hermé&tiskumu vai arf to virszemes dalas nav ciesi noslégtas, vai akas
nav sen tiritas.

Udens testésanas rezultati grodu akas, kuras bija pétitas Audrinu un Cornaja pagasta péc
mikrobiologiskajiem (koliformas baktgrijas, Escherichia coli (E. coli) raditajiem, parada
mikrobiologiska piesarnojuma esamibu.

Secinajumi

1. P&c veikta dzerama tidens mikrobiologiska piesarnojuma izpétes grodu akas var secinat, ka
E.coli nav konstatéts tidens paraugos un tas atbilst kvalitates prasibam.

2. Ka rada pétijuma rezultati, koliformas bakterijas dzerama tidens paraugos, kas nemti no
lokalam ieguves vietam, neatbilst kvalitates raditajiem un lidz ar to fidens nav uzskatams
par droSu cilvéka veselibai. Udens paraugos ir piesarnojums. Dzeramais Gidens akas var
saturét virusus, patogénas bakterijas.

3. No Audrinu pagasta grodu akam nemtie paraugi uzradija 1pasi lielu daudzumu koliformo
baktériju, un Sadas kvalitates dzeramo tdeni viennozimigi neieteiktu cilvékiem lietot
ikdiena, jo tas var negativi ietekmét veselibu, tapec ieteicams Audrinu pagasta regularak
parbaudit ikdiena izmantota dzerama tidens kvalitati no grodu akam, tideni test&jot gan péc
mikrobiologiskajiem, gan ari kimiskajiem raditajiem.

Summary

The research of drinking water microbiological contamination was carried out in the
Audrini and Chornaya areas. The results show that water is polluted with total coliforms, this
mean that surface water falls into household wells. This means that there are problems with the
construction of the well. E.Coli in water samples was not found and they meet the quality
requirements. This research show, how necessary, it is to take care of the water purity.

Drinking water quality and purity are pledge of people’s health and if ascertained some
changes of drinking water from the household wells, it is necessary, to check it in certain
laboratories. Water should be checked once a year.
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