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Abstract. Environmentally hazardous chemical emergency nowadays is a topical problem which cannot
be avoided but that it is possible to do away with the least possible damage to the environment. Considered the
situation in Kundzinsala where a 23-ton tank with acetone cyanohydrin began an uncontrollable chemical
reaction. Described as crash liquidated.
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levads

Kimiskas avarijas biezi notiek bistamas kimiskas vielas makona veidoSanas un ta
izplatiba vide. Sada makona izmérus un bistamibu nosaka bistamas kimiskas vielas fazu
stavoklis, fizikali kimiskas ipasibas, uzglabasanas apstakli, meteorologiskie apstakli, apvidus
reljefs u.c.

Piesarnojums gaisa var pastavét no dazam stundam lidz dazam diennaktim, bet zem& un
tdent - vél ilgaku laika periodu.

Bistamas kimiskas vielas iedarbiba var izpausties gan momentani, gan péc kada laika.
Kimiskajas avarijas cilveki var saind@ties un/vai gt apdegumus (apsaldeéjumus), ieelpojot
piesarnoto gaisu vai nonakot tie$a kontakta ar bistamu kimisko vielu. [5]

Pirms uzsakt kimiskas avarijas seku likvideésanu, jaanalize nodaritais posts un piesarnotas
teritorijas robezas. [3]

ACH avarijas likvidacija (citu valstu pieredze):

1. Ja notiek ugunsgréks: dzesét konteinerus ar ideni, bet nepielaut vielas kontaktu ar to. No
droSa attaluma turpinat dzest ugunsgreku.

2. Dzest: ar pulveri, putam, oglekla dioksidu. Gazes un tvaikus $kidinat izmantojot Gidens
aizsegu.

3. IzbiruSo vielu savakt konteinerl. Uzmanigi savakt visus parpalikumus drosa vieta.
Nepielaut vielas nonakSanu apkartgja vide.

4. Likvidgjot ACH avariju, izolét bistamo zonu 400 metru radiusa, evakuét no tas cilvékus,
atrasties virziena, no kura pas v@jS, neuzturéties zemas vietas, ieveérot ugunsdrosibas
pasakumus, nesmékéet. Bistamaja zona drikst atrasties tikai izol€tos aizsargkostimos un
elpoSanas aparatos. Atrodoties vismaz 400 metrus no avarijas, var pielietot tikai elpcelu
aizsardzibas lidzeklus. [2]

ACH neitralizacija (citu valstu pieredze):

1. ACH padarit nekaitigu: avarijas vietu smidzinat ar Gideni, izmantojot 2 tonnas tdens uz 1
tonnu ACH vai ar 10% sarma Skidumu, izmantojot 1.5 tonnu 10% sarma Skiduma uz 1
tonnu ACH.

2. Neitralizeét ACH: ar 10% sarma Skidumu, izmantojot 5 tonnas 105 sarma skiduma uz 1
tonnu ACH.

3. Lai smidzinatu kimiskas avarijas vietu ar udeni vai sarma Skidumu, pielieto
ugunsdzéSamas masinas, smidzinamas masinas, automatiskas tidens laistiSanas stacijas,
motorstknus, ka arT hidrantus un specialo tehniku, kura var atrasties bistamos kimisko
vielu objektos.
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4. ACH avarijas vietu mazga ar lielu tdens daudzumu, izol€ ar smiltim vai putam, apvalno
un nepielauj vielas nonaksanu tideni. Ar ACH piesarnoto grunti utilize, izrokot noplides
vieta tik lielu grunts slani, cik dzili ACH to piesarnojis. SavakSanai izmanto rakSanas
masinas (buldozerus, skreperus, greiderus, paSizgazgjus). Izrakto bedri aizber ar tiru
grunti un profilakses nolukos skalo ar tideni.

Materiali un metodes

Acetoncianhidrins (ACH):

Savienojuma toksikologija: ACH ir fermentu inde, kura lidzigi cianidiem (zilskabes
saliem) iedarbojas uz elpoSanas centriem. Min&to savienojumu toksiskums ir saistits ar to sp&ju
reaglt ar fermenta citohromoksidazes trisvértiga dzelzs jonu. Citohromoksidazes un cianida
kompleksa veidosanos bloké elektronu transportu oksidésanos procesos, tadgjadi nomacot
organisma sp&ju saistit elposanai nepiecieSamo skabekli. ACH viegli iesiicas caur adu, kairina
acis un elpoSanas celus, var izraisit plausu tisku. Saind€Sanas simptomi: galvas sapes,
paatrinata sirds darbiba, slikta diiSa, vemSana, krampji, samanas zaud&jums elpoSanas centra
paralizes dgl. Neitralizét ACH iedarbibu var uznemot antidotus — glikozi, natrija tiosulfatu.
ACH letala deva ir LD50 = 30 mg/kg (peles, orali). Salidzinajumam: zilskabe ir 8 reizes
toksiskaka.

Bezkrasains vai iedzeltens, gaistoSs Skidrums ar riigto mandelu smarzu, degoss. Loti
toksiska viela ieelpojot, nonakot saskaré ar adu vai norijot. Fermentu inde, kura graujosi
iedarbojas uz elpoSanas centriem. P&c iedarbibas lidzinas cianidiem.

Akiitas saindéSanas pazimes: galvassapes, paaugstinats sirds ritms, nelabums, vemsana,
samanas zudums.

Videi bistama viela, toksiska fidens organismiem.

Akdti toksisks ieelpojot 2. kategorija. Viela pilniba skist iident. [1]

ACH neitraliz&Sanai pielieto sarma Skidumus:

(CH3)2C(OH)CN + NaOH — (CH3).C(OH)ONa + HCN

Lai neitralizétu 1 tonnu ACH nepieciesams 5 tonnas 10% sarma skiduma. [4]

ACH ir nestabils tidens vidg, hidrolizgjoties lidz acetonam un zilskabei; pussabrukSanas
laiks pie pH 4,01 ir 1,5 dienas, pie pH 6,9 — 7 mintites, bet pie pH 9,18, mazak par 5 minttém.
Verdosa tideni pilnigi hidrolizgjas. Izveidota zilskabe paaugstinata spiediena (slégta trauka)
bazisko katalizatoru klatbiitné polimeriz&jas. Process ir stipri eksotermisks, notiek ar lielu
siltumu izdaliSanos, tapec ir iesp&jams spradziens. ACH viegli uzliesmo. Augsta temperatira,
atkariba no degSanas apstakliem, var veidoties oglekla monoksids, oglekla dioksids, Gidens,
zilskabes tvaiks.

Situacijas analize

VVD Lielrigas regionalas vides parvaldes (turpmak — VVD Lielrigas RVP) inspektori
2009.gada 24.julija apsekoja SIA ,,Baltic Container Terminal” teritoriju, kura nakti uz
2009.gada 23 juliju kasa cisterna ar ACH sakas nekontrolgjama kimiska reakcija, ka rezultata
tilpné paaugstinajas temperatiira un spiediens, tapéc draud€ja notikt eksplozija. Sakotn&ji
nostradaja cisternas droSibas varsts, pa kuru vide tika izvadits neliels daudzums §1s bistamas
vielas tvaiku. Tacu velak droSibas ventilis parstaja funkcionét un attiecigie dienesti noléma
cisternu dzesét, lai nepielautu cisternas uzspragSanu. Dzes€Sanas rezultata tilpné esosa viela
polimerizg€jas un spradziena draudi vairs nepastavéja (1.attels)
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1.att. Bojata cisterna ar ACH péc dzes€Sanas

Cisterna ar ACH ir piegadata Olaing SIA ,,Olaines kimiska riipnica ,,BIOLARS””.

Negadijuma vieta palika apméram 3m? liela polimerizétas vielas kaudze un 2 cisternas,
kuras no arpuses ir ievérojami piesarnotas ar So melno polimeriz€to vielu. Lietus idenu darbibas
rezultata polimerizeéta viela saka Skist un piesarnotie tideni saka ieplist lietus notekiidenu
kanalizacijas sisttma. Péc VVD Lielrigas RVP pieprasijuma tika izveidots aizsargvalnis no
smiltim, lai nepielautu piesarnoto tidenu ieplidi Daugava. [7]

Rezultati

VVD inspektori un Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs Vides
laboratorijas darbinieki veica virszemes tdens paraugu nonemsanu Daugava un terminala

Izvertgjot teste€Sanas parskatos uzraditos raditajus, tika konstatéts, ka virszemes fidens
piesarnojums ar cianidiem ir pielaujamas koncentracijas robezas. Avarijas vieta pelkes
piesarnojums ar cianidiem parsniedza pielaujamo robezvertibu.

Tika konstatéts, ka ir apdraudéta Daugavas ekosistéma un nepiecieSams steidzami SIA
,Olaines kimiska rtipnica ,,BIOLARS”” izstradat sanacijas programmu un veikt sanacijas
pasakumus, ka ar1 péc sanacijas darbu izpildes sniegt parskatu par veiktajiem pasakumiem.

SIA ,,Olaines kimiska riipnica ,,BIOLARS”” atbilsto$i izstradatajam un saskanotam
sanacijas planam ir veicis sekojoSus pasakumus:

* izvedis tehnogénaja avarija cietuSo tank-konteineru uz riipnicu Olaing, ta atbrivos$anai no
poliméra un tani esosa polimeéra neitralizaciju peéc AAS “Polimer” specialisti ieteiktajam
un Centrala laboratorija parbauditam metodikam;

* izvedis no SIA ,,Baltic Container terminal” teritorijas par€jos tank-konteinerus, uz kuriem
nosédas svekveidigais polimers, to attiriSanai un nomazgasanai,
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» savaca SIA ,,Baltic Container terminal” teritorija palikusas poliméru kaudzes un izveda
uz ripnicu Olain€ to neitralizacijai,
+ savaca ar zagu skaidu palidzibu tdeni, kas iekrasots ar poliméra svekiem un izveda uz
rapnicu Olaing utilizacijai. [7]

norma parsniegta tikai pelke cisternas tuvuma. Tatad bistama viela nav nonakusi fidenstilpné.

1.tabula
TestéSanas rezultati [6]
Nosakamais TesteSanas . - Max
" . B _ Teste€Sanas Analizes . .
Nemsanas vieta raditajs, rezultats ar . o pielaujama
_ . . metodika izpildes datums
mérvieniba nenoteiktibu norma
Cianidi kopgjie SO
~100 m DI, <0.01 6703/1:1984, 23.07.2009. | 0.05mg CN/1
. mg CN/1
augspus, 40 m 1.nod.
no krasta (~1 m Kimiskais :
dziluma) skabekla 4345 DIN 38409 Teil | 53 97.2009.
’ e 44:1992
patérins, mg/L
Cianidi kopgjie SO
Lejtecs, pejie, <0.01 6703/1:1984, 23.07.2009. | 0.05mg CN/1
. _ mg CN/1
piestatnes gala, 1.nod.
20 m no krasta Kimiskais :
(~1 m dziluma) | skabekla 43+5 DIN 38409 Teil | 93 07 2009.
e 44:1992
patérins, mg/L
Nosakamais Testesanas _ - Max
" . - _ TestéSanas Analizes . .
Nemsanas vieta raditajs, rezultats ar . . pielaujama
_ . . metodika izpildes datums
mérvieniba nenoteiktibu norma
Cianidi kopgjie SO
Lejtecg, 20 m o pejie, <0.01 6703/1:1984, 23.07.2009. 0.05 mg CN/1
S mg CN/1
piestatnes gala, 1.nod.
20 m no krasta Kimiskais ;
(<1 mdziluma) |  skabekla 4345 DIN 38409 Teil | 55 17 5009,
O, 44:1992
patérins, mg/L
No pelkes SIA Cianidi kongiic I1ISO
“Baltic PEVIC | 0.188+0.02 6703/1:1984, 23.07.2009. | 0.05mg CN/1
. mg CN/1
Container 1.nod.
Terminal”
teritorija, Kimiskais
avargjusas skabekla 1872+244 6'6\6/3 . ng 23.07.2009.
cisternas patérins, mg/L '
tuvuma

kimisko vielu koncentraciju gaisa:

1.1.
1.2.

1.3.

Rezultatu analize
Kimiska piesarnojuma avotu lokalizéSana un pastavoSas bistamibas likvidéSana var

ietvert sekojoSas darbibas:
1. bistamas kimiskas vielas nopliides lokalizéSana;
2. bistamas kimiskas vielas nopliides likvidesana;
3. bistamu kimisko vielu neitraliz§josas vielas izmantoSana.[5]
Bistamas kimiskas vielas nopliides lokalizéSanu panak:
1. Gazém - ar meérki ierobezot makona izplatiSanos vide, ka arl samazinat bistamu

ar idens védekla aizsegiem;
izmantojot specialos uzgalus, pieméram, RV-12 stobram RS-70 vai citas

ierices;

ar izsmidzinatu tdeni;
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1.4. izmantojot ugunsdzesibas stobrus. Pielietojot ugunsdzesibas stobrus, var
izmantot neitraliz&joso vielu Skidumus;

1.5. iztvaikoSanas intensitates pazeminaSana parklajot virsmu;

1.6. parklajot bistamas kimiskas vielas nopliides virsmu ar putam vai parklajiem.
Izmantojot parklajus, jar€kinas ar bistamas kimiskas vielas kondenséSanas
iesp&jamibu un kondensata savakSanu.

2. Skidrumiem - ar mérki novérst nopliides izplatiSanos, samazinat iztvaiko3anas
platibu un iztvaikoSanas intensitati:
2.1. nopludes apvalnoSana - atkariba no situacijas apvalnoSana notiek visa nopliides
perimetra vai tikai bistamakaja virziena.
2.2. savaksSana;
2.2.1. izmantojot §im darbam paredzg&tos stknus;
2.2.2. izmantojot absorbentus vai citus absorb&josus materialus;
2.2.3 sabiezinasana - ar mérki palielinat vielas viskozitati.
2.3. sabiezinasana- ar mérki palielinat vielas viskozitati.
3. Vielas cieto fazi - ar savaksanu.
Bistamas kimiskas vielas nopliides likvidéSanu panak:
1. gaz&m, tvaikiem vai aerosoliem:

1.1. parklajot, noslédzot nopliisanas vietu;

1.2. samazinot vielas temperatiiru, lai partrauktu iztvaikosanu;

1.3. ievadot kimiskas vielas, kas veicina bistamas kimiskas vielas 1pasibu
neitraliz€Sanu vai iesp&jamas reakcijas bremzesanu.

2. Skidrumiem:

2.1. noslédzot, noblivejot nopliides avotu;

2.2. parsukngjot atbilstosa tvertn€ vai izveidota tilpng;

2.3. ievadot kimiskas vielas, kas veicina bistamas kimiskas vielas 1pasibu
neitraliz€Sanu vai iesp&jamas reakcijas bremzesanu;

2.4. mainot agregatstavokli uz cietu vai zelejveidigu.
3. cietam vielam, novérSot izbirSanu.

Bistamu kimisko vielu neitraliz€josas vielas izveli veic glabSanas darbu vaditajs,
nepiecieSamibas gadijuma izmantojot specialista - kimika rekomendacijas.

Bistamas kimiskas vielas noplidi, izliSanu, apstadina aizverot kranus, aizspieZot ar
specialu aprikojumu.

Veicot bojatas tvertnes hermetizaciju bistamo kimisko vielu noplidi var efektivi apturét
izmantojot pneimatiskos spilvenus, ka redzams 2. attéla. [5]

2.att. Pneimatiska spilvena uzlik$ana un savilk$ana uz bojatas cisternas
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Lai apturétu bistamo kimisko vielu nopliidi (izliSanu) var izmantot pneimatiskas tapas.
Pneimatisko tapu ievieto tvertng bistamo kimisko vielu noplides vieta un piepilda ar gaisu, ka
redzams 3.att€la. Bojatas tvertnes hermetizacijai bistamas kimiskas vielas nopliides gadijuma
var izmantot koka tapas. [5]

3.att. Bojatas tvertnes hermetizacija, izmantojot pneimatisko tapu

Secinajumi

ACH ir nestabils tidens vidg, atri reageé ar tideni izdalot zilskabi, kas ir kaitiga cilvéku
veselibai un dzivibai. Transport&jot ACH svarigi, lai viela biitu herm&tiska konteinerT, nedrikst
pielaut tas nonakSanu tidens tilpné. Likvid€jot avariju glabsanas dienestu darbiniekiem jaievéro
kimisko avariju likvideéSanas nosacijumi un individualo aizsardzibas lidzeklu pielietosana. Loti
svariga ir ACH neitralizacija un avarijas vietas atsarnoSana — skaloSana, sarmu Skidumu
pielietosana un piesarnota grunts izrakSana. ACH avarijas likvidacija Kundzinsala norit&ja
lidzigi arzemju metodeém, bet glab&ju zinasanu par kimisko vielu reakciju ar tideni trilkkuma dél,
sakas nekontrolgjama ACH reakcija un izdalfjas zilskabe, tacu avarijas likvidacija beidzas
veiksmigi, kimiskais process tika apstadinats un cisternu vargja aizvest prom uz utilizaciju.

Summary

ACH is unstable in the aquatic environment it rapidly reacts with water releasing
hydrocyanic acid that is harmful to human health and life. Transporting ACH it is important
that the substance is in a leak proof container and not allow it to enter the water tank.
Eliminating emergency, rescue service staff, should detect the conditions for the elimination of
chemical accidents and the use of personal protective equipment. ACH neutralization and
decontamination of the emergency site is very important — rising, application of alkali solutions
and excavation of contaminated soil. ACH elimination of the accident was similar to the foreign
methods because of rescue service staff leak of knowledge the reaction of chemicals with water;
wise uncontrollable ACH reaction and hydrocyanic acid was released. However, accident
elimination was successful chemical process was stopped and the tanks could be taken away
from disposal.
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