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Abstract. The article contains information on the water quality of Spruzeva village wells, which was
determined by chemical and microbiological indicators. Methods of detection have been described. The analysis
of the obtained chemical and microbiological research results and comparison with the drinking water quality
targets were carried out. Since microbiological and chemical contamination has been detected in the studied
wells, proposals have been made to improve water quality.
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levads

Spriizeva ir ciems R&zeknes novada, Griskanu pagasta centrs. Dala ciema iedzivotaju nav
pieslégti centralajai idensapgades sisttmai un ka dzerama tidens avotu izmanto grodu akas.
Udens no $iem avotiem parasti nav paklauts sanitaro un epidemiologisko staciju kontrolei.

Akas tidens tiek iegiits no virs€jiem gruntsiideniem, kas sliktak neka pazemes avotu tidens
ir aizsargati no piesarnojuma. Udens kvalitate $adas akas ir atkariga no konkrétas vietas
hidrogeologiskajiem apstakliem, akas novietojuma attieciba pret citam saimnieciskajam ekam,
ka arT no akas konstrukcijas.

Udens kvalitati grodu aka var ietekmét piesérgjumu un nogul$nu kartas izveidoSanas akas
dibena, tap&c aku v€lams izsmelt un iztirit nogulsnes ne retak ka reizi 10 gados.

Materiali un metodes

Instrumentala pH vértibas noteikSanas metode ir pH mérisana ar ipasu stikla elektrodu.
Elektrodam atrodoties Skiduma, ta virsma sarmu metalu katjoni apmainas ar iidenraZza joniem
no Skiduma, un stikla virsma piesatinas ar tidenraZa joniem. Tadgjadi stikla virsma iegiist
elektrisko ladinu, kura lielums atkarigs no Skidruma pH. Iekartu, ar kuru nosaka pH vértibu,
sauc par pH-metru. pH-metrs ir lietojams visa nepiecieSamaja pH intervala (no 0 lidz 14),
meérfjumi ir loti precizi (Iidz pat 0,001 pH vienibai). Ar digitalo pH-metru var nepartraukti
kontrolét pH mainu pétamaja sisteéma. [1]

Lai izméritu Gidens elektrovaditspéju, izmanto konduktometru. Sis ierices darbibas
princips ir balstits uz tieSo Gdens elektrovaditsp&jas atkaribu no taja iz§kiduSo savienojumu
daudzuma.
vai nefelometriski — péc gaismas izkliedes atstarota gaisma), ka ari vizuali — péc 10-12 cm
augsta staba dulkainibas pakapes dulkainibas mériSanas mégené. lerices, kas méra tdens
dulkainibu, ir turbidimetri.[2]

Nitratu, nitritu, dzelzs un hlora satura noteikSanai arT izmanto fotometru, tidens
paraugam pievienojot papildus reagentus. Metode balstas uz spektrofotometrijas pamatiem.

Spektrofotometrija pieder pie instrumentalajam analizes metodém. Tas prieksrociba ir loti
augstais jutigums. Ar parastajam analizes metodém nevar noteikt koncentracijas, kas mazakas
par 10°° mol/l, bet ar optiskajam metodeém mazaka vielas koncentracija, ko var noteikt, ir 5- 10"
& moll/l.

Metode balstas uz gaismas (precizak- elektromagnétiska starojuma) absorbciju vielas.
Metode pamatojas uz 2 pamatatzinam:

1) Viela absorbg pilnigi noteiktus sev raksturigus vilnu garumus;
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2) Gaismas absorbcija ir tiesi proporcionala gaismu absorb&josas vielas koncentracijai.

Visiem tiem gaismas vilna garumiem, kurus viela absorbg, ir speka Buggra-Lamberta-
Béra likums A=c¢-c -1, kur

A- gaismas absorbcija

c- vielas koncentracija $kiduma, mol/l

| - absorbgjosa slana biezums, cm

€ - molarais absorbcijas koeficients (ekstinkcijas koeficients) , I/mol - cm

Kvantitativa analize.

Ja pati analiz€jama viela nav krasaina, tad ar optiskajam metodém analizi var veikt tad,
ja ir iesp&jams atrast reagentu, kas ar analiz€jamo vielu veido krasainu savienojumu. Piem&ram,
dzelzs(III) jons veido sarkanas krasas savienojumu ar rodanidjonu.

Ja krasainas vielas absorbcijas spektrs ir zinams, var izveleties nepiecieSamo vilna
garumu (Amax) un veikt kvantitativus mérijumus ar spektrofotometra palidzibu.

No gaismas avota gaisma nonak uz l&cas, kas to sakopo paraléla kuli un talak gaisma
nonak uz gaismas filtra. Iekarta ir filtru komplekts un, izv€loties attiecigu filtru, no gaismas
avota baltas gaismas kiila izdala joslu, kura ietilpst nepiecieSamais vilna garums.

Parasti izmanto kalibré$anas grafika metodi.

Vispirms pagatavo standartskidumu s&riju, izmera to absorbcijas un konstrug kalibréSanas
grafiku A= f(c). Sajos mérijumos c ir neatkarigais lielums, A- atkarigais mainigais, bet & un | ir
fiksetie lielumi.

P&c tam izméra absorbcijas lielumu p&tamajam nezinamas koncentracijas Skidumam un
no kalibréSanas grafika atrod nezinamo koncentraciju.

Lielas un mazas absorbcijas gadijuma ir v€rojamas novirzes no Béra likuma, tadel
jastrada noteikta absorbcijas intervala 0,1- 1,0.[3][4]

Sulfatjonus var noteikt, pielietojot turbidimetrisko metodi. Udeni eso$ie sulfatjoni ar
pievienotajiem barija joniem veido suspensiju, kurai izmé&ra dulkainibu. Suspensijas
stabiliz€Sanai pievieno Zelatina Skidumu.

Udens cietibu var noteikt, izmantojot kompleksonometrisko metodi. Tas pamata ir cieta
tident eso$o kalcija un magnija jonu sp&ja reagét amonija bufervidé (pH=10) ar kompleksonu
II1. Ekvivalences punkta noteikSanaiizmanto indikatoru — eriohrommelno. Cietibu izsaka ka
kalcija un magnija jonu koncentraciju milimolos 1 litra Gidens.[2]

Enterokoku skaita noteikSanai tGdeni var pielietot Definéta Substrata Tehnologijas
(DST) Quanti- Tray metodi. Udens paraugam pievieno reagentu, ielej to Quanti- Tray plansete,
nosledz un inkubé. Enterokokus saturo$as Sunas rezultata luminiscé, to atbilstibu
mikroorganismu daudzumam var atrast datu tabulas.[5] Lidziga metode ir mikroplates
izmantoSana. [6]

Analiz€jamie tidens paraugi tika panemti 3grodu akas. Paraugu analizes tika veiktas
Rézeknes Tehnologiju akadémijas Kimijas un biotehnologiju p&tnieciska centra laboratorijas.

Rezultati un to izvertéjums

Grodu aku tdens kvalitates kimiskie un mikrobiologiskie raditaji Spriizevas ciema
paraditi 1. tabula.
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1. tabula
Grodu aku uidens kvalitates raditaji SpriiZevas ciema
1.paraugs 2.paraugs 3.paraugs Robezvértiba
EVS 218 us 239 us 298 us 2500 ps
pH 8.602 8.386 7.646 6,5-9,5
SO4* <200 mg/I <200 mg/I <200 mg/I 250 mg/I
NO2 <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l 0,50 mg/I
NOs" 25 mg/l 50 mg/I 25 mg/l 50 mg/l
Fe?*/Fe3* <5 mg/l <5 mg/l <5 mg/l 0,2 mgl/l
Cl <500 mg/I <500 mg/I <500 mg/I 250 mg/I
Cietiba 178 mg/I 106.8 mg/I 267 mg/l 7 mmol/l
Dulkainiba 1.86 NTU 2.57 NTU 0.56 NTU 3,0NTU
Enterokoki 1 bakterijas Stina | 1 bakterijas Stina | 8.5 Stinas uz 100 | 0 Stinas uz
uz 100 ml Gdens | uz 100 ml tdens ml tdens 100 ml tdens

Elektrovaditsp€ja ir normas robezas.
pH neparsniedz normas robezas, to vértibas norada uz sarmainu vidi.
Sulfatjoni ir normas robezas.
Nitratu un nitritu jonu daudzums neparsniedz noteiktas normas.
Udens paraugiem ir paaugstinats dzelzs saturs, bet paaugstinats dzelzs saturs raksturigs
visa Latvijas teritorija, jo pazemes un gruntstideni ir tie$a kontakta ar dzelzi saturoSiem
ieziem.
e Hiloridjonu saturs ir augsts, kas liecina par antropogé€no piesarnojumu, piem&ram, celu
virsmu apstrade ziemas perioda ar pretslides lidzekliem.
e Udens ir ciets, arT paaugstinata Gidens cietiba raksturiga visa Latvijas teritorija, jo
pazemes un gruntsiideni ir tie$a kontakta ar karbonatieziem.
e Dulkainiba ir normas robezas.
e Udens amonija saturs ir paaugstinats, kas norada uz antropogéno piesarnojumu,
piemé&ram kiitsmesli.
e Udens paraugi satur baktérijas, kas norada uz avotu mikrobiologisko piesarnojumu,
iesp€jams no sadzives notekiideniem un sausajam tualetem.

Ka redzams, vairaki kvalitates raditaji parsniedz normas robezas, kas padara So tdeni
kaitigu cilvéka veselibai. Viennozimigi var teikt, ka paraugu tidens kvalitate ir parak zema,
nepiecieSams to attirit, pirms izmantot ka dzeramo tdeni. Bistamakais ir mikrobiologiskais
piesarnojums un amonija jonu paaugstinata koncentracija. Lai noverstu atklatas problémas, tick
piedavati §adi risinajumi:

1) Notektidenu attiriSana

Pardomatas un kvalitativas noteklidenu attiriSanas sist€émas izveide pasarga no
piesarnojuma gruntstidenus, nodro$inot iesp&ju iegiit no tiem tiru dzeramo tideni - gan spices,
gan grodu akas vai dzilurbuma gadijuma.

Sakuma notekiideni jasavac, pieméram, ar siiknu palidzibu, un tad jaattira. Suspendétas
vai koloidalas dalinas un iz$kidu$as vielas no notekidens var atdalit fizikali, parverst biologiski
vail izmainit kimiski. Parasti tiek izmantoti nostadinataji.[ 7]

2) Grodu aku tdens attiriSana

Sistémas un filtri

Atrai Udens attiriSanai var patstavigi izveidot filtru, bet dzerama Gdens attiriSanai
iegadaties jonapmainas filtru. Ta ir minimala attiriSanas sisttma. Maksimala ietver tidens
analizes un pilnvertigas sistémas uzstadiSanu.
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Var veikt profilaksi, kura izskatas $adi:
o AttiriSanas darbi;
o Dezinfekcija;
o Hlorésana;
o AttiriSana akas iekSien€ (nepartraukta).

Ja aprakstit So sist€mu sikak, ta darbosies $adi. Uz akas sienam pastavigi un aktivi vairojas
baktérijas. Tapéc ik pa noteiktam laikam tas ir jaattira. AttiriSanu veic mehaniski, ar talaku
dezinfekciju. P&c tam novac atkritumus no akas dibena un likvid€ visas plaisas.

Uzreiz var mainit Gidens attiriSanas filtru. Filtra var€tu izmantot ceolitu ka dabigu
adsorbentu.

P&c tam var dezinficet Gideni ar hlorkalki. Attira visu aku un tad pasu tideni. Pastavigai
tdens attiriSanai ieteicams lietot hlora patronas. Ta ir tilpne, piepildita ar kalcija hipohloridu
vai to pasu kalki. Atrodoties tideni, Gidens sagatavoSanas sistema (filtru komplekss) méreni to
dezinfice.[8]

3) Udens filtracijas veidi

» Uzb&rumtipa attiriSanas sist€mas.

* Mehaniskas attiriSanas sieta un diska filtri, kas atdala neizSkidusas mehaniskas dalinas,
smiltis, riisu, koloidus.

+ Ultraviol&tie sterilizatori, attira tideni no mikroorganismiem.

» Oksidgjosie filtri, atdala dzelzi, manganu, s€rudenradi.

» Kompaktie majsaimniecibu mikstinataji un jonu apmainas filtri, kas mikstina un atdala
dzelzi, manganu, nitratus, nitritus, sulfatus, smago metalu salus, organiskos
savienojumus.

* Adsorbcijas filtri, kas uzlabo organoleptiskos raditajus un atdala hlora atlikumus,
1z8kidusas gazes, organiskos savienojumus.

+ Kombinétie filtri — kompleksas daudzpakapju sisteémas.

* Membranas sist€mas — reversas osmozes udens sagatavoSanas sist€mas, augstaka
attiriSanas pakape. [9]

Ta ka pétamas akas ir novecojusas, tas var regenerct, izmantojot skaloSanu vai
triecienvilna un ultraskanas metodi, kura uzrada augstu efektivitati, bet tiek retak pielietota.
[10]

Secinajumi

1. Grodu aku tidens analizes parada zemu tidens kvalitati tajas. Bez attiriSanas $is tidens var
radit veselibas problémas, lietojot to uztura.

2. Grodu aku piesarnojuma avotus SpriZevas ciema nav iesp&ams noverst pilniba, tapec
piesarnojuma draudi pastaves art nakotné.

3. Enterokoku klatbuitne tident norada ar1 uz palielinatu amonija daudzumu taja. Noverst
mikrobiologisko piesarnojumu varétu ar dezinfic€$anas palidzibu.

4. Paaugstinats dzelzs saturs ident veicina baktériju augSanu, pazemina dzidrumu un citadi
negativi ietekmé tdens kvalitati. Ta ir aktudla problema valsti. AtdzelZzot tdeni var,
pieméram, ar filtra palidzibu.

5. Taka grodu aku tidens Spriizevas ciema tiek lietots ne tikai partika, bet ar1 sadzive, ta cietiba
negativi ietekme iekartas. Cietibas noverSanai var iegadaties tidens mikstinataju, kas taja
pat laika ir arT filtrs un atdzelZotajs.

6. Nemot vera visas petamo tidenu problémas, efektivak uzlabot to kvalitati varétu ar specialu
iekartu izmanto$anu. Tacu to cena ir augsta un p&tamas akas izmanto pensionari, kuru
ienakumi nav pietiekami augsti.

7. Izpetitas akas ir novecojusas, to ekspluatacija ir bijusi parak ilga. Jo vecaka ir aka, jo zemaka
tdens kvalitate taja. Varetu pielietot urbuma skaloSanu un dezinfekciju, ko veic specialisti.
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8. Ir pieejamas vairakas tidens attiriSanas metodes, kuras tika min€tas Saja darba. Piemérotako
tiesi savam gadijumam var izvel&ties tikai aku TpaSnieki.

Summary

A part of the Spruzeva villagers are not connected to the central water supply system and
wells are used as a source of drinking water. Water from these sources is usually not subject to
control of sanitary-epidemiological stations.

The analyzes carried out showed a poor quality of water in these wells. In particular, the
analyzes show increased levels of ammonium, iron, chloride ions, hardness and microbacteria.
Without purification, this water can harm the health of using it in nutrition.

The sources of pollution damage in the Spruzeva village can not be completely eliminated,
hence the threat of pollution will continue in the future.

The presence of enterococci in water also indicates an increased amount of ammonium
in it. Disinfecting could help to prevent microbial contamination.

Increased iron content in water contributes to bacterial growth, lowers clarity and
otherwise adversely affects the quality of water. This is a topical problem in the country. Water
can be purified from iron, for example, by means of a filter.

As the well water in the Spruzeva village is used not only in food, but also for household
purposes, its hardness negatively affects the equipment. A water softener could be used for
hardness elimination, which at the same time also has a filter and iron cleaner.

Taking into account all the water problems of explored wells, it would be possible to
improve their quality more efficiently through the use of special equipment. But their price is
high and the wells are used by pensioners whose incomes are not high enough.

Explored wells are outdated, their operation has been too long. The older the well the
lower water quality in it. Borehole cleaning and disinfection by specialists could be used.

There are several water treatment methods that were mentioned in this work. Only the
well owners can choose the right one for their own case.
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