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Abstract. The goal of the project was to establish a low-cost sustainable food production system in a
soilless environment which uses nutrient-rich water from fish clture. Also we known it as aquaponic systems,
that combines aquaculture and soilless agriculture in closed-loop symbiotic systems. In this proces we check
the quality of water using amonia, nitrites, nitrates and pH test kit and starting to grow lettuce, spring onions,
persley and wrinkled pea. Study of this project shown how expensive is low-cost aquaponic system building and
what kind of matereals you needed to build your own food production system.

Keywords: aquaponic, sustainable food system.

levads

Partikas nozime ikdiena ir loti biitiska katra cilvéka dzive un ir svarigi zinat partikas izcelsmi
un kvalitati, lai nodro§inatu pilnvertigu un veseligu uzturu ikvienam no mums. Diemz€l, loti
daudzos partikas veikalos nav pieejama biologiska un svaiga partika. Vél skumjak ir, ka
daudzas vietas pasaulg cilvéki cie$ badu un partika vispar nav pieejama. Akvaponikas sistéma
rada iesp&ju ikvienam sevi nodroSinat ar svaigu partiku. Popularakie partikas produkti
audze&Sanai akvaponikas sisteémas: lapu salati, garSaugi, tomati, gurki, kabaci, spinati un dazadi
citi augi.
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l.att. [1]
Sistéma svariga nozime ir ar1 akvakultiirai, jo zivju izkarnfjjumu un urina rezultata
1zstradajas amonjaks, ko ,,nitrosomonas” bakt€rijas parvers nitritos un ,,nitrospira” bakterijas
nitratos, kas dod augiem nepiecieSamas baribas vielas.[1]

Materiali un metodes
Lai izveidotu akvaponikas sisttmu sakotnéji tika apskatitas dazada veida un lieluma
sisteémas, kuras ir pieejamas pirkSanai internetveikalos. Tika apskatitas gatavas akvaponikas
sist€mas un to iegade aptuveni izmaksa sakot no piecdesmit eiro 11dz vairakiem tiikstoSiem eiro,
atkariba no tas izméra, komplektacijas, efektivitates, dizaina u.c parametriem. SalidzinaSanai
tika apskatitas tris dazadu izm&ru un veidu sistémas.
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1.tabula
Sistémas Back to the Roots Water | Springworks Microfarm AquaUrban [4]
nosaukums: Garden Tank [2] Aquaponic Garden [3] (4.attels[4])
(2.attels [2]) (3.attels [3])
Cena 56 EUR 188 EUR 1220 EUR
Tilpums 11 Litri 38 Litri 227 Litri
Komplektacija | Biologiskas redisu | Biologiskas bazilika un | Stknis,  keramzits,
s€klas, zivju Dbariba, | raudenes seklas, | metala statne, statne
dabiskais ~ meé&slojums, | apgaismojums, stknis ar | gaismali, aerators,
suknis, grants, | taimeri, instrukcija. termometrs, video
keramzits. apmaciba, tdens
kvalitates tests.

2.att.

2] 3.att. [3]

4.att. [4]

Lai izveidotu akvaponikas sistému, materialus tas izveidei izvélgjamies p&c pieejamibas
viet€jos veikalos, cenas un izmé&riem - 2.tabula att€lotas cenas visam nepiecieSamajam detalam

sistémas izveidei.

2.tabula

Prece Izméri (mm) Skaits(gab.,m) | Cena (EUR)
Stikla akvarijs 1121 800x350x400 |1 36.59
Metala plaukti 900x400 4 27.24
Saskriivéjams statnis 2000x40x40 4 14.44
Plauktu/statnu stiprinajumi 24 13.20
Skriives ar uzgriezniem D6 80 7.98
Stknis akvarijiem ,,MP800” 950x630x510 |1 10.98
Udens caurule D14 6 4.74
Saskriivéjams plastmasas uzgalis wdens 8 7.52
caurulém
Plastmasas sadalitajs caurulém 1 1.40
Gumijas blive D25 16 1.60
Kaste ar vaku 27L 550x390x160 | 2 13.62
Kaste ar vaku 17L 390x340x170 | 2 9.78
Keramzits 50L D10 - D20 1 3.64
Putuplasta loksne 1000x500x20 |1 1.04
Déstu podini 65X65x78 50 5.10
Kokosa skiedras tabletes déstiem D36 50 5.89

Kopa: 164.76




RTé : .”lj 21. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference
Cilveks. Vide. Tehnologijas

REZEKNES TEHNOLOGIU AKADEMLUIA

Darba procesa vispirms tika saskriivéta sisteémas konstrukcija ar divam 13mm uzgrieznu
atslegam. Konstrukcijas plauktu izvietojums izveléts péc akvarija lieluma un paredzot 40cm
augstu brivu vietu augu augSanai uz augsu. Ar elektriska urbja palidzibu tika izveidoti caurumi
30mm diametra augu kastg€s, lai varétu pievienot klat saskriiv€jamu plastmasas uzgali tidens
caurulu piestiprinasanai, ka redzams 5.att€la. Kad katra kaste tika uztaisiti ieteces un noteces
caurumi un saliktas plastmasas saskriives tidens caurulém, p&c ta varja pievienot pasas
caurules.

5.att.

Talak ieteces caurules tika pievienotas augu kasteém un noteces novaditas uz akvariju.
Varégja pildit sist€ému ar tideni un testét tas darbibu. Kad tika notestéta sist€mas darbiba, nakosais
posms bija komplektet déstu podinus ar keramzitu un putuplasta izveidot tiem paredzetus
caurums, ka attelots 6.attels. Putuplast tika griezts ar kancelejas nazi. Svarigi, ka sist€mas
izveidei tika izvélétas augu audz€Sanas tvertnes ar partikas uzglabaSanai izmantojamo
plastmasu — polipropilénu, ko apzimé ar ,,5 —PP”".
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IzvEloties produktus plastmasas iepakojumos izvairies no savienojumiem- "PC",
"PVC", "PC-7", "7-OTHER", kas noraditi uz iepakojuma dibena, $ie plastmasas izstradajumi
satur BPA (ka ar1#1, #3, #6 numurus, kur satur citus nevélamus savienojumus). Tacu visdroSak
(no plastmasam) izvéléties HDPE, LDPE un PP. [6]

Lai veiktu idens sastava kvalitates noteikSanu tika iegadati testeri un to cenas noraditas

3.tabula.

Testeris Cena (EUR)
pH-tests 4.89
Amonija/amonjaka(NH4/NH3) | 9.09
Nitritu (NO2)- tests 7.29
Nitratu(NO3)- tests 8.59

3.tabula

Testeru iegade kopa izmaksa nepilnus 30 eiro. Tika veikti testi sakotngji pievienotajam
tdenim un, ka redzam 9.attela, tad amonija/amonjaka, nitritu un nitratu skaits ir ap nulli, vai
loti nedaudz. Pievienotajam tidenim ir 9 pH, to redzam 10.att€la.

10

.att.

Sistémai tika pievienota viena neliela giipijas Skirnes zivs, sipolloku désti, salatlapu,
petersilu un zirnu d@sti ar tiem sagatavotiem podiniem. Sie pasi testi tika veikti p&c 14.dienam
un rezultati tika apkopoti 4.tabula un redzami 11.attela, 12.attéla.

4.tabula
Udens tvertne NH4/NH3(mg/l) | NO2(mg/l) NO3(mgl/l) pH
Akvarijs 1 0.6-0.7 0.1-0.2 9
Augu tvertnes 0.5 0.6-0.7 0.1-0.2 9

10



RTé 5 L Hﬂ. | 21. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference

REZERNES TEHNOLOGIU AKADEMIIA Cilveks. Vide. Tehnologijas

Stknis akvarijam tika izv€lets pec ta udens celtsp&jas, kas Sim izveletajam ,,MP550” ir
1.2m un siikna veiktspg&ja ir 300-550 1/h, jauda 8w, elektrotikla spriegums 220-50Hz.

Rezultati un to izvertéjums

Tika izveidota akvaponikas sistema ieklaujoties 200 eiro budzeta, kopa ar idens analizu
veikSanas testeriem. Sisteéma pildija Gidens apmainas paredz&to funkciju. Sakotngji vietas, kur
bija iestiprinatas plastmasas saskriives tidens caurulu piestiprinaSanai radas tidens siice, tacu ar
sleciali akvarijiem paredzetu silikonu tika apstradatas $is saskriives un tidens stices probléma
tika noversta. Ta ka bija iegadati caurspidigas plastmasas augu trauki, tad driz vien tika secinats,
ka augu sakném tiks pievadita gaisma, kas nav v€lams, tapec augu kastes tika noklatas ar melnu
iepakoSanas plevi.

Péc 14 dienu testa rezima tika veiktas tdens analizes, kuras paradijas, ka
amonjaka/amonija daudzums ir uzcélies no 0.5mg/l augu tvertnés Iidz 1mg/I akvarija un nitritu
daudzums taja ir 0.6-0.7mg/1., bet nitratu daudzums veiktajos merjjumos tika uzradits loti maza
0.1-0.2mg/1 daudzuma.

P&c trauku tehniskajiem datiem tdens ietilpiba augu tvertnés sasniedz 88 litrus un
akvarija ietlpiba 112 litri, kopa veidojot 200 litru tilpumu. Bet test&jot sistemu tas maksimala
tdens ietilpiba augu tvertnés sasniedza aptuveni 62 litri un akvarija 110 litri, kopa veidojot 172
litru tilpumu.

13.att. 14 att.

Sis akvaponikas sistémas izgatavosana aiznéma daZas stundas un materialu iegade ap
200 eiro. STs sistémas tilpums ir 172 litri un to darbina 8w Gdens siikni. Svarigi audz&sanas
sistéma bija radit labveligu vidi baktérijam. P&c tidens analizém, kas tika veiktas sisteémai péc
14 dienam, var secinat, ka iideni ir izveidojusies ,nitrosomonas” baktérija un nedaudz
Hhitrospira”, jo nitritu Itmenis ir 0.6-0.7ml/l., bet nitratu 0.1 — 0.2ml/l. Diemzel,
amonjaka/amonija Iimenis parsniedza ieteicamas normas uzradot 1ml/l akvarija, bet tikai
0.5ml/l augu tvertné. Amonjaka Iimena paaugstinaSanos veicindja neapésta zivju bariba. Lai
mazinatu amonjaka Itmeni akvarija, tika nomainits jauns tidens. Sistéma ir labveliga augiem un
to augSanas process uzlabojas, bet tomér ir ieteicams sisttmu papildinat ar papildus
apgaismojumu.
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ST sistema var bt gan ka praktiski izglitojo$s materials, gan biologiskas partikas
audzesanas stends, kas var noderet ikvienam, kam svarigi biologiski un svaigi partikas produkti.

Summary

Aquaponic system was successfully established within the budget of € 200, include
water testing kits. To build a system it took a few hours of work. Systems capacity is 172 liters
and it run by 8w pump. Important was to establish a good environment for bacterias
»hitrosomonas” and ,,nitrospira”. In results of water analysis after 14 days of systems testing
stage, we see that nitrite level was 0.6-0.7mg/l, nitrate level 0.1-0.2mg/l, but ammonia level
was 0.5mg/l (grow bed) and 1mg/l (aquarium). Ammonia level was evolved by uneaten organic
fish food and it was to dangerous for fish living and decited re fulfil aquarium water. System
improve plants growth process, but for better growth need to add additional grow light.
Aguaponic system we can use as educational material for studying process and also we can
grow organic and fresh food for everyone.
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