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Abstract. Biomass as a source of energy will reduce dependence on imported fossil fuels, but at
the same time, we add value to countries where biomass fuel sources are just beginning to thrive, in addition
to providing renewable energy sources. Biomass energy is recognized as an important component in many
countries, as future energy scenario and could contribute significantly to the economic, social situation
and environmental objectives. Therefore, the emphasis on biomass as an alternative to fossil fuels has
increased in recent times. Research has been conducted for the determination of ash wood, wood ash
adding soil, wood ash addition of concrete, but to results subdivisions include information on the quantity
of wood ash, wood ash for the soil, concrete strength and determination of wood pellets ash compression.
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Biomasa ka energijas avots samazinas atkaribu no importétajiem fosilajiem kurinama
veidiem, bet taja pasa laika, m&s pievienojam vértibu valstim, kur biomasas kurinama avoti
tikai sak zelt, papildus nodroS§inam atjaunojamas energijas avotus. Biomasas energija ir atzita
par svarigu sastavdalu daudzas valstis, ka nakamo energgtikas scenariju un varétu butiski
veicinat ekonomisko, socialo stavokli un vides mérku sasniegSanu. Piemé&ram, biomasa
patlaban ir aptuveni 8 — 15% no pasaules energijas piegades — siltuma, elektribas, bet 1idz 2050.
gadam jaizpilda 33 — 50% no pasaules pasreiz€ja primara energijas patérina. Turklat, skiet,
aizstasana fosila kurinama ar biomasu, ir efektiva stratégija, lai apmierinatu ne tikai pasaules
energijas pieprasijumu nakotng, bet ari prasibu, lai samazinatu siltumnicefekta gazu (SEG) un
fosila kurinama sadegSanas oglekla emisijas. Tapeéc uzsvars uz biomasas ka alternativu fosilas
energijas ir pieaudzis pedgja laika. [7, 9]

Biomasas apkures sist€mas ir lieliska atbilde ne tikai 2020. gadam, 1idz kuram Latvija
un daudzas citas valstis ir apnémusas spert virkni solu zalakas un energoefektivakas valsts
virziena. Tostarp palielinat atjaunojamo energoresursu izmanto$anu par 8 procentpunktiem. Par
1zvirzitajiem mérkiem un veidiem, ka tos sasniegt ir runats un rakstits daudz, tapéc ir svariga §1
procesa virziba, ir vietgjas izcelsmes kurinamas koksnes produktiem. [10]

Biomasas katlumajas sarazoto pelnu apjoms atkarigs no Skeldu kvalitates, gaisa
temperatiiras un raZoSanas reZima. Visi pelni tiek deponéti izgaztuve, kas pats par sevi ir maksas
pakalpojums. Lidzigi rikojas ar1 daudzas citas katlumajas, kaut gan dala industrialo Skeldu
patérétaju atradusi iesp&ju pelnus atdot vai par simbolisku cenu pardot zemniekiem
lauksaimniecibas zemju mésloSanai, tada veida atbrivojot sevi no izmaksam par atkritumu
apsaimniekoSanu. Nemot véra, ka B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas pelni noraditi
ka nebistami atkritumi, nav isti skaidrs kapéc ta nedara visas katlumajas. Kas attiecas uz
kokapstrades uznémumiem, tie rikojas Iidzigi, vai ar1 pelnus no apkures katliem vienkarsi
deponé turpat uz vietas sava teritorija. Ir ari tadi, kas atradusi veiksmigu sadarbibas modeli ar
vietgjo pasvaldibu, kas pelnus izmanto savam vajadzibam. [5]

Materiali un metodes
Pelnu daudzuma noteikSana koksnei tika veikta balstoties uz LVS CEN/TS 14775 “Cietas
biodegvielas. Pelnu satura noteikSanas metode™. [4]
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Tika ierikoti se$i parauglaukumi, kur tika izkliedeti pelni, kas tika nemti no “Newfuels” granulu
razotaja, uz to bridi, kad tika nemti pelni koksnes sastavs — 33,4% lapu koks, 33,4% skujkoks,
33,4% berzs. Pirmaja parauglaukuma tika izkliedéti 1,250 kg pelnu un 1m? augsnes, otraja
parauglaukuma tika izkliedati 0,25g pelnu uz 1m? augsnes, tre$aja parauglaukuma tika
izklied&ti 1 kg pelnu uz 1m? augsnes, ceturtaja parauglaukuma tika izklied&ti 0,50kg pelnu uz
1m? augsnes, piektaja parauglaukuma tika izklied&ti 0,70 kg pelnu uz 1m? augsnes, sestaja
parauglaukuma tika izkliedéti 1,500 kg pelnu uz 1 m? augsnes. Pirms pelnu izkliedes no Siem
parauglaukumiem tika ievakti augsnes paraugi 30 — 40 cm dziluma. Pelni pa parauglaukumiem
tika izklied&ti ar sieta palidzibu, izkliede notika 2016. gada maija meénesi, un paraugu atkartota
nemsana notika 2016. gada oktobra ménesi (skat. 1. attélu).
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1. att. Parauglaukumu izvietojums

Elektrovaditsp&ja noteikt balstoties uz ISO 11265:1994 Soilquality — Determination of
the specific electrical conductivity. [3]

pH licluma noteikSana paraugos tika balstita uz ISO 10390:2005 Soilquality —
Determinationofp H. [2]

Hlorid — jonu satura noteikSana augsné. Janem 20 ml tidens izvilkuma no augsnes, ielej
kolba, tad pievieno 3 pilienus kalija hromata (K2CrO4). Hermétiski aizkork€ kolbu un sakrata,
lai samaisitos Skidums. Kolbas Skidrumu titré ar AgNO3z (0,1 N), kamer skidruma krasa mainas,
lidz bruni pelékai krasai, kas nepaziid vienas miniites laika. Nosaka AgNO3s daudzumu, kur$§
1zmantots titréSanai.

Kalcija un magnija kopgja satura noteikSana augsné. Janem 50 ml izvilkuma, jaielej
koniska kolba pievienojot 5 ml amonija buferskiduma (1 mols NH4OH + 1 mols NH4CL)
buferSkiduma pH = 9,3. Ienes nedaudz (~ 20 — 30 mg) indikatora homogéna melna lidz
Skidrums paliek vina — sarkana krasa. Titré analiz€jamo izvilkumu ar 0,05 N kompleksona 11
Skidrumu lidz kamér Skidruma vina — sarkana krasa pariet zilaja krasa. Nosaka kompleksona
daudzumu, kurs bija izmantots titréSanai.

Kalcija satura noteikSana augsné. Janem 50 ml tidens izvilkuma no augsnes, ielej kolba
un pielej klat 2,5 ml 2N NaOH ( vai KOH) skidruma, pievieno nedaudz (~ 30 mg) indikatora
mureksida, 11dz Skidruma krasa pariet roza krasa. Lénam titré Skidrumu ar 0,05 N kompleksona
Skidrumu Iidz momentam, kad roza skidruma krasa pariet zilivioléta krasa, kura nepaziid 1 min
laika. Nosaka titranta daudzumu.

Vieglie pelni ir galvenais blakusprodukts, kas rodas biomasas sadedzinaSana, ko var
izmantot ka mineralu piejaukumu betona. Liela apjoma vieglie pelni, kas ir tipiski 50 — 60%
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pelnu ka kop€jo cementéSanas materiala satura, tiek plasi izmantots, lai sasniegtu ilgtsp&jigu
attistibu betona nozarg. [11]

Tika izveidotas forminas no koka 5 cm x 5Scm lielas. Katra no forminam tika saliets
betona sajaukums dazadas proporcijas — grants, cements, pelni. Proporcijas att€lotas tabula
(skat. 1. tabulu).

1. tabula
Betona proporcijas
Cements, g Pelni, g Grants, g
100 0 400
90 10 400
80 20 400
70 30 400
60 40 400
50 50 400
40 60 400
30 70 400
20 80 400
10 90 400

Rezultati un to izvertéjums
Katram koksnes paraugam tika veikti merijumi, lai noteikt pelnu saturu katra no koksnes
veidiem. Katram koksnes paraugam tika veikti tris me&rjjumi un tabulas apkopots rezultatu
vidgjais raditajs (skat. 2. tabulu). Lielakais pelnu saturs tika noteiks apsei — 1%, bet pats
mazakais pelnu saturs tika noteikts ozolam — 0,31%, savukart vid&jais pelnu saturs sanak —
0,53 %.

2. tabula
Pelnu saturs koksné

Koksnes veids | Pelnu daudzums, %
Apse 1,00
Melnalksnis 0,88
Beérzs 0,59
Priede 0,66
Egle 0,41
Osis 0,35
Ozols 0,31
Lazda 0,36
Baltalksnis 0,43
leva 0,45
Karkls 0,39
Klava 0,50

Elektrovaditspgja pelniem ir 4,94 mlS, pH lielums ir 12,989, hloridjonu daudzums
pelnos ir 2,15 g/ml, kalcija un magnija kopgjais daudzums pelnos ir 0,03g/ml, kalcija daudzums
pelnos ir 0,090 g/ml (skat. 3. tabulu).
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3. tabula
Pelnu iidens izvilkuma fizikali — kimiskie parametri
Meérijums Rezultats

Elektrovaditsp€ja, mS 4,94

pH 12,989
Hloridjoni, g/ml 2,15
Ca un Mg kopgjais saturs, 0,03

g/ml
Ca, g/ml 0,090

Campbell A. G. un Etiegni L (2014) pétija temperatiiras ietekmi uz pelnu daudzuma
veidoSanas un pelnu kimiskas ipaSibas. Rezultati paradija ka koksnes pelnu daudzums
samazinajas par 45%, ja degSanas temperatiira bija pieaugusi aptuveni 550 Iidz 1100 °C. Dalinu
vidgjais lielums, tika konstatéts, ka 230 mikroniem. Ari pelnu pH tika konstatéts, ka mainigs
lielums starp 9 un 13,5.

Elektrovaditspéja tika noteikta pirms pelnu pievienoSanas un p&c pelnu pievienoSanas
(skat. 4. tabulu) laika starpiba ir pieci ménesi. Pirms pelnu pievienoSanas elektrovaditspéja ir
lielaka neka péc pelnu pievienoSanas. Pirmaja parauga elektrovaditspéja bija 3,27 mS, bet péc
pelnu pievienosanas elektrovaditspgja samazinajas Iidz 3,14 mS. Otraja parauga
elektrovaditsp&ja bija 3,23 mS, bet péc pelnu pievienosana elektrovaditspgja samazinajas lidz
3,08 mS. Tresaja parauga elektrovaditspgja bija 3,18 mS, bet p&c pelnu pievienoSana
elektrovaditsp&ja samazinajas lidz 3,05 mS. Ceturtaja parauga elektrovaditsp€ja bija 3,24 mS,
bet p&c pelnu pievienosana elektrovaditspgja samazinajas lidz 3,07 mS. Piektaja parauga
elektrovaditsp&ja bija 3,97 mS, bet péc pelnu pievienosana elektrovaditspéja samazinajas lidz
3,12 mS. Sestaja parauga elektrovaditsp&ja bija 3,28 mS, bet p&c pelnu pievienoSana
elektrovaditsp&ja samazinajas 1idz 3,14 mS.

4. tabula
Elektrovaditspéja augsnes — iidens izvilkuma
Nr.p.k. Pirms pelnu Péc pelnu
pievienoSanas, pievienoSanas,

mS mS
1. 3,27 3,14
2. 3,23 3,08
3. 3,18 3,05
4. 3,24 3,07
5. 3,97 3,12
6. 3,28 3,14

pH lielums tika noteikta pirms pelnu pievienos$anas un péc pelnu pievienosanas (skat.
5. tabulu) laika starpiba ir pieci ménesi. Pirmaja parauga pirms pelnu pievieno$anas pH lielums
ir 7,312, bet pec pelnu pievienosanas pH lielums ir 7,404. P&c pelnu pievienosanas pH lielums
ir lielaks neka pirms pelnu pievienoSanas. Otraja parauga pirms pelnu pievienoSanas pH lielums
ir 7,340, bet pec pelnu pievienosanas pH lielums ir 7,955. P&c pelnu pievienosanas pH lielums
ir lielaks neka pirms pelnu pievienoSanas. TreSaja parauga pirms pelnu pievienoSanas pH
lielums ir 6,660, bet péc pelnu pievienosanas pH lielums ir 7,063. P&c pelnu pievienoSanas pH
lielums ir mazaks neka pirms pelnu pievienosanas. Ceturtaja paraugad pirms pelnu
pievienoSanas pH lielums ir 6,893, bet péc pelnu pievienoSanas pH lielums ir 7,164. P&c pelnu
pievienoSanas pH lielums palielinas un ir lielaks neka pirms pelnu pievienoSanas. Piektaja
parauga pirms pelnu pievienoSanas pH lielums ir 6,684, bet péc pelnu pievienoSanas pH lielums
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ir 7,028. P&c pelnu pievienosanas pH lielums ir lielaks, neka pirms pelnu pievienoSanas. Sestaja
parauga pirms pelnu pievienoSanas pH lielums ir 7,178, bet p&c pelnu pievienoSanas pH lielums
ir 7,347. Pirms pelnu pievienosanas pH lielums ir mazaks treSaja, ceturtaja, piektaja parauga,
bet p&c pelnu pievienosanas pH lielums palielinas pirmaja, otraja un sestaja parauga.

Zviedrijas dabaszinatnu, inZenierzinatnu un matematikas instittita tika veikt petijums
par novaktas koksnes atgrieSanu atpakal meza, ar galvenajiem ieguvumiem tiek palielinats pH
un baribas vielu reciklé$ana no koksnes pelniem. Saja izmekle$ana Zviedrijas centralaja dala
tika pétit divus gadus pirms pelnu izkliedes meza un divu gadus péc pelnu izkliedes meza.
Salidzinot starp Siem dieviem gadiem netika nov@rotas biitiskas izmainas, apgalvojums tam ir
koksnes pelnu pielietoSanas metode, lai uzlabotu augsnes kvalitati sakotngja faze ir
nepietickama. Bet treSaja un ceturtaja gada izmainas tika konstatétas pH lielums bija
palielinajies, bet dzilakos augsnes slanos. [6]

5. tabula
pH lielums augsnes — tidens izvilkuma
Nr.p.k Raditaji pirms pelnu pievienoSanas Raditaji péc pelnu pievieno$anas
1. 7,312 7,404
2. 7,340 7,955
3. 6,660 7,063
4. 6,893 7,164
5. 6,684 7,028
6. 7,178 7,347

Hloridjonu saturs augsné tika noteiks pirms pelnu pievienoSanas un péc pelnu
pievienoSanas ar laika starpibu 5 ménesi (skat. 6. tabulu). Pirmaja parauga hloridjonu daudzums
ir 0,002 g/ml un péc pelnu pievienosanas hloridjonu daudzums palielinas 11dz 0,005 g/ml. Otraja
parauga hloridjonu daudzums ir 0,002 g/ml un p&c pelnu pievienosanas hloridjonu daudzums
palielinas Iidz 0,004 g/ml. TreSaja parauga hloridjonu daudzums ir 0,002 g/ml un péc pelnu
pievienosanas hloridjonu daudzums palielinas lidz 0,003 g/ml. Ceturtaja parauga hloridjonu
daudzums ir 0,002 g/ml un péc pelnu pievienoSanas hloridjonu daudzums palielinas Iidz 0,003
g/ml. Piektaja parauga hloridjonu daudzums ir 0,003 g/ml un pé&c pelnu pievienoSanas
hloridjonu daudzums palielinas lidz 0,005 g/ml. Sestaja parauga hloridjonu daudzums ir 0,003
g/ml un péc pelnu pievienoSanas hloridjonu daudzums palielinas Iidz 0,002 g/ml. Apkopojot
iegiitos rezultatus hloridjonu daudzums p&c pelnu pievienoSanas augsnei visos seSos paraugos
palielinas.

6. tabula
Hloridjonu saturs augsnes — uidens izvilkuma
Nr.p.k. | Pirms pelniem, Péc pelniem,
g/ml g/ml
1. 0,002 0,005
2. 0,002 0,004
3. 0,002 0,003
4. 0,002 0,003
5. 0,003 0,005
6. 0,002 0,003

Kalcija un magnija kopgjais saturs augsné tika noteikts pirms pelnu pievienoSanas un
p&c pelnu pievienosanas ar laika perioda starpibu — pieci ménesi (skat. 7. tabulu). Analizgjot
legiitos rezultatus kalcija un magnija kopgjais saturs pirms pelnu pievienosSanas ir mazaks, bet
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pec pelnu pievienosanas augsnei kalcija un magnija kopg€jais saturs visos paraugos palielinas
no 0,0012 Iidz 0,0032 g/ml. Pirmaja parauga kalcija un magnija kopg€jais saturs augsné ir 0,0013
mg/l, bet péc pelnu pievienoSanas kopé¢jais kalcija un magnija saturs augsné palielinas lidz
0,0025 g/ml. Otraja parauga kalcija un magnija kopgjais saturs augsné ir 0,0016 mg/1, bet p&c
pelnu pievienosanas kopéjais kalcija un magnija saturs augsné palielinas Iidz 0,0035 g/ml.
TreSaja parauga kalcija un magnija kopg&jais saturs augsné ir 0,0013 mg/l, bet p&c pelnu
pievienoSanas kop¢jais kalcija un magnija saturs augsné palielinas Iidz 0,0017 g/ml. Ceturtaja
parauga kalcija un magnija kopgjais saturs augsné ir 0,0012 mg/l, bet p&c pelnu pievienoSanas
kopgjais kalcija un magnija saturs augsné palielinas Iidz 0,0035 g/ml. Piektaja parauga kalcija
un magnija kopgjais saturs augsné ir 0,0014 mg/1, bet p&c pelnu pievienoSanas kopgjais kalcija
un magnija saturs augsné palielinas Iidz 0,0045 g/ml. Sestaja parauga kalcija un magnija
kopégjais saturs augsné ir 0,0013 mg/1, bet p&c pelnu pievienosanas kopgjais kalcija un magnija
saturs augsné palielinas Iidz 0,0055 g/ml.

7. tabula
Kalcija un magnija kopg€jais saturs augsnes — tidens izvilkuma
Nr.p.k. | Pirms pelniem, Péc pelniem,
g/ml g/ml
1. 0,0013 0,0025
2. 0,0016 0,0035
3. 0,0013 0,0017
4. 0,0012 0,0035
5. 0,0014 0,0045
6. 0,0013 0,0055

Kalcija saturs augsné tika noteikts pirms pelnu pievienoSanas un péc pelnu
pievienoSanas ar laika periodu — pieci ménesi (skat. 8. tabulu).

8. tabula
Kalcija saturs augsnes — aidens izvilkuma
NIF.p.K. Pirms pelniem, Péc pelniem,

g/ml g/ml
1. 0,003 0,035
2. 0,002 0,006
3. 0,003 0,024
4. 0,004 0,009
5. 0,004 0,011
6. 0,003 0,048

Pirmaja parauga pirms pelnu pievienoSanas kalcija saturs augsné bija 0,003 g/ml, bet
péc pelnu pievienoSanas kalcija saturs augsné bija 0,035 g/ml. Otraja parauga pirms pelnu
pievienoSanas kalcija saturs augsné bija 0,002 g/ml, bet péc pelnu pievienosanas kalcija saturs
augsné bija 0,006 g/ml. TreSaja parauga pirms pelnu pievienoSanas kalcija saturs augsné bija
0,003 g/ml, bet péc pelnu pievienosanas kalcija saturs augsné bija 0,024 g/ml. Ceturtaja parauga
pirms pelnu pievienosSanas kalcija saturs augsné bija 0,004 g/ml, bet p&c pelnu pievienoSanas
kalcija saturs augsné bija 0,009 g/ml. Piektaja parauga pirms pelnu pievienoSanas kalcija saturs
augsné bija 0,004 g/ml, bet péc pelnu pievienoSanas kalcija saturs augsné bija 0,011 g/ml.
Sestaja parauga pirms pelnu pievienoSanas kalcija saturs augsné bija 0,003 g/ml, bet péc pelnu
pievienoSanas kalcija saturs augsné bija 0,048 g/ml. Izvertgjot iegtitos rezultatus kalcija saturs
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augsné pirms pelnu pievienosanas ir mazaks, bet p&c pelnu pievienoSanas augsnei kalcija saturs
visos paraugos palielinas.

Eksperimentalie paraugi tika saspiesti ar testéSanas masinu Zwick/Roell testXpert II.
Tika testéti 9 paraugi, bet sagatavoti tika desmit paraugi, desmitais paraugs sabira nemot lauka
no forminas. Pirmais paraugs tika saspiests ar 35400 N speku, maksimala izturiba sasniegta pie
1,4 mm, bet pie 3,2 mm paraugs sabira un speks pie sabirSanas bija 7090 N. Otrais paraugs tika
saspiests ar 19800 N sp&ku, maksimala izturiba sasniegta pie 1,1 mm, bet pie 4,1 mm paraugs
sabira un speks pie sabirsanas bija 3970 N. TreSais paraugs tika saspiests ar 16400 N sp&ku,
maksimala izturiba sasniegta pie 2,0 mm, bet pie 4,2 mm paraugs sabira un spéks pie sabirSanas
bija 3270 N. Ceturtais paraugs tika saspiests ar 24700 N speku, maksimala izturiba sasniegta
pie 1,3 mm, bet pie 2,9 mm paraugs sabira un speks pie sabirsanas bija 4930 N. Piektais paraugs
tika saspiests ar 16500 N speku, maksimala izturiba sasniegta pie 1,2 mm, bet pie 2,9 mm
paraugs sabira un spéks pie sabirSanas bija 3290 N. Sestais paraugs tika saspiests ar 8830 N
speku, maksimala izturiba sasniegta pie 0,8 mm, bet pie 3,8 mm paraugs sabira un speks pie
sabirSanas bija 1760 N. Septitais paraugs tika saspiests ar 5240 N speku, maksimala izturiba
sasniegta pie 0,7 mm, bet pie 3,4 mm paraugs sabira un spéks pie sabirSanas bija 1050 N.
Astotais paraugs tika saspiests ar 2640 N speku, maksimala izturiba sasniegta pie 0,8 mm, bet
pie 2,7 mm paraugs sabira un spéks pie sabirSanas bija 526 N. Devitais paraugs tika saspiests
ar 947 N speku, maksimala izturiba sasniegta pie 1,4 mm, bet pie 4,0 mm paraugs sabira un
speks pie sabirSanas bija 189 N (skat.9. tabulu).

Lateef N. Assi, Edward (Eddie) Deaver, Mohamed K. ElBatanouny, Paul Ziehl sava
petijuma par pelnu pievienoSanu betonam secina, ka pelniem ir potencials dal&ji aizstat cementu
un §is betons iztur augstu spiedes stipribu. Ka ar7 B. Singh, M.R. Rahman, R. Paswan, S.K.
Bhattacharyya secinaja, ka piedes stipriba, elastigs modulis un triecienizturibu palielingjas un
Puasona koeficients samazinajas, pieaugot aktivatora koncentracijai. [1, 8]

Pirms betona parbaudes uz spiedi, tika nosvérts, katrs paraugs: pirma parauga
tilpummasa — 276g, otra parauga tilpummasa — 273g, tre$a parauga tilpummasa — 270g, ceturta
parauga tilpummasa — 269g, piekta parauga tilpummasa — 264g, sesta parauga tilpummasa —
259, septita parauga tilpummasa — 247g, astota parauga tilpummasa — 229g, bet devita parauga
tilpummasa — 218g.

9. tabula
Betona paraugu mehaniskie raksturotaji
Specimen no. [ ho Lo Fmax |dL at Fmax | Fereak | dL at break| ao bo =0
Mr mm mrm M mm M mm mm mim mm®
21 1 5625 | 5250 | 35400 14 7050 3.2 498 | 523 [2604 54
22 2 51,1 | 51,10 | 19800 1.1 3570 41 521 | 518 [2R08 78
23 3 s06 | 5060 | 165400 20 3270 42 828 | B2k |27 28
24 4 501 | 50,10 | 24700 1.3 4530 29 526 | 528 |77 .28
25 5 S0F | 5060 | 16500 1.2 3290 29 514 | 522 |2BE83.08
2B ] 214 | 5140 | 8330 08 1760 3.8 52 5156 267500
&7 7 533 | 5330 | 5240 o7 1050 3.4 515 | 50F [260530
28 8 507 | 5070 | 2640 08 526 27 523 | 51 2BE7 30
29 9 a0.4 | 5040 947 14 189 4.0 50 823 261500
Secinajumi
1. Lidz $im pelnu pielietosana lauksaimnieciba maz ieviesta. To kav€ja mazie

pelnu daudzumi un neatrisinata pielietoSanas tehnologija (pelnu savakSana un sijaSana,
frakcion&Sana, izs€ja, novertésana u.t.t.);

2. No noteiktajiem koksnes veidiem vislielakais pelnu saturs ir apsei — 1,00 %, bet
mazakais pelnu saturs ir ozolam — 0,31%;
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3. Optimalakais variants pelnu izkliedei ir granulas, noteikts, ka mazakais
spiediens pie kura turas kopa granula ir 500 kg;

4, Piemérotaka pelnu deva ir ceturtaja (0,50 kg uz 1m?) un piektaja (0,70 kg 1m?)
parauglaukuma;

5. Visoptimalakais pelnu piejaukums betonam ir parauga, kur cements — 70g,
pelni — 30g, grants — 400g, paraugs iztur 24700 N un sabrik pie 4930 N.
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