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Abstract: Researched the problem is that during the manufacturing process mother liquor is fed
to the sewers. Then the mother liquors into the biological treatment plant. Results and evaluation are
reflected in the input and output samples of waste water results in which the sample results are not
following the requirements laid down. Wastewater treatment plants have been built a long time ago and
need to supplement existing equipment to clean up the quality of untreated wastewater.
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levads

Jebkuri notekiideni atSkiras no daba esoSajiem, cilvéku darbibas rezultata
nepiesarnotiem, fideniem. Neattiritu notekiidenu nokliiSana atklatos tidenos vai grunti nodara
lielu kait§jumu dabai un cilvéka veselibai, tapec ir svarigi censties attirit notekiidenus lidz
iesp&jami tirakam, tuvu dabiskam kvalitativam stavoklim visas centraliz€tajas (pilsétu) un ari
individualajas notekiidenu attiriSanas iekartas. Prasibas notekiidenu apsaimniekosanai un to
attiriSanas kvalitatei ir noteiktas LR likumdoSana un MK noteikumu normativajos aktos.
Neattiritu notekidenu nokltiSanu vidé nosaka ne tikai notekiidenu attiriSanas iekartu (NAI)
esamiba un to darbibas kvalitate, bet ar visu kanalizacijas tiklu un stknu staciju fiziskais
stavoklis. Kaitgjums videi, kads varétu rasties no neattiritu notekiidenu nonakSanas vidé ir
atkarigs no:

. notekiidenu apjoma;

. piesarnojoSo vielu sastava un koncentracijas;

. vietas un vides, kur notektideni tiek novaditi, vai izplidusi vide. [1]
Notekiideni péc to izcelsmes un sastava iedalas:

. Sadzives notekiidenos

Sadzives notekiideni veidojas, cilvékiem ikdiena dazados veidos izmantojot dzeramo
tdeni. Tie ir visi tie tideni, kuri, dazadi izmantoti, galu gala nonak kanalizacija. Tie parasti satur
60-80% organisko piemaisijumu, kas notekiidenos nonak ka galas un augu Skiedras, ellas un
cilveku fiziologiskie izdalfjumi. Neorganiskie piemaisijumi ir smiltis, dubli, mineralsali,
skabes, sarmi u.c. Sajos notekiidenos ir arf loti daudz mikroorganismu. Sadzives notekiidenos
esosas organiskas vielas, nonakusas upé, veicina tidens augu attistibu - Iidz pat upes pilnigai
aizaugSanai. Ar notekiideniem upé nokluvuSie mikroorganismi var izraisit saslimSanu ar
dazadam slimibam. [2] [3]

. Nokrisnu notekiidenos

Notektideni, kas rodas lietus laika, kiistot sniegam vai arT mazgajot ielas ir mazak
piesarnoti ka sadzives notekiideni. Sadu notekiidenu daudzums varié loti plasas robeZas,
atkariba no gadalaika, geografiskas vietas un nokri$nu intensitates. Latvija vid&jais nokri$nu
daudzums ir ap 700 mm gada. NokriSnu notekiidenu daudzums ir ~ ceturta dala no sadzives
notekiidenu daudzuma. Tomer negaisa nokrisnu notekidenu daudzums daudzkart var parsniegt
sadzives notekiidenu daudzumu, sasniedzot pat simtkart&ju atseviskos gadijumos. Lai izvairitos
no briesmam parpludinat sadzives notekiidenu attiriSanas iekartas, tiek veidotas atseviskas
nokriSnu notekiidenu kanalizacijas sistemas. Nemot véra globalo ikgad€jo nokrisnu daudzumu,
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divas treSdalas no ta iztvaiko, bet atlikusi viena treSdala tieSi nonak virszemes vai pazemes
tdenos. Pat vétras laika ne visi nokriS$ni veido virszemes noteci. Parkos un zalajos tikai ~ 20 %
nokriSnu noplist pa virsmu, atSkiriba no asfaltétam vai jumtu virsmam, no kuram notece veido
gandriz 100 %. Pasvaldibam nopietni jarékinas ar nokri$nu notekiideniem, jo to piesarnojums
dazos gadijumos ir samera liels. [2]

. Riipniecibas notekiidenos

Riipniecibas notekiideni ietver darbinieku sanitari-higi€niskos notekiidenus, razoSanas
procesu Skidros atkritumus, mazgasanas tidenus un relativi tirus tidenus, kas tikusi izmantoti
siltumapmainas procesos. Vislielakas bazas izraisa notekiideni, kas rodas tieS$i raZoSanas
procesos, kas ir loti dazadi pec sastava, bet to daudzums ir atSkirigs dazadas riipniecibas
nozar€s. Daudzos gadijumos $adu notekiidenu apstrade ir nepiecieSama pirms to ievadiSanas
pilsétas notekiidenu kanalizacijas sist€éma, lai atdalitu noteiktus savienojumus vai ari
samazinatu kadu savienojumu koncentraciju.

Riipniecibas notekiideni ir mainiga sastava un dazkart pat loti atSkiras vienas razoSanas
nozares ietvaros. Notekiideni ir specifiski katra riipniecibas nozar€ un var tikt sarindoti no loti
koncentrétiem (liela BSP5 vértiba), bet bioktmiski parveidojamiem (galas parstrades
uznémumi) lidz tadiem, kas rodas galvaniskajos cehos vai tekstilriipnieciba un parsvara satur
neorganiskas un toksiskas vielas, kuras noteikti ir jaatdala pirms $adu notekiidenu ievadiSanas
kanalizacijas sisttma. Tiek pienemts, ka mazas paSvaldibas parsvara ir dzivojamo rajonu
notekiideni, vid€jas - dzivojamo rajonu, tirdzniecibas rajonu un ripniecibas zonu notekiideni ar
atdalitam notekiidenu sisttmam, bet lielas - visi iepriek§ minétie ar kombin&tu notekiidenu
savakSanas sistemu.

Riipnieciskie notekiideni satur lielu daudzumu suspendéto vielu, izmantojot efektivu
nodali$anu membranas. Sis suspendétas dalinas un dulkainiba no notekiideniem nak tuvu nullei.
Bez tam notekiideni satur toksiskas vielas. [2] [4]

) Materiali un metodes
Udens kvalitate — gaistoSo organisko $kidinataju noteikSana izmantojot purge & trap
gazes hromatografisko sistemu.

Aparatiira un materiali

v Gazu hromatografs ar iztvaicétaju kapilarai kolonnai, temperatiiras
programméjamo kolonnas termostatu, liesmas jonizacijas detektoru Atomx Purge & Trap
ekstrakcijas paraugu sagatavosanas sist€ma
Svari, precizitate ne mazak par 0,001 g
TumsSa stikla flakoni ar plastmasas korki un silikona blives, tilpums 40 mL
Merkolbas, tilpums 5 mL; 25 mL; 50 mL
Merpipete, tilpums 1 mL
Automatiskas pipetes, tilpums 200 uL; 1000 uL

ANANENENRN

Reagenti
Hloroforms, CHCIs, saturs ne mazak par 99,9 %
Cikloheksans, C¢H12, saturs ne mazak par 99,8 %
Benzols, CsHe, saturs ne mazak par 99,7 %
Toluols, CsHsCH3, saturs ne mazak par 99,9 %
Etilbenzols, CsHsCzH, saturs ne mazak par 99,8 %
m-ksilols, o-ksilols, p-ksilols, CsH4(CHs)2, saturs ne mazak par 99,5 %
Metilspirts, CH3OH, saturs ne mazak par 99,9 %
Udens, attirits, H>O, dok. Nr. K157.028.003 (Ph.Eur.)
Bezpelnu filtrpapirs sarkana lente @ 90 mm
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v Helijs, He, saturs ne mazak par 99,99 %
4 Udenradis, H,, saturs ne mazak par 99,99 %

Skidumu pagatavo$ana
Tuksais paraugs. [zmantojot dejonizéto tideni, tumss flakons tiek uzpildits ar dejonizéto
tdeni un aizverts ar silikona blivi, noslédz ar plastmasas korki.

Standart§kidumu pagatavoSana

50 mL meérkolba ielej 20 mL metanolu un pievieno 0,0156 g hloroforma, 0,5001 g
cikloheksana, 0,3126 g benzola, 0,0624 g toluola, 0,0624 g etilbenzola, 0,0626 g m-ksilola,
0,0623 g p-ksilola un 0,0624 g o-ksilola. Iegiito maisijumu sajauc, mérkolbu piepilda ar
metanolu lidz atzimei un samaisa, ieguva pamata standartSkidumu. 1 mL iegiita pamata
standartSkidumu parnes 25 ml mérkolba. Meérkolbu piepilda ar metanolu lidz atzimei un
samaisa, iegust darba standartSkidumu Nr. 1. P & T iekartas iek$gjo standartu ievadiSanas
sistéma dzintarkrasas traucina ielej 10 mL iegiito darba standartSkidumu nr. 1. Traucinu uzreiz
savieno ar P & T iekartas iek$gjo standartu ievadiSanas sistému. Pirms analizes P & T iekarta
pati panem alikvota darba standartS8kidumu Nr. 1 dalu 5 pL un dejoniz€to iideni 25 mL no
flakona.

Kalibrésanas grafika konstrué§ana
Gazu hromatografa secigi ievada: tukSais paraugs un darba standartSkiduma nr. 1
paraugs. Katru paraugu teste tris reizes. P&c ieglitiem datiem konstrué kalibréSanas grafiku.
Kalibrésanas grafiku parbauda periodiski 1 reizi gada.

Parauga sagatavoSana un apstrade
Test€jamais paraugs tiek filtréts caur filtrpapiru flakonos. Pec filtrésanas flakons uzreiz
tiek aizverts ar silikona blivi, noslédz ar plastmasas korki. Paraugu nepiecieSams testéet taja pasa
diena péc filtréSanas.

Darba gaita
Gazu hromatografa secigi ievada: tukSais paraugs un test€jamais paraugs. Katru paraugu
testeé tris reizes. Komponentu izdaliSanas seciba hromatogramma: metanols, hloroforms,
cikloheksans, benzols, toluols, etilbenzols, m-+p-ksiloli, o-ksilols.

Rezultatu apréekins
Hloroforma, cikloheksana, benzola, etilbenzola, m-+p-ksilolu, o-ksilola koncentraciju
(Xi) pg/L aprekina pec formulas:

X. = (Spar _Sb)ib 'Vpar D
' a 25

kur:

Spar - hloroforma, cikloheksana, benzola, toluola, etilbenzola, m-+p-ksilolu, o-ksilola
vidgjais joslas laukums testgjama parauga hromatogrammas, laukuma vienibas.

Sb - joslas laukums tuksa parauga hromatogramma, laukuma vienibas, ja saturs ne vairak
par 5 %

a - hloroforma, cikloheksana, benzola, toluola, etilbenzola, m-+p-ksilolu, o-ksilola
kalibréSanas grafika slipums

b - hloroforma, cikloheksana, benzola, toluola, etilbenzola, m-+p-ksilolu, o-ksilola
kalibréSanas grafika brivais loceklis.

Vpar - P & T iekartas nemtais parauga tilpums, mL (25 mL)

235



RT 21. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference
REZEKNES TEHNOLOGIU AKADEMIIA Cilveks. Vide. Tehnologijas

D - dilution, P & T iekartas atSkaidiSanas koeficents. [5]

Rezultati un to izvertejums

Notekiidenu attirisanas darbibas (iekartas) ar jaudu 20 un vairak kubikmetru diennakti,
kuras attiritos notekiidenus novada vide.

Biologiskas notekiidenu attirisanas iekartas projektétas un uzceltas 70. gadu pirmaja
pusé ar jaudu 22000 m? diennakti un bija paredz&tas visu Olaines pilsétas komunalo notekiidenu
attiriSanai. Notekiideni pa spiedvadiem tiek padoti vispirms uz mehanisko attiriSanu. NAI
mehaniska attiriSanas iekartas sastav no smilSu uztvérgjiem un restém, kuras regulari jatira
manuali. P& mehaniskas attiriSanas notekiideni paSplisma nonak 3 sekciju savacgjtvertné jeb
izlidzinataja (tilpums - 15720 m®), kas nodroSina pietiekamu notekiidenu sajauksanos un
koncentraciju izlidzinasanos. 1zlidzinatajs tiek nepartraukti aeréts. 1zIidzinatajs ir izmantojams
arl notekiidenu uzkrasanai arkartas vai avarijas gadijumos, ja NAI iepludé konstatetu
piesarnojosu vielu parsniegumus. Notekiidenu biologiska attirisana notiek secigos divpakapju
aerotenkos, kas darbojas autonomi: pirmaja pakap€ ir 3, bet otraja — 5 triskanalu aerotenki.
Aerotenkos notiek notekiidenu sajauksanas ar cirkulacijas dinam. Katrai pakapei ir savi radialie
nostadinataji, dinu stkni un lieko diinu koncentratori. Pirms izpliides tidenstilpné notekiideni
plust cauri kontaktrezervuariem, no kuriem tos var novadit arT otrreiz&jai attirisanai. Liekas
diinas no diinu koncentratoriem tiek novaditas uz drenétiem betona diinu laukiem, no kuriem
drenazas tdeni caur stknu aku tiek atgriezti notekiidenu attiriSanas procesa. NAI diinu lauki
sastav no 6 kartém, ar katras kartes ietilpibu 48m x 12m x 1m = 576 m®. Kopgja diinu lauku
ietilpiba — 3456 m?®. AttiriSanas procesa sakuma un attirito notekiidenu izpliidé uzstaditi
automatiskie paraugu nonéméji. Notekidenu attiriSanas shému skatit 1.att. [6]

s

il “ NOTEKUDENU ATTIRISANAS IEKARTU SHEMA

1.att. Notekuidenu attiriSanas iekartas
2.attéla atspoguloti 17. korpuss, UKI Diennakts vidgjais paraugs AS ,,Olainfarm”
notekiideni Hloroforma rezultati par 2016. gadu treSdienas nonemtajiem paraugiem.
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2.att. 17. korpuss, UKI, AS ,,Olainfarm” notekideni Hloroforma rezultati
(koncentracija, ko nedrikst parsniegt — 4000 pg/L)

3.attela atspoguloti 17. korpuss, UKI Diennakts vidgjais paraugs AS ,,Olainfarm”
notekitideni Toluola rezultati par 2016. gadu treSdienas nonemtajiem paraugiem.
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Datums

3.att. 17. korpuss, UKI, AS ,,Olainfarm” notekiideni Toluola rezultati (koncentracija, ko
nedrikst parsniegt — 4000 ng/L)

4.attela atspoguloti 17. korpuss, UKI Diennakts vidgjais paraugs AS ,,Olainfarm”
notekadeni BTEX rezultati par 2016. gadu tresdienas nonemtajiem paraugiem. Redzams, ka
viens no paraugiem parsniedz So koncentraciju, tas ir saistits, ka cehos notika razoSanas
tehnologijas vai arl dazas laboratorijas tika veikti eksperimenti. Un divi paraugi gandriz
sasniedz maksimali pielaujamo koncentraciju (MPK).
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4. att. 17. korpuss, UKI, AS ,,Olainfarm” notekiideni BTEX rezultati (koncentrﬁcija; ko
nedrikst parsniegt — 4000 pg/L)

5.attéla atspoguloti BAC, izeja no II. pakapes aerotenka Diennakts vidgjais paraugs AS
,»Olainfarm” notektdeni Hloroforma rezultati par 2016. gadu pirmdienas nonemtajiem
paraugiem. Paraugos tiek parsniegta MPK, ta sir saistits, ka iekartas jau ir novecojusas un lidz
galam neattira notektidenus.
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5. att. BAC, izeja no Il. pakapes aerotenka, AS ,,Olainfarm” notekiideni Hloroforma
rezultati (koncentracija, ko nedrikst parsniegt — 2,5 ug/L)

Secinajumi

AS ,,Olainfarm” raZoSanas gaita rodas liels daudzums atsalpu, kurus mazga ar lielu
tidens daudzumu un kurus novada kanalizacija. Kuri péc tam nonak biologiskajas notekidenu
attiriSanas iekartas. Lai atrastu piemérotu risinajumu, pirmkart bija jaizpéta esosa tehnologiska
shéma. lekartas un aparati, kuri tagad strada notekiidenu attiriSanas procesa ir diezgan
novecojusas un tam jabiit samainitam uz jaunaku tehnologiju.

Rezultatos un izvertejuma tika atspoguloti rezultati par 2016. gadu. Konstatéts, ka
nonemtajiem paraugiem parsniedz maksimali pielaujamo koncentraciju (MPK) un tas ir saistits
ar cehu un dazu laboratoriju eksperimentiem un Kkonkréto razoSanas tehnologiju.
Eksperimentalas dalas uzdevums bija paradit problémas esamibu. P&c izpétitajiem rezultatiem
var izsecinat, ka paraugi, kurus nem pirms iepliides vienam paraugam parsniedz MPK un izeja
no II pakapes aerotenka hloroforma rezultati parsniedz MPK.
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Summary

AS ,,Olainfarm” during production creates a large amount of mother liquor, which is
washed with water and discharged into drains. Who then come in biological wastewater
treatment plants. In order to find an appropriate solution in the first place it was to explore the
existing technological scheme. Machines and apparatus, who are now working in wastewater
treatment process is quite outdated and should be swapped for newer technology. And the
results of the evaluation were reflected in the results for 2016. It was found that the samples
exceed the threshold limit value and it is related to the workshop and some laboratory
experiments and the particular production technology. Experimental part was to show the
existence of a problem. After studied the results can be deduced that the samples to be taken
before entering one sample exceeds the threshold limit value and the outlet of the second degree
aerotank chloroform results exceed the threshold limit value.
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