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Abstract. In the work is displayed and analyzed data of drinking water quality in Karsava
Municipality villages. The sampling places were mapped and described. Are summarized detection methods
of drinking water quality parameters testing — ammonia ion concentration, summary iron concentration,
turbidity, pH and water conductivity. Those parameters values displayed in a transparent manner graphs,
and then analyzed. Was made a correlation between the summary iron concentration and turbidity, as well
as turbidity depending on summary iron concentration.
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levads

Mums apkart esosa vide sastav no daudziem komponentiem, tos var klasificét p&c
daudziem kriterijiem, pieméram, dziva vai nedziva daba, dabiskds komponentes vai
antropogénas komponentes. Tomer, klasificgjot miis aptveroSo pasauli, svarigi atceréties to, ka
mes, cilveki, arT esam tas komponents. TieSi cilveki ir tie, kuri no visa dzivo organismu
daudzveidiga klasta, sp&j visvairak ietekmét apkarteja vidé notiekoSos procesus. Jargkinas ar
to, ka daba notiekosie procesi liela méra ietekme ar1 miis. Pielagojoties mainigiem apstakliem,
ka arT, apmierinot savas pieaugo $as prasibas, més izmantojam dabas bagatibas. Gan apkartgjas
vides komponentiem, gan cilvékam ir tiesibas uz savu primaro vajadzibu apmierinasanu —
vajadzibu péc kvalitativa dzerama tidens var pieskaitit pie eksistences vajadzibam, Iidz ar to
kvalitativs dzeramais tdens un ta piegade ir svarigs aspekts arT priekS citu vajadzibu
apmierinasanas, kuras nepiecieSamas cilvéka attistibai.

Patérétajs dzeramo wideni parasti verté tikai no kvalitativas izpetes puses, to vairak
interes€ dzerama tidens garSa, smarZa, ka arT dulkainibas [imenis. Bet pastav konkréti pienemtas
normas, kuras tieSi regulé dzerama tdens kvalitates parametrus, un, péc kuriem vadoties,
dzerama tidens piegadatajam janodroSina dzerama tidens piegades kvalitate. Latvija dzerama
tdens parametrus regulé Ministru Kabineta noteikumi Nr.235 ,,Dzerama tdens obligatas
nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”. DiemZzel, izvertgjot
dzerama udens testé€Sanas rezultatus Karsavas novada ciematos, var secinat, ka vairakos
ciematos ir nopietnas problémas ar dzerama tidens apgadi — tidens paraugos péc attiriSanas ir
noveérojams tadu parametru, ka amonija jonu un kopé€ja dzelzs paaugstinats daudzums. Papildus
informacijas iegiiSanai par iepriek§ miné€tam problémam, veikta dzerama tdens paraugu
testéSana Rézeknes Tehnologiju akadémijas laboratorija [1].

Darba merki: izpétit dzerama tdens kvalitati Karsavas novada ciematos.

Hipoteéze: Karsavas novada ciematos pastav problémas ar dzerama tidens kvalitati.

Darba uzdevumi:

. veikt dzerama udens analizes;
. izvertet iegiitos rezultatus;
. 1zvirzit secinajumus un rekomendacijas.

P&tijuma metodes: petijuma tika izmantota kvantitativa metode, kuras pamata ir
mérfjumu rezultata iegiito skaitlu analize.

http://dx.doi.org/10.17770/het2017.21.3569
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Lai izpétitu un noveérteétu dzerama tdens kvalitates raditajus un to izmainas dinamiku
Karsavas novada ciematos, tika veikta 15 dzerama iidens paraugu, kuri panemti péc dzerama
Gidens sagatavoSanas pasakumiem, izpéte R&zeknes Tehnologiju akadémijas kimijas
laboratorija.

Materiali un metodes

Amonija jonu noteikS§ana. Prieks amonija jonu noteikSanas tika izmantota “Windaus
Labortechnik” aprakstita AQUANAL-plus amonija jonu noteikSanas metodika.
Pamatinformacija par doto metodi ir apskatama 1. tabula.

1.tabula
Pamatinformacija par amonija jonu noteik§anas metodi
Mgérisanas diapazons no 0,2 1idz 3 mg/l NH4"
MeriSanas vilpu garums 700 nm
Reakcijas absorbcijas maksimums 690 nm

Testa procediira ir sekojosa — kivet€ ieliets destiléta Gidens paraugs ar tilpumu apméram
5 ml, tas ir tukSais paraugs. Cita kivet€ iepilda 5 ml dzerama tidens parauga, klat pievieno 0,6
ml reagenta 1., aizver kiveti un samaisa. Péc samaisiSanas pievieno vienu limena t&jkaroti
reagenta 2, aizver un sakrata, lai reagents pilniba iz8kistu. Pagaida 5 minates, lai reakcijas laiks
beigtos, atver kiveti un pievieno piecus pilienus reagenta 3, aizver kiveti un atkal samaisa. Péc
tam uzgaida septinas miniites, lai reakcijas laiks beigtos. Talak seko darbs ar WinLab fotometru
— to ieslédz ar jebkuru no taustiniem un izmanto bultu taustinus, lai izvél&tos test€Sanas metodi
»>Ammonium+”. Talak kivetem paredzetd nodalijuma ielieck no sakuma sagatavoto tukSo
paraugu un uzliek gaismas aizsardzibas vacinu. Talak seko nulles kalibréSana (nospiezot
taustinu 0,0). Talak seko tuksa parauga iznemsSana no kivetém paredzéta nodalijuma un dzerama
tdens parauga ievietoSana Skidumu kiveSu nodalijuma un gaismas aizsardzibas vacina
uzlikSana. P&c tam nospiez taustinu ,,mg/l” un nolasa uz LCD displeja paraditus rezultatus mg/1
NH4 [2].

Dzelzs jonu noteikSana. Nosakot dzelzs jonu koncentraciju, tika izmantota “Windaus
Labortechnik” aprakstita AQUANAL-professional dzelzs jonu noteikSanas metodika.
Pamatinformacija par doto metodi ir apskatama 2. tabula.

2.tabula
Pamatinformacija par dzelzs jonu noteikSanas metodi
Noteik$anas diapazons no 0,1 lidz 3 mg/l Fe***
MeriSanas vilpu garums 610 nm
Reakcijas absorbcijas maksimums 590 nm

Testa procediira ieklauj sevi sekojoSus solus — kivete ielej destiléta tidens paraugu ar
tilpumu apm&ram 5 ml, tas ir tukSais paraugs. P&c tam cita sausa kivete ieber vienu TPTZ dzelzs
pacinu un iepilda taja 10 ml Gidens parauga, tad aizver kiveti un sakrata to. Uzgaida trTs miniites,
kamer notiks reakcija, tad iesledz WinLab Data Line fotometru ar jebkuru no pogam un ar
izvéles pogam izvélas metodi ar nosaukumu ,,Iron high V”. Tad veic tuk§o m&ginajumu, lai
kalibrétu aparatu — nem kivete ar destiléto tideni. P&c kalibréSanas iznem kiveti ar tiro tideni un
ieliek p&tamo paraugu, ieprieks to no notirot no arpuses ar tiro auduma gabalu, tad aizver to ar
vaku un piemiegt pogu ,,mg/1”. legitie rezultati tiek atspoguloti uz LCD ekrana mg/l Fe?***
forma [2].

Dulkainibas noteikSana. Nosakot dulkainibu dzerama tidens paraugos, tika izmantots
dulkainibas méritajs AL450T-IR. Darba gaida, nosakot dulkainibu ir sekojosa — kivete lidz

228



em—— i
RTé 5 ' U. | 21. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference

REZERNES TEHNOLOGIU AKADEMIIA Cilveks. Vide. Tehnologijas

noteiktai atzimei tiek ieliets test€jama Skiduma paraugs, tad kivete no arpuses tiek noslaucita ar
tiru un sausu dranu. P&c tam ieslédz dulkainibas méritaju AL450T-IR ar pogu ,,On/Off” un

kiveti ar paraugu ievieto tai paredz€taja vieta un, piespieZot pogu, ,, Test”, palaiz parauga
test€Sanu. legiitie rezultati tiek atspoguloti uz LCD ekrana NTU forma [2].

Rezultati un to izvertejums
Veicot amonija jonu koncentracijas noteikSanu dzerama tidens paraugos Karsavas
novada ciematos, tika izveidota histogramma, kur paradita amonija jonu koncentracija katram
no 15 nemtajiem paraugiem, Apskatot jau sagatavota dzerama tidens kvalitati, nemti véra tikai
tie paraugi, kas savakti pec dzerama tidens sagatavoSanas ietaisém — apziméti ar,,, PEC”.
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Parauga numurs

1.att. Amonija jonu daudzums dzerama tidens paraugos

l.attela redzams, ka palielinatas amoniju jonu koncentracijas probléma noveérojama
visos GoliSevas ciema dzerama tidens paraugos, nemtos péc uzreiz péc dzerama udens
sagatavosanas ietais€m — paraugi nr.2., 13. un 23. GoliSevas ciema amonija jonu koncentracijas
vidgja vertiba sagatavotos dzerama tidens paraugos:
NHEo v = 0,64 + 0,06 mg /1 (1)
Vidgja amonija jonu koncentracijas vértiba paraugos ir 0,64+0,06 mg/l, §1 vertiba
parsniedz Ministru Kabineta noteikumu Nr.235 ,,Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un
kvalitates prasibas” maksimali pielaujamo normu 0,50 mg/1.

Apkopojot un analiz&jot kop&ja dzelzs koncentraciju 15 Gidens paraugos, tika
izveidota 2. attéla redzama histogramma, kur stabinu veida ir att€lota kop&a dzelzs
koncentracija visos paraugos, nemtajos septinos Karsavas novada ciematos. Kopg&ja dzelzs
koncentracijas atbilstiba Ministru Kabineta noteikumiem Nr.235 , Dzerama tidens obligatas
nekaitiguma un kvalitates prasibas” ir att€lota horizontalas linijas veida, kuru parsniedzot
redzamas paraugu neatbilstibas normam [1].
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Parauga numurs

2.att. Kopéja dzelzs daudzums dzerama idens paraugos

No 2. att€la redzam, ka problémas ar kop@ja dzelzs palielinatu koncentraciju ir
noveérojamas trijos Karsavas novada ciemos — GoliSevas ciems (paraugi nr.2., 13., un 23.),
Mezvidu II ciems (paraugi nr.7., 17. un 25.) un Salnavas ciems (paraugi nr.11., 21. un 27.).
Apskatot So ciemu kopgja dzelzs koncentraciju dzerama tidens paraugos péc atdzelZoSanas,
redzam vairakkartgjo normu parsniegsanu. GoliSevas ciema vid&ja kop&ja dzelzs koncentracija:

Fefoleva — 1,10 + 0,24 mg/! 2)

Vidgja kopgja dzelzs vertiba parsniedz Ministru Kabineta noteikumu Nr.235 ,, Dzerama
tdens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas” maksimali pielaujamo koncentraciju 0,2
mg/l 5,5 reiz€s [1]. Nakamais ciems, kur nov&rojama palielinata kopgja dzelzs koncentracija —
Mezvidi II, §1 parametra vidgja vértiba Mezvidu II ciema:

Fepleiill — 0,74 + 0,13 mg/! (3)
Mezvidu II ciema kopgja dzelzs koncentracija nav tik liela ka GoliSevas ciema, tomér
vidgja vertiba parsniedz maksimali pielaujamo normu 0,20 mg/I vairak par 3 reizém. Tresaja
ciema, kur novérota palielinata kopgja dzelzs koncentracija — Salnavas ciema, kopg&ja dzelzs
koncentracijas vid€ja vertiba:
Fepoitiums = 0,39 0,04 mg/1 4
Salnavas ciema kopgja dzelzs vid€ja koncentracija parsniedz normas 2 reizes.

Apkopojot rezultatus, redzam, ka vislielaka kop€ja dzelzs koncentracija ir GoliSevas
ciema, kur ta parsniedz normas vairakkartigi — 5,5 reizes.
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Nakamais dzerama tidens kvalitates parametrs, kas vairakos Karsavas novada ciematu
dzerama tidens paraugos parsniedz maksimali pielaujamo koncentraciju, ir dulkainiba (skat. 3.
att.).
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Parauga numurs/nemsanas datums

3.att. Dulkainiba dzerama iidens paraugos

No 3.attela redzam, ka palielinata dulkainiba ir novérojama tikai ciematos, kur noverots
palielinata kop€ja dzelzs koncentracija (skat. 2. att.). Palielinata dulkainiba novérota Golisevas,
Mezvidu II un Salnavas dzerama tdens paraugos. Apskatot dulkainibu GoliSevas ciema,
aprékinata paraugu nr.2., 13. un 23. vidgja vertiba:

NTUSS e = 3,84 + 1,36 NTU (5)
Vidgja vertiba parsniedz maksimali pielaujamo normu — 3,00 NTU, palielinata
standartnovirzes veértiba — dzerama tdens paraugu dulkainibas iegiitas veértibas ir ar lielam

svarstibam, sakot no 2,90 NTU (paraugs nr.13) un lidz pat 5,40 NTU (paraugs nr.2).
Mezvidu Il ciema dzerama tidens paraugu nr.7., 17. un 25. dulkainibas vid&ja vértiba:

NTUPEIAIN = 3,55 + 1,21 NTU (6)
Vidgja vertiba parsniedz maksimali pielaujamo normu — 3,00 NTU. Lidzigi ka
Golisevas ciema, paraugu nr.7., 17., 25. izkliedétas vértibas nosaka palielinatu standartnovirzes
vertibu.
Salnavas ciema dzerama tidens paraugu nr.11., 21., 27. dulkainibas vid€ja vertiba:

NTUSSER = 3,56 + 1,28 NTU @

Salnavas dzerama iidens paraugu dulkainiba parsniedz maksimali pielaujamo normu
3,00 NTU. Tapat, ka par€jos apskatitajos ciemos, Salnavas paraugu dulkainibas vidgjai vértibai
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ir palielinata standartnovirze, kas izskaidrojams ar paraugu dulkainibas rezultatu lielu izkliedi
—no 2,57 NTU parauga nr.21. Iidz pat 5,01 NTU parauga nr.11 [1].

Balstoties uz pétijjuma laika iegitiem dzerama udens kvalitates raditajiem, Sajos
problematiskajos ciemos japilnveido dzerama tidens sagatavosanas tehnologiskais process, lai
sagatavotais dzeramais tidens atbilstu normam.

Secinajumi
1. Darba hipotéze — Karsavas novada ciemos pastav problémas ar dzerama tidens
kvalitati, apstiprinas, konstatétas dzerama tidens kvalitates parametru neatbilstibas normam.
2. Golisevas ciema noteikta palielinata amonija jonu koncentracija — 0,64+0,06

mg/l pie pielaujamiem 0,50 mg/l, palielinata kop€ja dzelzs koncentracija — 1,10+0,24 mg/I pie
pielaujamiem 0,20 mg/1 un palielinata dulkainiba — 3,84+1,36 NTU pie maksimalam 3,00 NTU.

3. Mezvidu II ciema noteikta palielinata dulkainiba 3,55+1,21 NTU un kopgja
dzelzs koncentracija — 0,74+0,13 mg/1.

4, Salnavas ciema noteikta palielinata dulkainiba 3,56+1,28 NTU un kopgja dzelzs
koncentracija — 0,39+0,04 mg/1.

5. Malnavas ciema novérota palielinata dulkainiba — 7,05+4,74 NTU, pie
pielaujamas veértibas 3,00 NTU.

6. Parejos ciematos dzerama udens kvalitate atbilst Ministru Kabineta
noteikumiem Nr. 235 ,,Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas” maksimali
pielaujamam normam.

7. Golisevas, Mezvidu II, Salnavas un Malnavas ciemos nepiecieSami dzerama
tidens sagatavosanas tehnologiska procesa uzlabosanas pasakumi.

Summary

Carrying out the research of drinking water quality indicators at the chemical
laboratory of Rezekne Academy of Technology, were set the following parameters - the total
iron concentration, ammonium ion concentration, turbidity. The methodology of the research
of the parameters is described in the work. Were spotted Karsava county villages, where were
observed the problems with the quality of drinking water. Firstly, Golisheva village, where
were observed three drinking water quality parameters of non-compliance - increased
ammonium ion concentration reaches 0.64 = 0.06 mg / 1, in purified drinking water, increased
total iron concentration reaches 1.10 + 0.24 mg /1 in iron removed drinking water, and
increased turbidity, the value of which amounts to 3.84 + 1.36 in drinking water. Secondly,
Mezvidi 1l village, where problems were observed with increased total iron concentration of
0.74 £ 0.13 mg /1 and turbidity, which amounts to 3.55 + 1.21 NTU. Thirdly, Salnava village,
where the observed situation is similar to Mezvidi Il village - increased total iron
concentration of 0.39 + 0.04 mg /1 and increased turbidity, 3.56 + 1.28 mg / 1. Fourthly,
Malnava village, where was observed the problem with turbidity — 7,05 + 4,74 NTU. In those
villages needed improvement measures of drinking water preparation process.
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