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Abstract. Last dacade, the 3D printers got a lot of popularity. 3D printer is CNC machine, which can
create a physical three-dimensional objects. Digital light processing stereolithography (DLP) 3D printers uses
a UV laser to cure a polymer. It is carried out the advantages and disadvantages of a given type of 3D printing
technology.
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levads

3D drukaSana — ar pazistama ka seciga slanu audzeSana, kura dod iesp&ju, uz
specializétam CAD/CAM datorprogrammam, izveidot trisdimensionalus objektus un tos
parvérst par trisdimensionaliem, fiziskiem objektiem, kas ir sataustami. 3D drukaSanas
tehnologija ka tada, tika izgudrota astondesmitajos gados, bet reali to saka pielietot tikai dazus
gadus atpakal. 3D drukasanai ir liels potencials visas nozares, sakot no mazam
majsaimniecibam, lidz pat industrialai riipniecibai, jo 3D druka palidz ietaupit laiku un naudu,
jaunu prototipu izveidg.

Atskiriba no materiala mehaniskas apstrades tehnologijas, pieméram, virposanas vai
frézesanas, kur sagataves materialu apstrada, nonemot liekos slanus, lidz dabt vélamo objekta
formu, 3D drukasana izmanto slanu audzESanas tehnologiju, kas buivé objektu secigi pa
noteiktam slana biezumam, kas lauj taupit materialu, jo nepaliek lieka skaida, ka arT ekonomét
laiku un naudas izmaksas, viena vai vairaku prototipu izveidei.

3D printeri strauji sak paradities tirgi, bet par to veidiem nezin kurs katrs, tapec autoram
ir vélme iepazistinat ar vésturiski pirmo, izgudroto 3D drukas tehnologiju. ST raksta mérkis ir
iepazistinat ar 3D DLP printeri, ta konstruktivo risinajumu, kadus materialus izmanto, ka arT ar
ta priekSrocibam un to tritkumiem.

Materiali un metodes
Pé&tamais objekts tika reali uzprojektéts un samontéts Rézeknes Tehnologiju akadémija,
ka arT autors projektéSanas laika ir izpetijis daudzus interneta resursu, kuros tas sp€ja iepazities
ar 3D DLP galvenajam tehnologiskajam priekSrocibam un trikumiem.

Stereolitografija

Stereolitografija ir 3D drukasanas tehnologija, kas tiek izmantota lai veidotu
trisdimensionalus objektus, prototipus, modelus un produkcijai nepiecieSamas detalas, audzgjot
slanus, izmantojot fotopolimerizacijas procesu, kas UV gaismas staru ietekmé izraisa molekulu
savienoSanos kédes, veidojot polim&rus. Péc tam Sie poliméri veido trisdimensionalus cietus
kermenus.[1] Petnieciba Saja virziena tika veikta septindesmitajos gados, bet terminu izdomaja
Carlzs Halls (Charles Hull) 1986. gada, kad vin3 patentgja $o procesu. Péc tam vins izveidoja
“3D Systems Inc” lai komercializ&tu vina izgudroto patentu.[2][3]

Tehnologija
Stereolitografija ir slanu audzEéSanas tehnologijas process kas darbojas, fokusgjot
ultravioleto (UV) lazera staru uz $kidro fotopoliméru. Ar automatiskas razosanas palidzibu
(CAM - Computer aided manufacturing) vai programmnodro$inajumu prieks datora sisteémas
(CAD - Computer aided software), UV lazera stars tiek izmantots lai zim&tu, ieprieks
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ieprogramm@tu Iiniju (kontiiru) uz noteiktas virsmas cietinot (polimerizgjot) fotopoliméru. Sis
process tiek atkartots prieks katra nakama slana, Iidz 3D objekts tiek pilniba pabeigts.[4][5][6]

Pirmais komercialais 3D printeris bija izveidots uz stereolitografijas tehnologijas bazes
(Stereolitography Apparatus — SLA), kuru izstradaja Carlzs Halls 1983. gada.[7]
Stereolitografijas printerim ir platforma, kuru gremde tvertné ar Skidro fotopolimé&ru (sk. 1. att).
Fokusetais UV lazera stars tiek vadits pa platformas virsmu (pa x un y asim), lai polimeriz&tu
3D objekta pirmo slani. Péc tam platforma nolaiZzas viena slana biezuma (z ass kustibas
virziend), un process atkartojas, tiklidz netiek izdrukats vélamais, trisdimensionalais objekts.[8]
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1.att. SLA 3D printera uzbiive un darbibas princips) [8]

3D DLP printeri darbojas péc tada pasa principa, ka SLA 3D printeri, tikai lazera vieta
tiek izmantots DLP projektors (sk. 2. att). DLP projektors izstaro UV statisku att€lu (slana
kontiiru), kuru ir nepiecie$ams izaudzet. Skidrais fotopolimérs vienmérigi sacietg, izstarotaja
vietd, kas lauj atri drukat nepiecieSamos trisdimensionalus objektus. Ka redzams 2.att,
platforma tiek gremdeta Iidz rezervuara dibenam (viena slana biezuma attaluma no stikla
virsmas), lai projektors sp&tu izgaismot pirmo slana konttira att€lu. Kad pirmais slanis ir
sacietgjis, tad projektors izslédzas. Tad z ass atrauj pirmo slani no rezervuara dibena (pavirzas
uz augsu pa z asi) un atkal iegremd@ platformu rezervuara dibena, lai varétu polimeriz&t nakamo
slani. S1 darbiba atkartojas, kamér netiek izdrukats vélamais objekts.[8]
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3. DLP 3D printera uzbiive un darbibas princips) [8]
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Stereolitografijas 3D printeriem ir liels materialu skaits, ko tie var izmantot, ka ari tiem
ir plass pielietojums (sk. Tabula 1) [9].

1.tabula

Materiali

Ipasibas

Pielietojums/Nozares

VeroWhitePlus

Izturigs, stingrs ar
augstu izméru
precizitati

Pielietojams daudzas nozares, pieméram,
elektroiekartas, medicinas ieric€s, darba
galdos, ka sarezgitu mehanismu mezglos
u.c.

Digital ABS

Labaka siltuma
izturiba, neka
standarta ABS

Prototipu izveide, presformu izveidei,
razoSanas instrumenti, elektroiekartu
korpusi, izturigi prezentacijas modeli,
detalas priek$ dzingja, vacini

Fullcure RGD 720

Materials ar
caurspidigu un gludu
virsmu

Medicina, testéSanas caurskata detalam,
makslinieciska model€sana u.c.

Rigur RGD 450

Spilgti balts,

polipropiléna Ipasibas

Riipniecibas nozare, iepakojumi plasa
pat€rina precém, elektronika u.c.

Rubber-like material

Gumijas materials

Dazadi gumijas izstradajumi gumijas
blives, klaviatiiras, telefonu gumijas pogas,
sporta apavu zoles u.c.

Hight-temperature
material

Siltumizturigs
materials

Labs materials prieks testéSanas funkcijam,
pieméram, karsta idens vai gaisa pliisma
caurul€s

Bio-compatible
material

Caurspidigs, stingrs,
augsta izmeru
stabilitate, sterils

Ideals materials, kur$ nepiecieSams
kontaktam ar adu no (<24 stundam Iidz >30
dienam)

Dental material

Augsta precizitate un
izturiba, sterils

Tris tipu stomatologiskie materiali
(VeroDent, VeroDentPlus un VeroGlaze)

3D DLP/SLA prieksrocibas un trikumi
Katram 3D printera veidam ir savas priekSrocibas un trikumi, bet konkrétaja gadijuma,
tiks minéts tikai par stereolitografijas 3D printeru stipram un vajam pusém sk. (Tabula 2). [10]

2.tabula
Tehnologija Prieksrocibas Trakumi
Ir iespgjam drukat lielus | VeidojoSajai  struktiirai  nepiecieSams
SLA objektus ar sarezgitu geometriju | atbalsts, toksiski materiali, ir ierobezots
(1500%750x550mm),  augsta | izmantojamo materialu  skaits, I€ns
drukaSanas precizitate (>50um) | drukasanas atrums
VeidojoSajai  struktiirai  nepiecieSams
Atraks par SLA, VienkarSaka | atbalsts, toksiski materiali, ir ierobezots
DLP konstrukcija, augsta | izmantojamo materialu skaits, iesp&jams
drukasanas precizitate (>50um) | drukat tikai mazus objektus
(192x120%x230mm)

Rezultati un to izvertejums
Misdienas 3D printeri ir kluvusi par neatnemamu sastavdalu dazada veida nozarégs,
sakot no mazam majsaimniecibam, beidzot ar lielam raZzoSanas industrijam. Stereolitografijas
3D printeri spg drukat smalkus objektus ar lielu izskirtsp&ju, kas ir ideali piemérots smalku
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prototipu izveid€. Izp&tot un izvertgjot stereolitografijas 3D printeru iesp&jas, var secinat ka
tiem ir ar1 savas priekSrocibas un trilkumi. Neskatoties uz to, ka SLA 3D printeris spgj drukat
lielakus objektus, tom&r DLP 3D printeris ir daudz atraks un ta kontrakcija ir daudz vienkarsaka,
jo ir tikai viena kustiga z ass, un tiek izmantots parasts projektors, kas atbalsta DLP tehnologiju.
DLP 3D printera vienkarSas konstrukcijas del, tam ir vienkarsi veikt kalibraciju un tehnisko
apkopi.
Secinajumi

3D printeri izmainija razoSanas industriju, jo ar to palidzibu ir daudz vienkarsak, atrak
un Ietak veidot jaunus prototipus vai pat gatavas detalas. Stereolitografijas 3D printeri druka ar
augstu kvalitativi un atri, kas ir ideali piemérots biznesam, lai atri un vienkar$i veidotu
nepiecieSamos prototipus. Materialu skaits ir samé&ra plass un to pielietojums var biit dazads.
Neskatoties uz ta stipram pus€m, tome&r fotopolimeéru materiali ir toksiski. Stradajot ar $1 veida
3D printeriem, ir nepiecieSams lietot aizsargbrilles, kas absorbé UV gaismas starus.
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