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Abstract. The Embalser is designed as and affordable entry-level laser cutter and engraver. Ideally
suited to the hobbyist, artist and professional who is looking for a laser which is simple to use and without all
the complexities of CO2 based system. The 4 watts of laser power (1/10th the power of a standard CO2 system),
is more than capable of working with materials such as paper, leather and some plastis. Optimizing the
parameters could succeed in improving finel result.

Keywords: Laser, laser cutting , easy to use, optimizing the parameters speed and power.

levads

Masdienas, dzirdot vardu lazers, neviens vairs nav tik liela neizpratné. Lazertehnologijas
jau krietnu laiku ir sastopamas cilvéku ikdieniska dziveé. M€s esam iemacijusies griezt, gravet,
nonemt rasu, apstradat gandriz visa veida materialus u.t.t, un tas viss pateicoties tam, cik strauji
attistas tehnologijas lazeriekartu joma. Tie kluva kompakti, ka arT ir viegli lictoSana, kas,
savukart, lauj izmantot lazerus jebkuram interesentam.

Saja darba més izskatisim problémas, to iesp&jamos risinajumus, kas saistitas ar dazadu
krasu kartona papira lazerapstradi.

Darba izstrades laika tika giitas papildus zinaSanas un praktiskais darbs ar
lazertehnologijam.

Darba mérkis sastav no 2 dalam. Uzzinat ka mainas 1azera iedarbiba uz dazadam kartona
papira krasam atkariba no lazera iestatitiem parametriem, no iegiitiem rezultatiem izvéleties un
piemérot optimalos parametrus, kas lauj efektivak izpildit darbu, pieméram gravét un griezt.

Pétijuma objekti un metodes
P&tijuma objekti - 1azera iekarta Emblaser A3, Nichia 9mm445 laser diode 4W. (Class 4)
(1.att.) Plasa pielietojuma talummainas mikroskops MULTIZOOM AZ100. (2.att.) Dazadu
krasu kartona papirs. (3.att.) Izmantojot Multizoom mikroskopu m&s noteicam miisu izveletas
katras krasas RGB kodus. (1.tab.)
1.tabula
Krasu RGB kodi
Krasa;RGB | Red | Green | Blue
Sarkana 253 | 56 35
Zala 146 | 229 89
Dzeltena 246 1206 |34
Oranza 255 | 117 13
Roza 251 | 121 121
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1.attels Laser Emblaser A3, 4W

2.attels Mikroskops Multizoom AZ100

Mikroskops ieprieks tika kalibréts. Petijums bija veikts palielinajuma 24x(0,20 um/px @,
2560x192

P&tijuma izmatojam A4 formata kartona papiru piecas krasas: sarkana, dzeltena, oranza,
zala un roza. Specializéta (Cut2D) programma izveidojam infografiku, kura ietilpa pa X asi -
jauda(%) ar soli 10%, pa Y asi - atrums(mm/s) ar soli 10mm/s. No katra parauga tika izgriezta
Saura strémelite ta, lai Skérsotu 3 apliSus. Meérijjumos tika nemti véra divi izméri R1 un R2,
kuriem aprekinot vidgjo aritmé&tisko ieguvam gala rezultatu. (3.1.att.)

3.attéels Paraugs
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3.1.attels Paraugs tuvplana

Novietojot sanus ieprieks izgrieztas strémelites, nostiprinot tas nekustiga, perpendikulara
stavokli pret mikroskopa 1€cu, ar mikroskopa palidzibu varéjam nolasit R1 un R2 izmérus. (3.1.
un 4.att.) Kopa tika veikti 6 merijumi katrai krasai.

Misu viens no uzdevumiem bija izpétit ka dazadu krasu kartons ietekmé lazergriesanu.
P&tijuma sakuma procesa pat ar neapbrunotu aci vargjam saskatit, ka viens un tas pats infografiks
ir atSkirigs uz dazadam krasam, tas deva papildus stimulu stradat talak.

4.attels Parauga novietojums zem mikroskopa lécas
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Meérijjumu tabulas
Visi izméri tika mériti mikrometros, jeb 1x10°°m. Sekojosie izméri tika iegiiti
novietojot izgriezto lapas strémeliti sanus, perpendikulatri mikroskopa lécai, ta ,lai ar
mikroskopa palidzibu biitu iesp&jams novérot lazera “griezuma” vietu.

N

4.1.attéls Izgriezta papira strémelite novietota sanus

1.tabula
Lazera ietekme uz daZzadu krasu kartona papiru atkariba no lazera uzstaditiem
parametriem

Atrums(mm/s) Jauda(%) R1{(um)} R2(um) Rvid. (um)

50 80 135,09 125,87 130,48
60 80 127,54 143,74 135,64
60 a0 172,74 152,24 162,49

SARKANAS KRASAS KARTONA PAPIRS
Atrums(mm/s) Jauda(%) R1{(um)} R2(um) Rvid. (um)

50 80 231,14 247,72 239,43
60 80 226,56 168,96 197,76
60 a0 170,89 197,46 184,175

ZALAS KRASAS KARTONA PAPIRS
Atrums(mm/s) Jauda(%) R1{um)} R2(um) Rvid. (um)

50 80 156,6 161 158,8
60 80 936 130,56 112,08
60 90 119,59 198,55 159,07

Atrums(mm/s) Jauda(%) R1{um)} R2(um) Rvid. (um)

50 80 134,71 119,91 127,31
60 80 108,79 127,48 118,135
60 a0 123,82 161,53 142,675

ROZA KRASAS KARTONA PAPIRS

Atrums(mm/s) Jauda(%) R1{um)} R2(um) Rvid. (um)

50 80 149,42 95,55 122,485
60 80 43,74 76,44 60,09
60 90 114,36 76,49 95,425
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Pateicoties nolasitiem izmé&riem, varéjam izveidot grafikus ar kuru palidzibu var novérot
ka mainas griezuma dzilums atkariba no lazera uzstaditiem parametriem un kartona papira

krasas.

&
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Rezultati un to izvertejums
Pateicoties Siem meérjjumiem més vargéjam secinat, kadi lazera parametri ir pieméroti
grieSanai un gravésanai. Sie rezultati mums palidzgja izveidot $ablonu no kartona papira, kuru
salokot, wvar izveidot nepiecieSsamo figliru, miisu gadijuma mes izvelgjamies veidot piramidu.
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Galvenas problémas , kuras tika atrisinatas p&tijuma laika, bija jautajumus, kadus parametrus
uzstadit katrai Iinijai, jo , piem@ram, kontiira ltnijai jaizgriez Sablons pilniba. Savukart, tam
linjjam, kuras domatas lociSanai jabiit izgrieztam tikai uz pusi, burtu linijjam jabit labi
saskatamam, bet neizgrieztam, lai nesabojatu figtiru, ta me&s art sameklgjam labakos parametrus.

5. attéls Piramidas Sablons

6. attels Piramidas Sablons ar liniju parametriem

Darba gaita més izvelgjamies optimalakos parametrus priek$ dzeltenas krasas kartona
papira, tie ir : Kontira linijas, kas paredz&tas pilnigai sagrieSanai — 50 (P%) ; 80 (mm/s).
Locijumu vietu linijas — 30 (P%) ; 10 (mm/s) . Gravé$anas linijas, burtu uzrakstiem — 70 (P%) ;
50 (mm/s).
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7. attéls Gala rezultats

Rvid.
pm
300 B SARKANAS KRASAS KARTONA
PAPIRS
250 .
ORANZAS KRASAS KARTONA
PAPIRS
200 o
DZELTENAS KRASAS KARTONA
150 PAPIRS
m ZALAS KRASAS KARTONA PAPIRS
100
o ® ROZA KRASAS KARTONA PAPIRS
Jauda %U 1
80 80 90
Atrums
(mm}'s) 50 60 B0

krasu spe k-l-m

Secinajumi

Izpetot lazera absorbciju uz dazadiem krasu materialiem var secinat, ka vislabak vins
griez sarkanas krasas kartonu, bet roza krasu, kas atrodas elektromagnétisko vilnu spektra otra
pusé griez visvajak. Sos rezultatus vargja salidzinat un noteikt kadas krasas materidlu izmantot
prieks kada noteikta eksperimenta, ka arT ar kadu jaudu un atrumu labak griezt ,piem&ram, lai
iegiitu vienada dziluma kanalus priek§ piramidas modela locTjuma vietam vai ar1 gravéjot, lai
tiktu apstradata tikai augS€jais slanis. Veicot mérijumus ar mikroskopus var€ja secinat, ka
kartons nav visur vienada biezuma vietam tas bija biezaks, vietam tas bija planaks, protams, turot
rokas un ar neapbrunoti aci skatoties to never pamanit vai sataustit.
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