RT 20. starptautiska studentu zindtniski praktiska konference
REZEKNES TEHNOLOGIU AKADEMLIA Cilveks.Vide. Tehnologijas

TOLUOLA UN HIDRAZINA HIDRATA SAVIENOJUMU
UTILIZACIJAS PROBLEMA A/S ,,OLAINFARM” UZNEMUMA
TOLUENE'S AND HYDRAZINE HYDRATE'S COMPONENTS UTILITY
PROBLEM IN “OLAINFARM™

Autors: Vjaceslavs Danilovs, e-pasts: catsoul@inbox.lv
Zinatniska darba vaditajs: Ivars Matisovs, Mg.geogr., Mg.sc.env.,
Reézeknes Tehnologijas akadémija, Atbrivosanas aleja 115, Rézekne

levads

Toluols (metilbenzols, fenilmetans, CeHsCH3) ir bezkrasains, degoss skidrums ar asu
smaku. Toluolam ir samera liels gaismas lausanas koeficients. Toluols pieder pie aromatiskajiem
ogludenraziem. Metilgrupa ir elektrondonorais aizvietotajs, kas novirza elektrofilos aizvietotajus
0- Uun p-pozicijas, bet nukleofilos — m-pozicijas. Metilgrupa var tikt oksidéta Iidz
karboksilgrupai; ar maigakiem oksidétajiem iesp&jams oksidet oglekli lidz zemakai oksidéSanas
pakapei. Oksidgjot toluolu, iegiist benzoskabi, nitrgjot toluolu, var iegiit dinitrometilbenzolu un
TNT. Toluolu lieto ka skidinataju, jo tas nav tik toksisks ka benzols. Dazreiz toluolu lieto arT, lai
palielinatu degvielu oktanskaitli.

Petijuma objekts

Akciju sabiedriba ,,Olainfarm” ir viens no lielakajiem uznémumiem Baltijas valstis ar
vairak neka 40 gadu pieredzi medikamentu un kimiski farmaceitisko produktu razosana.

Kompanija ir dibinata 1972.gada ka valsts uznémums ,,Olaines kimiski — farmaceitiska
rupnica”. Tas dibinasanas galvenais mérkis bija nodrosinat visas Padomju Savienibas gatavo
zalu formu razoSanas riipnicas ar farmaceitiskam substancém un pusproduktiem. Privatizacijas
rezultata 1997.gada kompanija tika parveidota par akciju sabiedribu un tika uzsakta tas akciju
kotacija Rigas Fondu birza.

Sobrid AS ,,Olainfarm” ir viens no vado3ajiem farmaceitiska sektora parstavjiem Latvija
un Baltijas valstis, kura strada vairak neka 1000 augsti kvalificeti specialisti. Kompanija ir
nodroSinata ar miisdienigam starptautiskas prakses tehnologijam un sertificéta atbilstosi Eiropas
Savienibas Labas razoSanas prakses prasibam (GMP), Vides parvaldibas standartam ISO
14001:2004, dalgji ASV inspekcijas standartiem (FDA).

Apliecinajums uznémuma produkcijas kvalitatei ir sadarbiba ar tadam pasaules un
regiona Iimeni pazistamam kompanijam ka “Novartis”, “Ranbaxy”, “Glenmark Generics”,
“Cobalt”, “Almirall Ranke”, “UQUIFA”, “MIAT”, “Aspen AU”, “Loba” , “PHF” un daudzam
citam.

Kompanija AS ,,Olainfarm” lidz 2015.gada 15.novembrim invest&ja vairak neka 3,8
miljonus eiro kimisko un tehnologisko procesu uzlabosana. No tiem vairak neka 1,1 miljons eiro
ir Eiropas Regionalas attistibas fonda lidzfinansgjums. Sis investicijas veicinaja farmacijas
produktu ar augstu pievienoto vertibu ievieSanu turpmakajos gados un kop€jo nozares attistibu.

Projekts ,,Augstas pievienotas veértibas investicijas kimisko un tehnologisko procesu
butiskai uzlaboSanai ,,Olainfarm” tiek istenots ar Latvijas Investiciju un attistibas agentiiras
(LIAA) atbalstu programmas ,,Augstas pievienotas veértibas investicija” ceturtaja karta.

Uzpémums 1steno projektus arT §1s programmas otraja un treSaja karta. Kopgjais visu
“Olainfarm” ” Augstas pievienotas vertibas investicijas” projektu finans€jums ir vairak neka 15,3
miljoni eiro, no tiem vairak neka 3,8 miljoni eiro ir Eiropas Regionalas attistibas fonda
lidzfinans€jums.
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Materiali un metodes
Hidrazina hidrata satura noteiksana. (1-aminohidantoina hidrohlorida razoSana)

1.tabula
N.p.k | Raditaji Prasibas Analizes metode
1 Paraugu nonems$anas Saskana ar i
' plans dok. Nr. KQE9.003.194
2. Kvalitate
Dzeltenigs vai pelécigs Vizuali un
2.1 | Apraksts Skidrums ar amonjaka smarzu organoleptiski
Dok. Nr.
0 -
2.2 Saturs, % Ne mazak par 60,0 KQM7.148.006
PE muca 200 |
3 lepakojums val Vizuali
' paKoj n/t savacgjtvertne
(2,0 m®)
4. Glabasanas nosacijumi Sausa vieta -

Analizes metode

Aparatiira

Analttiskie svari, precizitate ne mazaka par 0,0002 g.

Reagenti

Udens, attirits, H,O, dok. Nr. K1S57.028.003.

Salsskabe, HCIL, 0,5M skidums, dok. Nr. KQM99.003.039.

Kristalisks jods, Iz, 0,05M skidums, dok. Nr. KQMS&.102.001, I metode.

Natrija hidrogénkarbonats, NaHCOs, saturs ne mazak par 99,0%.

Darba gaita

Noslegta sverglazite ielej 15 mL tidens un nosver. Pielej aptuveni 1 mL hidrazina hidrata
un nosver. Sverglazites satur kvantitativi parnes 250 mL merkolba, atSkaida ar @ideni Iidz
meérzimei un labi samaisa (Skidums A).

Koniska 250 mL kolba ar pipeti ielej 5,0 mL Skiduma A, pievieno 5 mL 0,5M salsskabes
Skiduma, 1,0g natrija hidrogénkarbonata, 20 mL tdens un titré ar 0,05M joda Skidumu lidz
paradas dzeltena krasa, kura neizzid 2-3 minisu laika.

Rezultatu aprékins

Hidrazina hidrata saturu (X) procentos aprékina péc formulas:

X:V *K *250 *0,0008012 *1,5614 *100 kur
a*5

V-hidrazina hidrata titré$anai izlietotais 0,05M joda skiduma tilpums, mL

K-0,05 M joda Skiduma koncentracijas korekcijas koeficients

0,0008012-hidrazina daudzums, kas atbilst 1 mL preciza 0,05M joda skiduma, g

a-hidrazina hidrata iesvars, g

1,5614-koeficients hidrazina parrékinasanai hidrazina hidrata.

Analizes aprékini, kuri bija uztaisiti prakses laika

14,10*1,0118 * 250 *0,0008012 *1,5614 *100

a1=1,0355g X= L0355 86.18%
V1=14,10 ml

e 1895710118250 00008012 *LE614*100 _
872,050 - 1,0362*5 207
V»=13,95 ml
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W=85,7%
L0377 X 14,25*1,0118 * 250 *0,0008012 *1,5614 *100 86.91

= = = y 0
WL 1,0377 %5
V1=14,25 ml

14,05*1,0118 * 250 * 0,0008012 *1,5614 *100

= = ’ ’ : , = 85,82%
a,=1,03609 X 103605
V>=14,05 ml
W=86,4%

Toluola atdestelta satura noteiksana. (DAG razoSana)
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2.tabula

Raditaji Prasibas Analizes metode

1. Paraugu
nonemsanas plans

Saskana ar
dok. Nr. KQE9.003.194

2. Kvalitate

2.1 Caurspidigs skidrums ar

raksturigu smarzu,

nesatur mehaniskus
piemaisijumus

Apraksts

Vizuali un organoleptiski

2.2 Udens, % (V/V)

Dok. Nr. KQM9.003.009,

(0,5mL,5mL Ne vairak par 1,0 I metode (11 B)
solvents)

2.3 | Piemaisijumu . Dok. Nr. KQM8.201.035
saturs, % Ne vairak par 14,0 (Ph. Eur., 2.2.28)

2.4 Pamatvielas saturs,

Ne mazak par 85,0

Dok. Nr. KQM8.201.035

% (Ph. Eur., 2.2.28)
3. lepakojums PE muca 200 | -
4, GlabasSanas .
e . Sausa vieta -
nosacijumi

Analizes metode
Aparatiira un materiali

Gazes hromatografs ar liesmas — jonizacijas detektoru, kas strada programmegjama

kolonnas temperatiiras reZima.

Nerasgjosa terauda kolonna, 2,4 m x 2,1 mm, 15% DEGA, Inerton N-AW DMCS, 0,20-

0,25 mm.
Nesgjgaze — slapeklis.
Mikroslirce-tilpums — 5-10 pL.
Analizes apstakli

Iesleédz hromatografu darba reZima saskana ar aparatiiras ekspluatacijas instrukciju.

Analizi veic sekojoSos apstaklos:
-slapekla patérins — 30 cm®/min
-detektora temperatira — 230 °C
-iztvaicétaja temperatiira — 220 °C

-kolonnas termostata temperatiiras programmeé&Sanas rezims — 55 (4) — 20 — 175 (6)
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-jutiba — iestada tadu, lai toluola signala augstums hromatogramma butu 90-120%

robezas no

Visas registratora skalas
-ievadamais tilpums — 0,2-0,8 pL.
Zinamo komponentu izejas seciba un relativa aizture un 1pasSie korekcijas koeficienti

uzraditi tabula.

3.tabula
Nr. Komponenta | Relativa aizture, | IpaSie korekcijas
p.K. nosaukums min koeficienti
1. Acetons 1,84 1,47
2. Toluols 5,57 1,00

Analizes gaita
Pirms analizes veikSanas atdestiléto toluolu ieprieks papildus testé uz tidens izvilkuma

pH (jabiit ne mazak par 3,0).

Analizes apstaklos hromatogramma ievada analiz&jama toluola izvéleto tilpumu, analizé

un aprékina visu signalu laukumus hromatogramma.

Aprekinos nenem véra to signalu laukumus, kuru relativa procentu veértiba mazaka par

0,08 no visu laukumu summas analiz€jama parauga hromatogramma.

par 2.

Sistémas deriguma parbaude
Sistemas deriguma parbaudi nosaka pec analiz€jamo paraugu rezultatiem.
Sistema tiek atzita par derigu, ja simetrijas koeficients acetona signalam nav mazaks

Ja $is nosactjums neizpildas, tad jamaina kolonnas pildijumus.
Analizes rezultatu aprekins
Acetona saturu (Xa) procentos aprékina péc formulas:

Sa*147

Koo 2252 1AT
>'s

Sa- acetona signala laukums, laukuma vienibas;

> S- visu signalu laukumu summa, laukuma vienibas.
Visu nezinamo komponentu satura summu (3 XiN) procentos aprékina péc formulas:

*100, kur

ZXiNz%*loo, kur

> SiN-visu nezinamo komponentu signalu laukumu summa analiz€ama Skiduma

hromatogramma, laukuma vienibas.

Toluola saturu (X) procentos aprékina péc formulas:

X=100-(XatY XiN+XH20), kur
Xh20-tidens saturs analiz€jama parauga, %

Xh20= (Vt —VK)* K *100/V ,kur
Vt-titranta daudzums analizei, mL
VKk-titranta kontrols, mL
K-titranta korekcijas koeficients
V-parauga daudzums, mL
Dazu operaciju tidens satura parbaudes.
Par analizes rezultatu pienem vid€jo aritmétisko lielumu no diviem meérjjumu

rezultatiem.
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(1,45-1,00) *0.001826 *100/0.5 = 0.164%

(1,45-1,00)*0.001826 *100/0.5=0.164% w=0.16%

(1,30 -1,00)*0.001826 *100/0.5 =0.110%

(1,30 -1,00) *0.001826 *100/0.5 = 0.110% w=0.11%

(1,55-1,00)*0.001805 *100/0.5=0.199%

(1,55-1,00)*0.001805 *100/0.5 = 0.199% w=0.20%
Secinajumi

Visi parametri atbilst pec noteiktam prasibam. Bet konstatéts fakts, ka parauga atlikumi
un vielas maisijumi p&c uztaisitam analiz€m, izraisa utilizacijas problému.

Pastav jautajums gan par izmantoto reagentu un paraugu utilizaciju, gan par resursu dalu
atlikumiem, kuri procesa nepiedalas. Pasa laboratorija atlikumu daudzums ir saméra neliels
saltdzinajuma ar vielu daudzumu, kurs§ krajas razoSanas procesa pasa ceha.

Summary

The mean of work was take a look about analyses’ methods, which are used to find
toluene and hydrazine hydrate consist. Those methods use “Olainfarm” in it's production.

Toluene, formerly known as toluol, is a colourless, water-insoluble liquid with the smell
associated with paint thinners. It is a mono-substituted benzene derivative, consisting of a CHs
group attached to a phenyl group. As such, its IUPAC systematic name is methylbenzene. It is
an aromatic hydrocarbon. Toluene is widely used as an industrial feedstock and as a solvent.
Like other solvents, toluene is sometimes also used as an inhalant drug for its intoxicating
properties; however, inhaling toluene has potential to cause severe neurological harm. Toluene
is an important organic solvent.

Hydrazine is an inorganic compound. It is a colorless flammable liquid with an ammonia-
like odor. Hydrazine is highly toxic and dangerously unstable unless handled in solution. As of
2000, approximately 120,000 tons of hydrazine hydrate (corresponding to a 64% solution of
hydrazine in water by weight) were manufactured worldwide per year. Hydrazine is mainly used
as a foaming agent in preparing polymer foams, but significant applications also include its uses
as a precursor to polymerization catalysts and pharmaceuticals. Additionally, hydrazine is used
in various rocket fuels and to prepare the gas precursors used in air bags. Hydrazine is used
within both nuclear and conventional electrical power plant steam cycles as an oxygen scavenger
to control concentrations of dissolved oxygen in an effort to reduce corrosion.

Both components not allowed to be leave to the sewage an are stored in the special place
in the “Olainfarm”. Only other special groups can take it from factory.
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