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Elektrotehnikas un elektronikas nozare ir viena no straujak augo$ajam tautsaimniecibas
nozarém, kas veido vairak ka 6% no pasaules kopprodukta. Ekspertu prognozes liecina, ka
nozarei ari talaka nakotné tiek paredze€ta strauja 11dzSin€ja un prognozeta nozares izaugsme,
augsts darba razigums, ka arT ievérojami straujaka izaugsme neka ekonomikai kopuma. Strauja
nozares izaugsme, ka ari elektrotehnikas un elektronikas iekartu raZzojumu dzives ilguma
ievérojama samazinasanas ir visai passaprotami novedusi pie ta, ka elektrisko un elektronisko
iekartu atkritumi jeb EEIA nodroSina vienu no visstraujak pieaugosajam atkritumu plismam.
Tiek lests, ka katru gadu visa pasaulg tiek izmests 41 miljonu tonnu sadzives elektroiericu vien.
Turklat ar vien lielaka dala no EEIA uz izgaztuvém nokliist darbsp€jiga stavokli, jo tiek uzskatita
par novecojosu elektrotehnika.[1]

Atkritumu apsaimniekoSanai un parstradei Latvija vél ir plasas attistibas perspektivas, jo
tikai ped€jos gados tiek pielietotas videi draudzigas atkritumu apsaimniekoSanas pieejas un
metodes, palielinot otrreiz€ji izmantojamo materialo apjomu. Vairdki ar atkritumu
apsaimniekoSanas jomu saistiti eksperti jaunakajos petijumos Latvija, kas veikti atkritumu joma
vesta, ka Latvija nav gatava nododamo atkritumu apjoma pieaugumam.

Darba merkis: izanalizet elektronikas atkritumus un to utilizacijas problémas.

Darba uzdevumi:

1.aprakstit elektronikas atkritums;

2.raksturot elektronikas un elektrisko atkritumu sastavu un to parstrades specifiku;

3.izpétit elektronikas atkritumu parstrades tehnologiskos procesus

4.analizét elektronikas atkritumu apsaimniekoSanu un parstrades normativos
dokumentus;

5.veikt elektronikas atkritumu utilizacijas problému analizi

2.Materiali un metodes

Lai izpilditu izvirzitos uzdevumus, tika izmantotas sekojoSas petijumu metodes:

*Teorétiskas analizes metode — literatiiras apskats un tas apkopojums;

*Empiriskas metodes — instrumentala metode .

Tika pétiti elektronikas atkritumi un to utilizacijas problémas, aprakstits elektronikas
atkritumu raksturojums un to parstrades tehnologiskais process.

Izanalizgti elektronikas un elektrisko atkritumu sastavs un to parstrades specifika. [zpétiti
elektronikas atkritumu apsaimniekoSanas reglament€joSie normativie akti, planoSanas
dokumenti un institucionala sist€ma.
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Sniegti ieteikumi elektronikas atkritumu utilizacijas problému noveérSanai.

3.Petijuma rezultati

Atkritumu jédziens cilvéku apzina droSi vien ir visai viegli saprotams, un tomér kadas
lietas icklauSana Saja kategorija katram var but individuala - atkariba no izpratnes par tas
lietderibu. Atkritumu apsaimniekoSanas likuma elektriskas un elektroniskas iekartas tiek
definétas ka iekartas, ko darbina ar elektrisko stravu vai elektromagnétisko lauku, un iekartas
sadas stravas un lauka generéSanai, piegadei un mériSanai, kura konstru€tas izmanto$anai ar
spriegumu, kur§ neparsniedz 1000 voltus mainstravai un 1500 voltus Iidzstravai[5].Ministru
kabineta noteikumu jaunaka redakcija paredz modificétu EEIA kategorizéSanu sakot ar 2018.
gada 15. augustu, kad visas EEI tiks kategoriz€tas tikai sesas kategorijas —

Temperatiiras mainas iekartas;

Ekrani, monitori un iekartas ar ekranu,

Spuldzes;

Liela izméra iekartas

Maza izméra iekartas

Mazas informacijas tehnologiju un telekomunikaciju iekartas [2].

EEI razo$ana tiek izmantota virkne dazadu materialu, tai skaita bistamus, vertigus un art
reti sastopamus metalus. Ka biezak izmantojamos bistamos materialus var minét smagos metalus
(dzivsudrabs, svins, kadmijs), ka arT cita veida bistamos materialus. Tiesi tap&c vairaku valstu
vides aizsardzibas organizacijas EEIA ierindo bistamo atkritumu kategorija - to sastava ietilpst
dazadi kimiskie savienojumi, kas ir toksiski un kaitigi gan cilvéka veselibai, gan videi. EEI
klasts ir loti daudzveidigs un sekojosi atSkiras to kimiskais sastavs. Pieméram, LED televizoros
ir relativi liels daudzums poliméru, bet krasnis un mikrovilnu krasnis satur daudz metalu. Tapat
bitiski ir nemt vera, ka vecaku razojumu EEI satur vairak smago metalu un citu veselibai kaitigo
vielu[3].

EEIA satur ar1 virkni veértigu materialu (dzelzs, var$, aluminijs, plastmasa) un pat
dargmetalus (zelts, sudrabs, platins, paladijs), kas ir vertigi EEIA parstrades ieguves produkti.
Faktiski EEI sastava var atrast [idz pat 60 dazadu kimisko elementu no Mendelejeva periodiskas
tabulas un lielaka dala no tiem ir atkartojami izmantojami. Dazada veida EEI sastava ietilpstoSo
kimisko elementu un vielu apkopojums skat.1.attelu.
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1.att. Dazados EEI sastava esoSie elementi un vielas[4].
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Apskatot EEIA parstrades ipatsvaru, Eurostat dati rada, ka tikai divas ES valstis
parstradei tiek paklauta vairak ka puse EEIA — ta ir attistita Zviedrija un Bulgarija. Vairuma
pargjo valstu §is apjoms 2012.-2013.gados ir bijis 25-40% robezas. Latvija — 2013. gada EEIA
parstrades apjoms sasniedzis 27.8% skat.2.att€lu.
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2.att.Parstradato atkritumu daudzums [3].

Elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu daudzuma
prognoze 2008.-2020. gada

12000,00
10000,00
8000,00
6000,00 B Savakts (t)
4000,00 B Parstradats (t)
2000,00
000 /M —m————
00 OO O «H N ™M < 1 O N 0 OO O
o o — i i i i — - — — — o
o O O O O O O O O O O o o
N N N N N N N N N &N N (@] (@]

4 att.Elektrisko un elektronisko iekartu apsaimniekoto atkritumu daudzuma prognoze
2008.-2020. Gada.[6]

Latvija EEIA savakSanas sistéma ir izveidota visos atkritumu apsaimniekoSanas
regionos. EEIA atkritumu tiek savakti videi kaitigo prec¢u atkritumu savakSanas punktos,
atkritumu savakSanas laukumos vai arm metalliznu savaksSanas punktos. 2012. gada Latvija
darbojas 203 EEIA savaksanas vietas. Lielaka dala savakto EEIA tiek parstradati Latvija, tomér
atseviski EEIA veidi tiek parstradati citas ES valstis (Lietuva, Vacija, Danija.

4.Rezultatu analize

Vairuma valstu EEIA savak$ana un parstrade ir dalita no pargo atkritumu
apsaimnieko$anas, tom@r izmantotas parstrades tehnologijas visos tas posmos, sakot no
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apglabasanas poligonos un sadedzinasanas, lidz pat komplicétai sadaliSanai pa frakcijam un
vertigo materialu izdaliSanai otrreiz€jai izmantoSanai.

Krietni pienemamaks, un vienlaikus ar1 komplicétaks EEIA apsaimniekoSanas veids ir to
nodosana pilnvertigai parstradei. Parstrades process Saja gadijuma ietver sekojosSus posmus:

1) Demontaza — process, kura atseviskas frakcijas sadala 1) detalas, kas satur
kaitigas vielas, 2) viegli pieejamas detalas, kas satur vertigos materialus (varu, téraudu, dzelzi,
dargmetalus), 3) melnos metalus, 4) krasainos metalus, 5) plastmasas, 6) paréjos materialus;

2) Melno metalu, krasaino metalu un plastmasas segregacija;

3) Vertigo materialu parstrade / regeneracija, izmantojot specializétas eclektriska
loka krasnis, kauséSanas iekartas un citas metodes;

4) Bistamo un neveértigo materialu apglabasana un/vai iznicinaSana sadedzinot vai

termiski apstradajot.
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5.att. EEIA parstrades shémal3]

Atbilsto$i shémai, pirmaja Itment tiek realiz€tas tris darbibas — Skidrumu un gazu
nodali$ana, manuala demontaza un segregacija. So procesu rezultata tiek izdaliti tadi kaitigi
atkritumi ka freons, dzivsudrabs, baterijas, kondensatori u.c., ka ar7 attiriti tie atkritumi, kas
sastav no nekaitigiem materialiem, pieméram, plastmasa, elektroniskas plates un kabeli. Saja
procesa var tikt izmantotas dazadas tehnologijas Skidrumu un gazu izdaliSanai, tomér tradicionali
tiek izmantota zema spiediena metode. Izolétas bistamo atkritumu frakcijas talak tiek utilizeétas
jau treSaja parstrades lItment.

Otrais parstrades Itmenis ietver attirito un bistamas vielas nesaturoSo materialu
(plastmasa, elektroniskas plates, kabeli) parstradi. Saja posma tiek izmantotas tris darbibas —
sadrupinaSana, sasmalcinasana un dazadi atdaliSanas procesi (freona atdaliSana,
elektromagnétiska atdaliSana, induktiva atdaliSana, konsistences atdaliSana, izmantojot gaisu vai
tideni). Saja procesa pamata tiek iegiiti otrreiz&jai parstradei izmantojamie materiali (melnie
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metali, krasainie metali, plastmasas izstradajumi), ka ar1 dargmetali un materiali, kas atkartoti
nav izmatojami.

Visbeidzot, treSaja posma tiek utilizeéti visi atdalitie materiali un vielas atbilstosi to
izmantoSanas iesp&jam. Jauzsver, ka EEIA parstrades procesa lielu dalu izdalito frakciju var
izmantot atkartotai lietoSanai. Ta piemé&ram, saskiroto plastmasu ir iesp&jams parstradat un
izmantot plastmasas produktu razosanai, atdalito svinu un citus smagos metalus, ka ar1 krasainos
metalus un dargmetalus ir iesp&jams izmatot riipnieciskaja un cita veida razoSana. Jaunakas
parstrades tehnologijas sniedz iesp&jas ari parstradat otrreiz€jai izmantoSanai plastikata
maisijumus, izmantojot kimiskas, mehaniskas un termalas metodes. Vielas, kuras nav atkartoti
Izmantojamas, pilnvertiga atkritumu parstrades procesa tiek izmantotas siltumenergijas vai cita
veida energijas radisanai, sadedzinot tas specialas ickartas.

Viena no pasaules liderém EEIA apsaimniekoSana un parstradé nenoliedzami ir Japana,
kura ir ne vien loti stingra un efektiva normativa baze, bet ar augsta EEI razotaju interese
nolietoto iekartu savakSana un parstrad€, kas pasi nodroSina EEIA apsaimniekoSanu, Japanu
EEIA apsaimniekoSanas sist€émas, kura redzams dazadu sadzives priekSmetu atkritumu
parstrades tehnologiskais process - sakot no manualas sadaliSanas lidz pat parstradei atkartotai
izmantoSanai un novirziSanai uz sadedzinaSanas krasnim. Viena no lietam, kura Japanas
uznémumi ir sasnieguSi teicamus rezultatus EEIA parstrade, ir plastmasas atdaliSana un
sagatavosana otrreiz€jai parstradei. Uznémuma Mitsubishi Electrics ieviestais “horizontalais
pas-parstrades koncepts” (horizontal self-recycling concept) paredz maksimalu visu savakto
EEIA atkartotu izmantoSanu un tikai absoliitas neiesp&jamibas gadijuma — novirziSanu
apglabasanai poligonos vai sadedzinaSanai.

AtKkritumu rasanas novérsanai biitu jaievero $adi merki:

1. Saraut saikni starp ekonomikas izaugsmi un ar atkritumu radiSanu saistito ietekmi
uz vidi,

2. Samazinat radito atkritumu apjomu, veicinot produktu atkartotu izmantoSanu vai
ilgaku izmantoSanu;

3. Samazinat materialu un produktu raZo$ana izmantoto kaitigo vielu daudzumus.

Galvenie atkritumu raSanas noverSanas izaicinajumi butu:

1. Patérétaju sabiedriba, kura ir fokus€jusies uz €rtibam, modes tendencém, augstu
produktu apgrozijumu;

2. Skietams pieeju tritkums atkritumu rasanas novérsanai un apsaimniekosanai;

3. Tirgi pieejamie produkti nav paredzeti ilgstoSai lietoSanai vai laboSanai
(tendence izmest un pirkt jaunu produktu, nevis labot un atkartoti izmantot)

4. Izpratnes trikums par atkritumu rasanas noveérSanu

Secinajumi
1. Viena no lielakajam atkritumu plismam nenoliedzami ir novérojama elektrisko

un elektronisko iekartu atkritumu (EEIA) kategorija - tiek 1&sts, ka katru gadu visa pasaule tiek
izmests 41 miljonu tonnu sadzives elektroieri¢u vien.

2. EEI razoSana tiek izmantota virkne dazadu materialu, tai skaita bistamie, vertigie
un ari reti sastopamie metali. Ka biezak izmantojamos bistamos materialus var minét smagos
metalus (dzivsudrabs, svins, kadmijs), ka arT cita veida bistamos materialus.

3. EEIA satur arT virkni vértigu materialu (dzelzs, var§, aluminijs, plastmasa) un pat
dargmetalus (zelts, sudrabs, platins, paladijs), kas ir vertigi EEIA parstrades ieguves produkti.
4. Nemot véra EEI sarezgito uzbtivi un to sastava eso$o materialu daudzveidibu,

EEIA parstrades process ir krietni komplicetaks un dargaks salidzinajuma ar citu veidu
atkritumiem.
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5. Labakais risinajums ir nepielaut atkritumu raZoSanu un tos atkartoti atgriezt
razosanas cikla, parstradajot to komponentus, ja pastav ekologiski un ekonomiski ilgtsp&jigi
panémieni, ka to izdarit.

6. Atkritumu rasanas novérsanas pasakumi ir javeic jau tad, kad produkta razotajs
izlemj par to, ka konkré&tais produkts tiks razots, cik un kadi materiali tiks izmantoti produkta
razoSana.
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