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Abstract. Nowadays in Latvia is imported large quantity of fuel to meet the needs of consumers. At
the same time local biofuel is left on the areas of the forest. This material is possible to be recycled into wood
chips to use it effectively for producing energy.

It was analyzed sources of literature to perform conclusions about the characteristics of forest logging
and ways of recycling. To assess the quality of wood chips taken the examples. The following measurements
stated in the laboratory: the calorific value, carbon content and moisture.

In Latvia’s territory the remains of logging are available in great amounts, it is possible to convert
them into wood chips. The energetic features of the wood chips are high enough to use it for producing energy
in the cogeneration plants.
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Misdienas arvien piecaugoSais pieprasijums péc energijas resursiem, fosilo energijas
resursu krajumu samazinaSanas un nepiecieSamiba rupéties par vides kvalitati ka vienu no
galvenajiem nakotnes attistibas virzieniem, liek izveleties ilgtsp€jigas attistibas principu
ieverosanu. llgtsp€jigas attistibas veicinasana svarigi ir divi virzieni — plasaka atjaunojamo
energoresursu izmantoSana un energoefektivitates paaugstinasana.

Latvijas energoresursu bilanc€ koksnes biomasai ka atjaunojamam energoresursam ir
nozimiga vieta [2].

Latvija mezi aiznem aptuveni 50 % no valsts teritorijas un mezizstrades atlieku
izmantoSana ir aktuala. Koksnes ieguves un parstrades procesa rodas 45% atlikumu, kuri tiek
nelietderigi izmantoti, vienkarsi atstajot meza [1].

PaSlaik aizvien vairak pielieto automatizetas cieta kurinama sisteémas, kuras ka kurinamo
izmanto $keldu [4]. Latvija ir daudz kurtuvju, kas piem&rotas tiesi Skeldas izmantoSanai.

Materiali un metodes
Petijuma objekts ir mezizstrades atliekas, kuras tiek pielietotas kurinama razoSanai,
parstradajot tas $kelda. No uznémuma SIA , JE-Energija“ tika ievakti $keldas paraugi. Saja
uznémuma, energijas razoSanai, izmanto jaukta tipa $keldu, kas sastav no dazadiem koksnes
atlikumiem un ta tiek uzglabata zem nojumes lauka.

Skeldas paraugi tika panemti no diviem pievedumiem, lai objektivak noskaidrotu
izmantotas $keldas kvalitati. 1.,2.,3. paraugi tika panemti no viena pieveduma un 4., 5., paraugi
no otra pieveduma.

1. attéla var redzet kada izvietojuma tika ievakti Skeldas paraugi no kaudzes.
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1.attels Paraugu ievakSanas izvietojums
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Darba mérkis — veikt mezizstrades atlicku Skeldas kvalitates raditaju izpéti. Laboratorija
Skeldas paraugiem tika noteikti sekojosi raditaji:

o mitrums,
o siltumspégja,
o oglekla saturs.

Mitruma noteikSanai no Skeldas parauga tika nemts iesvars ar masu 10 g un ievietos
iepriek§ nosvértos tigelos. Tigelus ievieto zavskapi, kur paraugi tiek zavéti lidz bridim, kad ir
pilnigi sausi. V&lak, kad paraugi ir izzuvusi pilniba, tad tie tiek iznemti no Zavskapja un atdzeséti
lidz istabas temperattrai. Vélak tigelus nosver.

Parauga mitrumu aprékina peéc sekojosas formulas:

Wa

=2 4100 (1)
mo

W? — parauga mitrums, %

M2 — paauga masa kopa ar tigela masu pirms testa, g.

M3 — parauga masa kopa ar tigela masu péc testa, g.

Mo — parauga masa, g.

Siltumspg€jas noteikSana veikta ar kalorimetru Parr 6772 (kolorimetrisko bumbu). Lai
noteiktu siltumsp&ju vispirms, tiek veikta kolorimetriskas bumbas sagatavosana analizei.
Analizg€jamais paraugs tika nosverts uz analitiskajiem svariem. lesvara masa bija 1,1 g. Traucin$
ar paraugu tika iestiprinats paraugu turétaja. Tika nemts 10 cm gar§ aizdedzinamais diegs un
iestiprinats paraugu turétaja ta, lai nepieskaras traucinu malam. Kolorimetriska bumba tika ieliets
1 ml destiléta tidens. Paraugu turetajs ievietots bumba, un aizgriezts ciet ventilis. Kolorimetriska
bumba tika pieslégta pie skabekla balona. Skabeklis iepildits bumba lidz 30-40 atmosferam. Péc
iepildes tika nonemts skabekla uzpildes vads. Tad attaisits ventilis, kur§ atrodas uz balona un
izlaists liekais skabeklis. Spaini tika ieliets 2000g destiléta tidens ar precizitati (= 0,5g) ievietots
tam paredz€taja vieta. Kolorimetriskai bumbai pievienoti elektrodi un uzmanigi ievietoti spaini
ar tideni, aiztaisits ciet vaks un pievienota piedzenosa gumija.

Talak ar specialas programmas palidzibu 15 mintsu laika tika veikta paraugu analize.

P&c analizes iegtiSanas tika iznemta kolorimetriska bumba, 1énam tika atskravets ventilis
un izlaists skabeklis. Atskruvéjot vaku tika apskatits, vai ir sadedzis viss paraugs un
aizdedzinamais diegs. Tad, kad paraugs nebija sadedzis, analizes tika atkartotas. Ja nebija
sadedzis diegs, tad tika nomerits nesadegusa diega garums un pie rezultata tika izdarita korekcija
(1cm = 2,3kal).

Oglekla daudzums Skeldas paraugos tika noteikts izmantojot iekartu ELTRA CS-
2000. Vispirms nem iesvaru ar masu apméram 206 mg, ieliek to keramiskaja laivina, tad iesvaru
ar keramisko laivinu ievieto krasnina, taja bridi tiek sakta parauga analize un iekarta siita iegiitos
rezultatus uz datoru. Uzgaida, kameér iekarta apstrada iegiitos rezultatu, péc tam tos nolasa.
Iegttie dati tiek noraditi procentos.

Rezultati un to izvertéjums
MezZistrades atlieku Skeldas kvalitati ietekme& dazadi faktori. Izv€loties kurinamo,
nozimigs ir ta mitruma saturs. Ka zinams, $keldas siltumspgja ir atkariga no kurinama mitruma.
Liels mitruma daudzums skelda ir probléma, jo tas zaveSanai nepiecieSams liels energijas
paterins. legttie dati par mitruma saturu Skeldas paraugos apkopoti 2. attela.
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2. attéls Mitruma saturs Skeldas paraugos

P&c iegiitajiem datiem, kas apkopoti 2. att€la, var secinat, ka jaukta tipa Skeldas mitrums
svarstas no 18,50% - 24,62%. P&c mitruma satura dotie Skeldas paraugi atbilst pielaujamam
mitruma daudzumam, t.i., neparsniedz 60%. Ka liecina pétijjumu rezultati, péc mitruma
raditajiem Skelda, kas tiek izmantota uznémuma SIA ,,JE-Energija“ ir kvalitativa.

Protams, Skeldas mitrums ir atkarigs no meZizstrades atlieku ZtuSanas efektivitates, kas
ir atkariga no vairakiem faktoriem: vides temperatiiras, v&ja atruma, gadalaika, nokriSnu
daudzuma, koku sugas un koku lieluma. Labaka sezona mezizstrades atlieku ZaveSanai ir vasara

[3].

Svarigs Skeldas kvalitates raditajs ir siltumspéja. Izanaliz€jot siltumspé&ju, ir iesp&jams
secinat, kads energijas daudzums tiks iegiits, sadedzinot noteiktu kurinama daudzumu.

legiitie dati par Skeldas paraugu siltumspgju ir apkopoti 3. attéla.
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3. attéls Skeldas paraugu siltumspéja

P&c iegiitajiem datiem (skat. 3. att€la) redzams, ka Skeldas paraugu siltumspéja svarstas
no 16,76 MJ/kg — 18,40 MlJ/kg. Péc literatiras avotiem noteikts, ka Skeldas optimalais
siltumspgjas raditajs ir 16 MJ/kg. Var secinat, ka no mezizstrades atlickam iegiitas $keldas
paraugiem siltumspgja ir pietieckami augsta, jo tiek parsniegts optimalais raditajs.

Tika iegiiti dati par oglekla daudzumu Skeldas paraugos. Rezultati apkopoti 4. attéla.

296



20. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference
Cilveks. Vide. Tehnologijas

RTA\

REZEKNES TEHNOLOGIU AKADEMIIA

40
401, 332 gas
BT 29.8 29,1
30 {7
25 f"#,
S 20
O 15
10
5 7"2.—'/ - - - - ~ -~
0 - ‘z"' ‘z’ \-/ ‘_,’ \' ‘z"'
optimalais 1. paraugs 2. paraugs 3. paraugs 4.paraugs 5. paraugs
oglekla
satura
raditajs

4.attels. Oglekla saturs Skeldas paraugos

Ka redzams, oglekla saturs Skeldas paraugos svarstas no 29,10% - 34,60%. Oglekla
saturu Skeldas paraugos var ietekm& gan koka veids, gan parauga mitrums. Lai efektivi
izmantotu $keldu, tas oglekla saturs nedrikst parsniegt 40%. Sie $keldas paraugi neparsniedz
oglekla pielaujamas normas.

Mezistrades atlieku $kelda, ko izmanto uznémums SIA ,JE-Energija“ péc mitruma,
siltumsp&jas un oglekla satura ir kvalitativa, bet jaatzime, ka mezizstrades atlieku Skeldas
izmantosana energijas razo$anai ir piemerota neliela attaluma no ieguves vietas. Ta ka $keldai ir
neliels blivums parvadasanai lielos attalumos ta nav piemé&rota. Ja energijas razo$anas vieta
atrodas talu no ieguves vietas, mezizstrades atlieku Skelda biitu japarveido augstakas kvalitates
kurinamaja ar lielaku bltvumu un siltumspgju.

Mezizstrades atliekas var Skist pievilcigs kurinama avots, tomer janem veéra iegiiSanas
izmaksas, jo lielakais degvielas paterin$ ir saistits ar SkeldoSanu un Skeldas piegadasanu
patérétajam [3].

Secinajumi

1. Skeldas paraugos, kas iegiiti no uznémuma SIA ,,JE-Energija” mitrums svarstas
robezas no 18,50% - 24,62%. Péc mitruma satura dotie Skeldas paraugi atbilst pielaujamam
mitruma daudzumam, t.i., neparsniedz 60%. Mitruma raditaji liecina, ka dota Skelda ir
izmantojama ka kurinamais un Skeldas uzglabaSanas variants, t.i., uzglabasana zem nojumes
lauka ir pienemama izejot no mitruma raditajiem.

2. Iegiitas Skeldas paraugu siltumspgja ir robezas no 16,76MJ/kg - 18,40MJ/kg. Péc
literatiras avotiem, noteikts, ka optimalais siltumsp&jas raditajs ir 16 MJ/kg. Lidz ar to tas
norada, ka izmantota $kelda uznémuma SIA ,,JE-Energija” ir energétiski efektiva.

3. P&c iegiitajiem rezultatiem redzams, ka oglekla saturs Skeldas paraugos ir 29,10%
- 34,60%. So raditaju var ietekm&t gan mezZizstrades atlieku veids $kelda, gan kurinama mitruma
daudzums. Lai efektivi izmantotu Skeldu, tas oglekla saturs nedrikst parsniegt 40%.

4. Izvertejot Skeldas paraugu kvalitates raditajus, var secinat, ka, izmantojot
meZizstrades atlieku Skeldu, ir iespgjams efektivi razot siltumu.

Summary
In recent years, it has been observed, that more often used for biofuel has become wood
chips.
Goal of scientific work - to explore use dynamics of wood chips in Latvia and to
determine forest wood chip quality indicators.
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The object of research is forest residues, which can used for the production of biofuel
processing them chipped.

Chips samples was taken from two arrivals in the SIA "JE-Energy", where this fuel use
in cogeneration plant for heat and electricity production.

In laboratory was fixed following indicators: the sample moisture, calorific value and
carbon content.

After the resulting quality indicators can be concluded that the wood chips produced from
logging residues, it is possible to qualitatively produce heat and electricity.
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