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levads
Magistrale ir vadu kopums, kas nodroSina informacijas plismu no vienas datora
komponentes uz citu. Magistralu galvenie raksturlielumi: magistrales platums (norada datu
daudzumu, ko iesp&jams vienlaikus parraidit, 16 bitu plata magistrale sp&j vienlaicigi parraidit
16 bitus datu), magistrales caurlaidsp&ja (Mhz). Datu magistrale parraida datus, bet adresu
magistrale parraida informaciju par to, uz kurieni nepiecieSams parraidit datus.

Iss skaidrojums
Datora eksisté vairakas linijas, ar kuru palidzibu sisteémas ietvaros notiek informacijas
apmaina. Sis linijas sauc par magistralém (Bus). Galvenais magistrali raksturojosais lielums ir
tas bitu skaits (magistrales platums), kas norada to, cik biti paraléli pa to var parvietoties.

Iedalijums péc funkcionalas nozimes
Datu magistrale

Pa $o magistrali notiek datu apmaina starp procesoru, slotos ievietotajam papildus kartém
un atminu. IpaSa nozime Seit ir DMA (Direct Memory Access) kontrolierim. DMA kontrolieris
vada datu transport€Sanu, apejot CPU. DMA kontrolieris parasti ir mikroshémas 82C206
sastavdala, un tas nodro$ina datu parraides atrumu 2 Mb/s. Datu magistrales platums var biit 8,
16, 32 vai 64 biti.

AdreSu magistrale

Lai dati noklutu vajadzigaja vieta, ir janorada art adrese, kur tos nogadat. Parsvara dati
nogadajami atmina (RAM). Ta ka katrai RAM §iinai ir nepiecieSama sava adrese, tad procesora
adres€jamo atminas apjomu nosaka adreSu magistrales platums. 8088 procesora adresu
magistrale ir 20 biti un adres€jamais atminas apjoms - 1 MB. 8026 procesoram ta tika palielinata
11dz 24 bitiem, bet 386 un visiem nakamajiem ta ir 32 biti, kas lauj adresét 4 GB atminas. Tacu
Sobrid pastav ar1 64 biti, kas tiri teortiski Windows operétajsistémai sniedz iesp&ju adresét 1idz
pat 8 Tb operativas atminas.[1]

Vadibas magistrale
To, kam nosiititie dati ir domati un kur tie ir janosita, norada kontroliera magistrale, kuru
sauc par vadibas jeb sist€émas magistrali. Sist€émas magistrales gala atrodas 5 - 8 papildkarSu
pieslégvietas. Tajas var ievietot videokarti, virknes un paralélas pieslégvietas, skanas karti u.c.
Sloti savieno §is kartes ar sist€émas magistrali. Pieslégvietu argjais izskats un konstrukcija ir
atkariga no sist€mas magistrales.
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SATA, PCI Express, HDMI magistralu apraksts
SATA magistrale

Serial ATA (SATA) magistrale ir attistfjusies no Parallel ATA (IDE) fiziskas glabatavas
saskarnes no paralélas kopnes uz serialas kopnes arhitektiru. Seriala arhitektiira parvar
elektriskos ierobezojumus, kas ierobezoja veiktspéjas, atruma uzlabojumus ATA magistralei. Ka
arT SATA nodrosinaja labi defin€tu celu uz augstaka Itmena veiktspgju.

SATA (skatit 1.att€lu) ir primarais atminas iekartu starpsavienotajs galda un mobilajiem
datoriem, kas nodroS$ina savienojumu starp iekartu un datu nesgjiem vai datu nes€jus
nolaso$ajam iekartam, pieméram, HDD, SSD, optiskie diskdzini, nonemamas magn&tiskas
multivides iekartas. Tapat Serial ATA datu nesgjiem ir liela nozime korporativajos risinajumos,
kas lauj integrét lielaku ietilpibu un ir ekonomiski efektivs risinajums datu glabasanai. Tapat ar1
SATA SSD datu nesgji paver jaunas iesp&jas veiktsp&ja.[2]

Uz S0 dienu SATA magistrale atbalsta 3 maksimalos datu parraides atrumus. SATA lidz
1.5 Gb/s, SATA 11 lidz 3 Gb/s un SATA 1III l1idz 6 Gb/s (salidzinajumu skatit 2.tabula). Viena no
papildiesp&jam ir Hot Plug, kas lau;j fiziski pieslégt un atslégt datu nes€jus, kad dators darbojas,
netrauméjot ne iekartas, ne datu nes€jus. Tapat pastav ar1 eSATA (external Serial ATA), kas dod
iesp&ju, pievienot iekartas ar kabeli (skatit 2.att€lu), kam garums ir lidz 2 metri nemazinot datu
integritati un veiktsp&ju.[3]

PCI Express magistrale

1.att. : SATA saskarne uz pamatplates 2.att.SATA saskarnes savienotajvadi

PCI Express magistrale (Peripheral Component Interconnect Express, vél minéts ka PCI-
E vai 3GIO - "Third Generation I/O"), ir savienojamibas magistrale, kas paredzeta
PCI magistrales, kas darbojas ar paralélo saskarni, PCI Express kopne darbojas izmantojot
serialo saskarni, kas lauj sasniegt daudz lielaku datu caurlaidsp&ju neka PCI magistralei.

PCI Express magistrales raksturojums
PCI-E kopne tika izstradata dazadas versijas (1X, 2X, 4X, 8X, 12X, 16X un 32X), kas
nodroSina datu caurlaidsp&ju sakot ar 250 Mb/s lidz 8 Gb/s (salidzinajumu skatit 2.tabula). Ja
salidzina PCI-E un AGP kopnes, tad izstrades izmaksas ir aptuveni vienadas, tatu AGP
magistrales maksimala caurlaidspgja ir 2.11 Gb/s.

PCI Express spraudni

PCI-E spraudni nav savienojami ar vecajam PCI pieslégvietam. Tam ir gan atSkirigs
1zmers, gan samazinata stravas padeve.
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PCI Express 1X spraudnim ir 36 kontakti un tas ir paredz€ts augstas caurlaidsp€jas
ievada/izvada procesiem.

PCI Express 4X spraudnim ir 64 kontakti, un tas paredzets izmantoSanai serveros.

PCI Express 8X spraudnim ir 98 kontakti un tas paredzets izmantoSanai serveros.

PCI Express 16X spraudnim ir 164 kontakti, tas ir 89 mm gar§ un paredzéts grafisko
adapteru lietoSanai.

Tapat PCI Express standarts tika izstradats, lai arT aizvietotu PC Card tehnologiju
(PCMCIA) ar PCI Express Mini Card konektoriem. Ka arf, at$kiriba no PCI magistrales, kas var
tikt izmantota tikai iek$€jo savienojumu veidosanai, PCI Express var savienot ari ar aréjam
iericém, izmantojot tam paredzetus vadus.[4]

HDMI magistrale

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) ir audio un video digitala saskarne, kas
nodroSina viena kabela risinajumu majas kino zalém un paterétaju elektroniskajam
nodroSinajumam, pieméram, TV, Blu-ray/DVD atskanotaji u.c. Saskarne izstradata 2002. gada,
viens HDMI kabelis aizstaja devinus analogos audio un video kabelus (HDMI kopnes versiju
salidzinajumu skatit 1.tabula).

HDMI atbalsta nesaspiestu 192 kHz, 8 kanalu un 24 bitu audiosignalu un, ka arT video
1zskirtsp&ju Iidz 4096x2160. Tas arT nodroSina kop&Sanas aizsardzibu, A/V aparatiiras kontroli,
strava Sv, savienojams ar DVI un DisplayPort saskarném.

Izplatitakie 19 kontaktu savienotajvadi:

A tips izmantojas TV un majas kino zalu aprikojuma, C un D tips (skatit 3.attelu)
izmantojas videokameras un mobilajos telefonos. Drosaks tips E izmantojas automasinas. Tips
B atbalsta divkanalu DVI iz8kirtsp&ju.

Type A
Full Size
HDMI

3. att. HDMI kopnes savienotajvadi

1.tabula
HDMI kopnes versijas[5]

Izlaiduma

Versija datums

Apraksts

o Maksimala datu caurlaidspéja 4,9 Gbit /s. Videokanala
maksimala caurlaidsp&ja 165 Mpix/s (1080p @ 60 Hz vai UXGA) un
8 kanalu audio (192 kHz/24 biti).

HDMI | 2004. gada |e Realizeta audio aizsardzibas funkcija, kas nepiecieSama DVD-
1.1 26. maijs  |Audio atskanoSanai.

HDMI | 2002. gada
1.0 |27. decembris
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Versija Iﬂ:{ﬂl:nrza Apraksts
e Izstradats HDMI A tipa savienotajvads, kas pilniba atbalsta visus
formatus displejiem un PC avotiem.
e Pievienota iesp&ja PC izmantot standarta krasu telpu RGB, tacu
HDMI | 2005. gada [saglabajot YCbCr CE krasu telpas atbalstu.

12 | 17.augusts |e Ieviesta prasiba displejiem ar HDMI 1.2 un jaunakam versijam
jaatbalsta mazvoltazas avoti, pieméram, uz PCI Express ievada/izvada
bazes.

HDMI | 2005. gada o Papild_inﬁts_ ar CEC (Consumer E}egtronic Control) talvadibas
12a |19 decembris protokola ipatnibu un komandu kopas pilnigu atbalstu.

e Paaugstinata sinhronizacijas frekvence no 165 lidz 340 MHz, kas
dod iesp€ju paaugstinat caurlaidsp&ju no 4.95 Gbit/s 1idz 10.2 Gbit/s;
Papildinats ar Deep Color atbalstu (30, 36, 48 bitu. 10, 12 vai 16

biti uz katru RGB komponentu);

HDMI | 2006.gada |¢ Automatiska video un audiosignala sinhronizacija;
13 22.junijs |e Ciparu audiosignala DIby HD un DTS-HD jaunu formatu atbalsts;
e Izstradats jauns mini-savienotajs, kas paredz€ts portativajam
iekartam, pieméram, kameram,;
e Versija 1.3b — iespgja parvaldit sadzives tehniku;
e Uzlabots izSkirtsp&jas atbalsts (4K x 2K (3840x2160 ar 24/25/30
Hz u 4096x2160 ar 24 Hz))
e Realizéta iesp&ja Fast-Ethernet savienojumam( 100 Mbit/s)
HDMI | 2009. gada |izmantojot HDMI Ethernet Channel, HEC,;
1.4 22. maijs |e Papildinats ar Reversiva audiokanala tehnologiju (ARC);
e Izstradats jauna saskarne miniatiram iekartam — microHDMI,;
e 3D att€lu atbalsts;
e Uzlabots 3D attélu atbalsts. Jauni obligatie rezimi Side-by-Syde un
Top-and-Bottom apraides saturam papildus obligatajiem formatiem 1.4
versija.
e Izmantojot Sos abus obligatos reZimus, 1.4a nodroSina iekartu
savienojamibas ltmeni, kas paredzeéts 3D satura datu parraidei
izmantojot HDMI savienojumu.
Filmam (Blu-ray) - Frame Packing - 1080p @ 23.98/24 Hz
Datorspéléem - Frame Packing - 720p @ 50 or 59.94/60 Hz
Hl[_)4'\;” 23_1?632‘2"" Televizijai - Side-by-Side Horizontal - 1080i @ 50 or 59.94/60 Hz -

Top-and-Bottom 720p @ 50 or 59.94/60 Hz - 1080p @ 23.97/24 Hz
3D-formatu izmantoSana:

Displejiem — jaatbalsta visi obligatie formati;

Komutatoriem, habiem - jaatbalsta visus obligatos formatus,
jaspéj tos pareizi apstradat;

Avoti (Blu-ray atskanotaji, spelu konsoles, TV dekoderi) — jaatbalsta
vismaz viens obligatais formats;
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Arhitektiiras magistralu darbibas uzlabosanai
Intel Matrix Storage Technology

Intel Matrix Storage Technology ir datora datu nes€ju tehnologija, kuru izstradaja Intel.

Ta ir programmaparatiira (programmas, kas ir ierakstitas skaitloSanas ierices
lasamatmina (ROM-Read Only Memory), ka ari tas tiek pievienotas razoSanas procesa, lai
lietotajs var€tu to izmantot iekarta), nevis aparatiira vai programmatiira), tehnologija darbojas ar
RAID masiviem.

Intel Turbo Memory with User Pinning

Intel Turbo Memory with User Pinning pirmo reizi tika prezentéta 2005. gada.
Tehnologijas mérkis — maksimali saisinat laiku no stravas padoSanas datoram, lidz tas ir gatavs
darbam, jeb maksimali iesl€gt datoru Iidz tam bridim, kad tas ir gatavs darbam. Darbibas princips
— biezi izmantotos failus parnes uz flash atminu, kas tdda veida samazina pieprasijumu
daudzumu cietajam diskam, tapat ari flash atminai ir mazaks pieejas laiks un energijas patérins.

Opcija User Pinning dod iesp&ju paSam lietotajam izv€l&ties, kadi faili tiks saglabati Saja
flash atmina. Piedavajuma ir 2 Gb un 4 Gb iekartas. Tehniski nodrosina ar 2 Intel NAND Flash
Memory mikrocipiem ar kapacitati 1 Gb vai 2 mikrocCipiem ar kapacitati 2 Gb.[6]

2.tabula
Magistralu salidzinajums
_ Magistrales Maksimalais| Savienojamiba
.. . |lzlaiduma Frekvence Datu datu ar iepriek§ejam
Magistrale platums A . -
gads . (Frequency)|caurlaidspéja| parraides versijam
(Bus width) -
atrums
SATA| |2001.gads| 1 bits 1500 MHz | 1.5 Gbit/s | 150 MB/s -
Atgriezeniski
SATA Il |2004.gads| 1 bits 3000 MHz | 3.0 Gbit/s | 300 MB/s | savienojams ar
SATA |
Atgriezeniski
. . savienojams ar
SATA Il |2007.gads| 1 bits 6000 MHz | 6.0 Ghit/s | 600 MB/s SATA Il un
SATAI
PCIE 1X
iekartas
PCI iespe&jams
Express [2004.gads| 1 bits 2500 MHz | 2.5 Gbit/s | 250 MB/s |izmantot ar PCI
1X E 4X, 8X,
12X,16X un 32X
kopném
PCIE 4X
pC| ‘ieka'l%‘tas
Express |2004.gads| 4biti | 1000 MHz | 2.5 Gbit/s | 1000 MB/s | . 'SSPejams
4X izmantot ar PCI
E 8X, 12X, 16X
un 32X kopném
PCI RC|E8X
Express |2004.gads| 8biti | 2000 MHz | 2.5 Gbit/s | 2000 MB/s | . .ckartas
8X ~ lespgjams
izmantot ar PCI
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Magistrale

Izlaiduma
gads

Magistrales
platums
(Bus width)

Frekvence
(Frequency)

Datu

caurlaidspéja

Maksimalais

datu
parraides
atrums

Savienojamiba
ar iepriekséjam
versijam

E 8X, 12X, 16X
un 32X kopném
PCI E 16X
iekartas
iespe&jams
izmantot ar PCI
E 16X un 32X
kopném

1600 MB/s -
Atgriezeniski
savienojams ar
vecakam
versijam
Atgriezeniski
savienojams ar
vecakam
versijam
Atgriezeniski
savienojams ar
vecakam
versijam

PCI
Express
16X

2004.gads| 16 biti 4000 MHz | 2.5 Gbit/s | 4000 MB/s

HDMI 1.0|2002.gads| 24 biti 165 MHz | 4.9 Gbit/s

HDMI 1.3|2006.gads| 24 biti 340 MHz | 10.2 Gbit/s | 3400 MB/s

HDMI 1.4|2009.gads| 24 biti 340 MHz | 10.2 Gbit/s | 3400 MB/s

HDMI 1.4a/2010.gads| 24 biti 340 MHz | 10.2 Gbit/s | 3400 MB/s

Summary

Breakdown by functional significance: Data bus — bus for transferring data, Address bus
— bus for transferring addresses of data. ISA bus (Industrial Standard Architecture) is the oldest
bus what was introduced by IBM. This type has 8 or 16-bit bus and about 8-10 MHz clock
frequency.

SATA bus is general interconnection between storage devices and desktop and mobile
computers. SATA provide connection between storage devices, optical drives and others. Also
Serial ATA storage media plays an important role in corporate solution that allows you to
integrate larger capacity and is an economically efficient solution for data storage.

PCI Express bus is connection bus, what is used to connect extension cards. Bus was
introduced in July of 2002. Unlike the PCI bus, PCI Express bus works with serial interface. It
was introduced for extension cards and video adapters.

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) is a digital audio and video interface that
provides a single cable solution for home cinema product and consumer electronic systems, such
as TV, Blu-ray / DVD players, etc. The interface developed in 2002, one HDMI cable replaced
nine analog audio and video cables.

HDMI supports uncompressed 192 kHz, 8-channel and 24-bit audio and the video
resolution of up to 4096x2160. It also provides copy protection, the A / V hardware control
current 5V compatible with DV1 and DisplayPort interfaces.

Intel Matrix Storage Technology computers storage devices technology, what was
introduced by Intel.
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It’s firmware what is installed in read-only memory (ROM) and It is added during the
manufacturing process, so that the user can use It in machine), the technology works with RAID
arrays.

Intel Turbo Memory with User Pinning was first presented in 2005. Technology goal -
maximum shorten the time of handing power to the computer until it is ready for use, or the
maximum turn on your computer and the time when it is ready for use. Operating principle -
frequently used files transferred to the flash memory, in this way was reduced a requests count
to hard drive, as well as flash memory has less access time and power consumption.

Secinajumi
Veicot apkopotas informacijas apkopoSanu un analizi, var secinat:
1. Lai iegiitu maksimalo veiktsp&ju, veicot uzlabojumus kadam no sist€mas
sastavdalam, javeic arT citam, kas ir tiesi saistitas;
2. Katra magistrale izstradata dazadam vajadzibam: SATA — datu nes€ju, optisko
diskdzinu iekartu pieslégsanai, HDMI — video un audio signalu parnesei, PCI Express — grafisko
adapteru piesl€gsanai, izmantosanai serveros, paplasinoso karSu pieslégsanai;

3. Lielakai atrdarbibai un veiktspgjai ir iesp&jams ne tikai mainit komponentes uz
citam, bet arT izmantot funkcijas, kuras izstradatajs ir ieviesis izmantojot programmaparatiiru,
4, Atrdarbibu nosaka ne tikai magistrales, bet ar1 iekartas, ar kuram tas darbojas,

pieméram, SATA magistralei pieslédzot HDD (Hard Disk Drive), veiktsp&ja un atrdarbiba bis
krietni zemaka, ja HDD vieta tiktu izmantots SSD (Solid State Drive) ;
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