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Abstract: An assessment of air quality in the town Plavinas area was made using the index of
atmospheric purity (IAP). The survey area was divided into 39 units (0.5%0.5 km), in which 22 average
lichen relives were analyzed according to LeBlanc and De Sloover method. Calculations show that the most
polluted air is near the road to heavy traffic. After the index of atmospheric purity (IAP) study concluded
that Plavinas dominated by medium and small air pollution zones.
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levads

Gaisa piesarnojums ir jebkuras nevélamas izmainas atmosféra, kas rodas dabas procesu
vai cilvéka darbibas rezultata, ievadot taja dazadas gazes, tidens tvaikus un cietas dalinas.

Katru dienu katrs cilvéks ieelpo apméram 20 000 litru gaisa. Katru reizi ieelpojot més
risk&jam ieelpot kaitigas kimikalijas, kas kaut kada veida nokluvusas gaisa. [1]

Visbiezak gaisa ka piemaisijumi ir séra dioksids un tvana gaze, ka art hlors, sérskabes
tvaiki, slapekla oksidi, fluora savienojumi.

Aptuveni 10% no piesarnojoso vielu izpliiSanas atmosfera noris dél vides procesiem ka,
piem@ram, vulkanu izvirdumi, kas papildina emisijas atmosfeéra pelnu veida, puteklveida
skabeém, tostarp s€rskabi un citam indigam gazém. Turklat galvenie s€ra avoti atmosfera ir jiiras
tdens un triidoSas augu atliekas.

Atlikusie 90% no gaisa piesarnotajiem ir antropogé€nas izcelsmes. Dazadas gaisu
piesarnojosas vielas (slapekla, séra, oglekla oksidi, dalinas, u.c.) atmosféra nonak gan no straujas
ripniecibas izaugsmes, autotransporta un aviacijas attistibas, augsnes nepareizas apstrades,
apkartgjas vides piegruzoSanas, spridzinasanas darbibas rezultata, fosila kurinama izmantoSanas
(akmenogles, kiidra, nafta), kurinasanas ar malku un citu kurinamo, ka ar1 no reaktoriem un gaisa
piesarnojuma parrobeZu parneses.

Sie kaitigo vielu izmesi rada ievérojamu gaisa piesarnojumu, ka rezultata veidojas tadas
globalas izmainas ka siltumnicas gazu efekts un butiski tiek ietekméeta dzivo organismu veseliba.

Laba gaisa kvalitate ir svarigs priek$nosacijums ilgtsp€jigai dzivo organismu attistibai
un vitalitatei. Ipasi aktuals Sis jautajums ir urbanaja vide, kur ir liela apdzivotiba, vérojama
intensiva transporta kustiba un aktivi norisinas saimnieciska darbiba — riipnieciba, celtnieciba.

Noteikta vieta atrodamo kérpju sugu skaitu un sastopamibu var izmantot gaisa kvalitates
raksturoSanai. Metodi, ar kuru nosaka gaisa piesarnotibas pakapi, izmantojot ke&rpjus ka
bioindikatorus, sauc par lihenoindikaciju. Ta parada ilggad€ju vid€jo gaisa piesarnojumu, tadel
tai ir liela nozime pilsétu un apdzivotu vietu attistibas planoSana.[2]

Visspécigak uz kerpjiem iedarbojas SO2. Ta koncentracijai gaisa sasniedzot 0,08-0,1
mg/m3, tas uz kérpjiem sak iedarboties kaitigi. K&rpju sastava esosajas alges tiek traucéta
fotosinteze, sakas hlorofila sairSana, panikst auglkermeni. [3]

ST pétijuma mérkis ir sniegt informaciju par Plavinu pilsétas gaisa piesarnojuma limeni
pé€c lihenoindikacijas metodes.
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Metodes un materiali

Plavinu pilsétas teritorija tika sadalita 39 kvadrantos ar izm&ru 500 x 500 m, kuri tika
sanumuréti.

Katra keérpju ievakSanas punkta tika apsekoti 10 koki, tatad apsekota un novérteta 390
koku kérpju flora. Tika apsekoti vienkopus augosi lapu un skuju koki (klava, liepa, ozols, bérzs,
priede, egle, kastanis, vitols, apse, alksnis, abele). K&érpju uzskaitem uz koku stumbriem tika
sagatavots parklajuma rezgis uz caurspidigas polietilena pleves. Parklajuma rezgis 20 x 20cm
tika sadalits 100 ritinas, kuru izmeri ir attiecigi 2 x 2cm. Katra riitina atbilst 1% no rezga kopgja
laukuma. Skatit 1. att.
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U — Usnea hirta aiznem 12%
P - Parmelia sulcata aiznem 13%
H — Hypogymnia physodes — 17%

1.att. Morfometriskais sietin$ uz kérpju laukumiem

Lihenoindikacijas petijums balstas uz Gaisa tiribas indeksa aprékiniem (IAP - Index of
Atmospheric Purity), kas apskata piesarnojuma ietekmi uz k&rpju sabiedribam. Ta ir kvantitativa
fitosociologiska pieeja, kas balstas uz datiem par kérpja segumu un sugas toksitolerances faktoru.
[4] Gaisa tiribas indeksu (IAP) izstradaja un pirmo reizi aprakstija Leblanks (LeBlanc) un De
Sluvers (De Sloover) 1968. gada.

IAP = ¥, (Qi * f), )
kur
n- sugu skaits,
Q- toksitolerances faktors jeb lihenocenoze ietilpstoSo sugu kopumu raksturojoss faktors,
ko aprekina péc sekojosas formulas:

Q =nl/n2,
kur
nl - visu kérpju sugu (ka atseviSku elementu ar vertibu 1) kopgjais skaits visas stacijas (uz
kokiem), kuras ir interes€josa suga;
n2 — staciju (koku) summa, kuras sastopama interesgjosa suga’
f — katras sugas sastopamibas bieZuma un seguma pakape.
f vertibu sastada no seguma un atsevisku keérpju sugu sastopamibas biezuma kombin&juma
katra parauglaukuma, ta tiek izteikta ar 5 ballu skalu. Skatit.1. tabulu.
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1. tabula
Keérpju sugas seguma un sastopamibas pakape (f)

f vértibas [Sugu sastopamiba

1 Loti reta suga ar niecigu segumu (1-5 % segums)

2 Reta suga, vai ar niecigu segumu (5-20 % segums)

3 Reti sastopama suga ar vid€jo seguma pakapi (20-30% segums) uz daziem
kokiem

4 BieZi sastopama suga ar augsto seguma pakapi (30-50 % segums) uz daziem
kokiem

5 Loti biezi sastopama suga ar augsto seguma pakapi (50 % un vairak) uz
vairuma kokiem

Gaisa Tiribas indeksa (I.A.P.) vértibu nosaka katram parauglaukumam pec ieprieks
minétas formulas, iegiitas vertibas atzime kart€ un izdala k&rpju zonas. Skatit.2. tabulu

2.tabula
Kerpju vegetacijas iedalijums péc Gaisa Tiribas Indeksa (I.A.P.) vértibam
Zona | Gaisa Tiribas Indekss Ke&rpju vegetacija
(ILAP.)
1 0 bezk&rpju zona
2 1-100 zona ar stipri ierobezotu kérpju izplatibu
3 100-150 zona ar ierobezotu kérpju izplatibu
4 150-250 kerpjiem bagata zona
5 250 un vairak kerpjiem loti bagata zona

Jo lielaks keérpju sugu skaits stacija, jo lielaka IAP vértiba vai zemaks piesarnojuma
Iimenis parauglaukuma.
Rezultati
Kopuma pilséta 39 parauglaukumos, apsekojot 390 kokus, tika konstatétas 22 epifitisko
kerpju suga. Skatit 3. tabula.

3. tabula
Registrétas kérpju sugas un to toksitolerances faktori
Nr. Keérpju suga Sastopamiba | Sastopamiba | Toksitolerances
p. parauglauku | uz kokiem faktors
k. mos (n2) (n1) Q=n1/n2
1 | Xanthoria parietina 39 339 8,69
2 | Hypogymnia physodes 39 324 8,31
3 | Phlyctis argena 39 328 8,41
4 | Phaeophyscia orbicularis 32 272 8,50
5 | Parmelia sulcata 29 255 8,79
6 | Lecidella elaeochroma 25 230 9,20
7 | Ramalina fraxinea 25 225 9,00
8 | Trentepohlia umbrina 17 129 7,59
9 | Evernia prunastri 15 109 7,27
10 | Physcia adscendens 13 107 8,23
11 | Platismatia glauca 12 103 8,58
12 | Pleurococcus vulgaris 10 86 8,60
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13 | Pertusaria amara 10 88 8,80
14 | Ramalina farinacea 10 89 8,90
15 | Lepraria incana 9 82 9,11
16 | Cladonia coniocrea 4 15 3,75
17 | Parameliopsis hyperopta 2 2 1,00
18 | Parameliopsis ambigua 2 12 6,00
19 | Hypocenomyce scalaris 2 10 5,00
20 | Cladonia fimbriata 1 1 1,00
21 | Lecanora carpinea 1 3 3,00
22 | Graphis scripta 1 4 4,00

Visbiezak sastopamas sugas bija Xanthoria parietina, Hypogymnia physodes, Phlyctis
argena un Phaeophyscia orbicularis, bet loti reti sastopamas un sugas, kas sastopamas tikai 1
parauglaukuma - Graphis sripta, Hypocenomyce scalaris, Parameliopsis ambigua,
Parameliopsishyperopta, Lecanora carpinea un Cladonia fimbriata. Sugam, kas ir sastopamas
visbiezak toksitolerances faktors ir 8-9 robezas.

Vertgjot kérpju sugu sastopamibu uz koku stumbriem parauglaukumos, tika noteikts, ka
uz viena parauglaukuma visiem apsekotajiem kokiem vidgji ir sastopamas 10 k&rpju sugas.
Vismazak sastopamo kérpju sugu skaits viena parauglaukuma ietvaros bija 5, bet visvairak - 15
kérpju augas.

Visas noteiktas kérpju sugas péc to sastopamibas biezumu summam nosaciti var iedalit
4 grupas: biezi sastopamas, videji biezi sastopamas, reti un loti reti sastopamas kerpju sugas.

Visvairak kérpju - gan péc seguma, gan péc sugu daudzveidibas sastopamas tur, kur
gaiss ir vistirakais, neapdzivotu teritoriju parkos, meza teritorija.

Plavinu pilséta tika sadalita gaisa piesarnojuma zonas péc kérpju daudzveidibas un
projektiva seguma. Apkopojot petijuma rezultatus par Gaisa Tiribas Indeksiem, Plavinu pilséta
tika izdalitas Cetras k&rpju vegetacijas zonas, kas raksturo gaisa piesarnojuma pakapi, jo liclaka
[.A.P. vértiba, jo tiraks gaiss, skatit 2. att€la

5. Zona (3260)
|| 4. zona (150-250)

3. Zonn (100-130)
2, Zonn 11-100)

o L Mumi

2. att. Kerpju vegetacijas zonas péc Gaisa Tiribas Indeksa vértibas

Pirma zona jeb bezkerpju zona netika konstatéta, jo katra parauglaukuma bija noverotas
vismaz 5 kérpju sugas.

Otra zona - ar stipri ierobeZotu keérpju izplatibu, aiznem 10.26 % no apsekoto
parauglaukumu aiznemtas platibas, [.A.P. vertibas ir robezas no 76 — 94. Zona aptver pilsétas

352



RT 20. starptautiska studentu zindtniski praktiska konference
REZEKNES TEHNOLOGIU AKADEMLIA Cilveks. Vide. Tehnologijas

Rietumu dalu, kur ir intensiva saimnieciska darbiba un satiksme, ka ar1 blivas apbiives rajonus
un arT pilsétas centru - Dzelzcela stacijas laukumu kur ir visintensivaka autotransporta kustiba,
ka ar1 blivas apbuves rezultata - ierobezota gaisa ventilacija Visvairak sastaptas sugas $aja zona
ir Hypogymnia physodes, Xanthoria parietina, Lecanora incana, Phaeophyscia orbicularis u.c.
sugas. Uz koku stumbriem aug ari aerofitiska zalalge Pleurococcus vulgaris. Tomér vairums
sugu ir vaji attistiti un kerpju sugai Xanthoria parietinai var novérot ipatnu atmirSanu - nekrozi.
Saja zona novérotas kérpju sugas ir izturigas pret augstu gaisa piesarnojumu.

Tre$a zona - zona ar ierobezotu keérpju izplatibu, aiznem 40.025 % no pétito
parauglaukumu platibas, I.A.P. vértibas ir robezas 102 - 143. Zona aptver teritoriju Bebrulejas
rajona, gar Soseju, centralaja pils€tas iela - Daugavas iela, ko var izskaidrot ar intensivu
autotransporta plismu un blivu privatmaju apbiivi, teritorijas pilsétas Austrumu dala, Gostinu
rajona, kur ir bliva privatmaju apbiive. Dalu no teritorijas piesarnojuma var izskaidrot ar
stacionariem un mobiliem piesarnojuma avotiem un riipniecibas objektu esamibu. Bet Sai zonai
tipiski ir gulamrajoni ar intensivu apbiives blivumu, autotransporta kustibu un riipniecibas
objektiem. Gaisa ventilacijas trikums nerada labvéligu situaciju kérpju floras attistibai, jo tas
nespgj lidzsvarot piesarnojumu no registrétiem stacionariem un mobiliem avotiem, kas var
kalpot par agra bridinajuma sist€ému un noradit uz potencialu gaisa kvalitates pasliktinasanos un
nakotnes ietekmi arT uz augstakiem augiem un cilvéka veselibu.Visvairak sastaptas sugas $aja
zona ir Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, Xanthoria parietina un Lecanora sugas u.c. St
kérpju zona ir bagataka, kaut arT taja sastomamas ir galvenokart pret piesarnojumu izturigakas
sugas.

Ceturta zona - ir kérpjiem bagata zona, ta aptver 40.025 % no apsekotas pilsetas
teritorijas ar LA.P. vértibam no 154 lidz 246. S1 zona nenorada uz konkrétiem piesarnojuma
avotiem vai lieliem riipniecibas objektiem, ir jasecina ka ta vairak ir ka fona zona pargjam zonam.
Saja zona ir mazaka maju apbiive, vairak zalo zonu, neskatoties, ka teritorijas atrodas celu
tuvuma. Parsvara zona ietilpst privatmaju rajoni, un kaut art $aja zona nav ripniecibas lielo
objektu, kas varétu bt par ievérojamiem piesarnojuma avotiem, te jiitams ir privatmaju apkures
un automasinu izplides gazu piesarnojums. TaCu gaisa ventilacija ir labaka, jo plasakas
neapbiiveto teritoriju platibas.

Saja zona ir liela kérpju sugu daudzveidiba, ari segums ir lielaks - kérpji ir labi
attistijusSies, kaut ar liela dala no tiem ir izturigi pret piesarnojumu. Tipiski k&rpji piesarnotiem
apvidiem ka Xanthoria parietina un Lecanora argena ir plasi sastopami $aja teritorija. Vid&ji
piesarnoto teritoriju sugas, ka Evernia prunastri paradas jau biezak un ar lielaku segumu. Tomér
vairums sugu ir raksturigas méreni piesarnotam teritorija:, Hypogymnia physodes, Lecanora
carpinea, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis. Ke&rpju suga, kas ir raksturiga
nepiesarnotam teritorijam biezak sastopama Ramalina fraxinea.

Piekta zona — keérpjiem loti bagata zona, taja ietilpst tikai 7.69 % no apsekotas teritorijas,
kura L.A.P. vértiba ir 250-272. Petitie parauglaukumi atrodas teritorija, kur ir parku un meza
zonas, maza apbiives teritorija. Kaut ar1 lihenoindikacija neuzradija piesarnojuma ietekmi un art
sugu daudzveidiba un to procentualais segums ir lieli, tom&r noverotas kérpju sugas $aja zona ir
parsvara sugas, raksturigas méreni piesarnotam teritorijam, pieméram, Parmeliopsis ambigua,
Platismatia glauca, Lecidella elaeochroma, Parmelia sulcata, Hypogymnia physodes, Ramalina
farinacea, Evernia prunastri, Physcia adscendens.

Secinajumi
Plavinu pilséta 39 parauglaukumos, apsekojot 390 kokus, tika konstatetas 22 epifitisko
kérpju sugas. Visbiezak sastopamas sugas ir Xanthoria parietina, Hypogymnia physodes,
Phlyctis argena un Phaeophyscia orbicularis, bet loti reti sastopamas sugas - Graphis sripta,
Hypocenomyce scalaris, Parameliopsis ambigua, Parameliopsishyperopta, Lecanora carpinea
un Cladonia fimbriata.
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Lihenoindikacijas rezultati paradija, ka koku lihenocenozes izplatibu pilséta butiski
ietekm@ autotransporta raditais piesarnojums. Sosejas mala un dzelzcela apkartné tika novérots
mazaks keérpju sugu skaits, ka ar1 mazaks kérpju projektivais segums uz apsekoto koku mizam
neka parku un meZzu teritorijas.

P&c Gaisa Tiribas Indeksa (I.A.P.) metodes tika izdalitas 4 kérpju zonas: Il zona - ar stipri
ierobezotu kérpju izplatibu, I.A.P. vertibas ir robezas no 76 — 94; Il - zona ar ierobezotu kérpju
izplatibu, .A.P. vértibas ir robezas 102 — 143; IV - ir kérpjiem bagata zona ar [.A.P. vértibam
no 154 Iidz 246; V - kérpjiem loti bagata zona, kura I.A.P. vértiba ir 250 - 272. Saskana ar
lihenoindikacijas datiem Plavinu pilséta doming III un IV zona.

Vismazakais vid€jais kerpju projektivais segums 13.5 % un k&rpju sugu skaits (piecas)
tika konstatéts 1. parauglaukuma pilsétas Rietumu dala Rigas ielas posma. ST teritorija atbilst
vidgja gaisa piesarnojuma zonas statusam, bet vislielakais vid&jais k&rpju projektivais segums
76.3 % un keérpju sugu skaits (piecpadsmit) tika konstatéts 9. parauglaukuma Barukalna kapu
teritorija, kur ir parka un meza zona un maza teritorijas apbuive.
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