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Abstract. The paper is about the largest landfill in Latvia Getlini. Waste from Riga city and surroundings
are disposed here. The waste landfilling once was started in the old sand-gravd quarry, next to the Getlini bog, and
no environment protection measures were taken. Currently total area of the Getlini landfill is87 ha and 36 ha of it
occupy the old dumpsite (waste hill). Contaminants from the waste with storm water leached to the over
groundwater and under groundwater and contaminated it. In the paper contamination level and spreading of
leachate, surface water and groundwater are described.
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levads
Getlinu izgaztuve (kops 2004. gada — poligons) ir lielaka atkritumu deponéSanas vieta Latvija.
Ta darbojas kops 1973. gada, un taja tick apglabati Rigas pils€tas un tuvéjas apkartnes atkritumi.
Savulaik izgaztuve tika izveidota izmantota smilts — grants karjera Getlinu purva mala, neveicot
nekadus vides aizsardzibas pasakumus. Laika gaita izgaztuve pletas arvien lielaka, un atkritumi
tika izvietoti arpurva mala.
Tagad atkritumu poligona kopg&ja platiba ir 87 hektari, no kuriem veca izgaztuve (atkritumu
kalns) aiznem apmeram 36 hektarus. Ta ka izgaztuve bija ierikota, neveicot vides aizsardzibas
pasakumus, dazadas piesarnojosas vielas no atkritumiem Iidz ar lietus Gideniem ieskalojas
pazemes tdenus. Jau péc pieciem gadiem (1978.g.), kad Geologijas parvaldes specialisti ierikoja
pirmos urbumus, tika konstatéts gruntsiidens piesarnojums izgaztuves apkartng. [1]
1996. gada tika uzsakts Pasaules Bankas atbalstits projekts “Getlipu izgaztuves turpmakas
izmantoSanas tehniski — ekonomiskais pamatojums un projektéSanas skices”. V&lak tika atrasts
finans€jums un uzsakta Getlinu cieto sadzives atkritumu apsaimniekoSanas projekta realizacija,
balstoties uz minéto priekSizpéti un ieteikumiem.
Projekta ietvaros tika rekultivéts vecais atkritumu kalns un tiek wveidotas jaunas, vides
aizsardzibas prasibam atbilstoSas vietas — Stinas — atkritumu apglabaSanai. Ka vecaja kalna, ta ar1
jaunajas $Unas ir izveidotas izgaztuves gazes savakSanas sist€mas.
Atkritumu izgaztuves vienmér ir bijusas vienas no galvenajiem punktveida apkartas vides
piesarnotajiem. Atkariba no izgaztuves platibas, atraSanas vietas, apglabato atkritumu daudzuma,
sastava un apsaimniekoSanas veida, apkart§jas vides piesarnojums var biit loti dazads. Visas
izgaztuvés un tagad ar1 atkritumu apglabasanas poligonos ir javeic monitorings un galvenie
analiz€jamie objekti ir virszemes tideni, gruntsiideni un infiltrats.
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Sadzves atkritumu poligona , Getlini” raksturojums
Sadzives atkritumu poligons “Getlini” atrodas pie Rigas pilsétas dienvidaustrumu robeZzas,
apméram 15 km no pilsétas centra (skat. 1. att.), attalums Iidz Daugavai ir 1650 metri. Starp
poligonu un Daugavu stiepjas Rigas — Daugavpils dzelzcel$ un Rigas — Daugavpils Soseja.
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1. attéls. Sadzives atkritumu poligona “Getlini” izvietojuma she

Dienvidos un rietumos no poligona atrodas dzivojamas majas un mazdarzini. Atseviskas majas —
Saulgriezi, Auzinas — atrodas tikai dazus simtus metru no poligona. Viet€jie iedzivotdji, ka art
dala mazdarzinu pasnicku iebilda pret izgaztuves atraSanos $aja teritorija un tas turpmaku
izmanto$anu. Sie protesti tika pamatoti ar sidzibam par dzerama udens kvalitati, kura neatbilst
dzerama tidens standartam, ka arT par to, ka piesarnojums ietekmejot darzigu augsni un izaudzeto
auglu un darzenu kvalitati.

Savulaik tika veikti daudzi p&tfjjumi par dzerama tdens, aku f@idens, gruntsiidenu un virszemes
tidenu, grunts un auglu un darzenu kvalitati apkart€jas majas un mazdarzinos. Tie noradija, ka
pazemes un virszemes udeni ir piesarnoti, savukart, augsnes piesarnojums ir konstat€jams
lokalos iecirknos un nav saistits ar izgaztuves darbibu. P&tjjumos netika konstatéts nozimigs
auglu un darzenu piesarpojums, kas liegtu tos izmantot uztura. Aku un seklo urbumu tdeni
visbiezak ir piesarpoti, bet akas piesarpojuma intensitati parasti nosaka to sliktais sanitarais
stavoklis. Apkart§jo maju iedzivotdji neizmanto piesarnotos pazemes udenus, bet tiek
nodros§inati ar kvalitattvu dzeramo tdeni. [1]

Poligona teritorija i labi izveidots gravju tikls, dala no tiem ir dabiski veidojuSies, un dala —
maksligi izveidoti. Udens plisma Getlinos ir vérsta uz dienvidrietumiem, uz Daugavu. Arf tie$i
ap izgaztuvi ir ierikoti daudzi novadgravji. Novadgravis ap izgaztuvi savac virszemes noteces
tidenus un dalu infiltrata no izgaztuves, ka aridalu tidenu no piegulosa Getlinu purva. Talak Sie
tdeni tiek novaditi uz Daugavu. PaSu izgaztuvi, iznemot tas austrumu dalu, aptver ieks$&jais
gravis (infiltrata dikis), kas nav savienots ar drenazas sistemu.

Ieks€jo gravju dzilums iev€rojami mainas — no 6 m uz dienvidiem no izgaztuves lidz 1 m
izgaztuves ziemelu dala, bet parasti novadgravji ir 1-2 mdzili.

Visu teritoriju sedz kvartara nogulumi, kurus geologiska griezuma augséja dala veido:

. purvu nogulumi, Iidz 5 mbiezi,

] eolie nogulumi — smalkgraudaina smilts, lidz 3 m biezi,

. Baltijas Ledus ezera nogulumi — smalka un vidgji graudaina smilts, lidz 10 m biezi,

. limnoglacialie nogulumi — mals un aleirits, [idz 5 mbiezi,

. morénnogulumi — smilSmals un malsmilts, lidz 3 mbiezi.
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Laika posma no 1997. gada janvara lidz 2004. gada septembrim Getlinu poligona kopuma tika
pienemti 8,05 miljoni kubikmetri atkritumi.

2002. gada lielako dalu jeb 70 % veidoja sadzives atkritumi, 20 % riipniecibas atkritumi, 8 %
celtniecibas atkritumi, bet parku un darzu atkritumi 2 % [2].

Materiali un metodes

Lai izvértetu poligona ietekmi uz apkartgjo vidi tika apsekoti un paraugoti urbumi, kas atsedz ka
gruntsiidens ta spiedientidenu horizontus, ka art veiktas infiltrata paraugu analizes.
Urbumu paraugoSanas laika tika veikta virkne secigu darbu, kas ietvéra:
. pazemes tidenu [Tmena noteikSanu,
. urbuma atstknéSanu ar vienlaicigu tdens hidrokimisko parametru (pH, elektrovaditspéja,

temperatiira) noteikSanu,
. pazemes tidens paraugu nogemsSanu péc tdens hidrokimisko parametru stabilizacijas.
Pazemes tudenu Iimenis tika noteikts ar elektrisko Itmenméru SEBA KLL 15. Urbumu
atsiknéSana tika izmantoti iegremd&amie stkni - Supersub 88, MP1 Grundfos vai WP 20X
HONDA, un atsiknéSanas debits svarstijas no 0,09 lidz 3,0 I/s. Pirms parauga nogemsanas tika
atsikneti vismaz pieci urbuma esos$a udens tilpumi. Atstkngjama udens kimiska sastava
stabilizaciju kontrolgja, izmantojot WTW mikroprocesorus tdens pH (pH 330/340) un
elektrovaditspgjas (LF 330/340) noteikSanai Pazemes tidenu paraugs tika panemts péc tidens pH
un elektrovaditspgjas raditaju stabilizacijas.
Udens paraugi tika pilditi 1 litra un 0,25 litru pudeles, kurus analizéja Lielrigas regionalas vides
parvaldes (RVP) Ekologiskaja laboratorija. Viena parauga kopéjais tilpums bija 3,25 litri. Udens
paraugi lidz nogadasanai laboratorija tika uzglabati aukstumkaste. Laboratorija Gdens paraugi
tika nogadati to nopemsanas diena.
Saskapa ar Vides monitoringa programmu un Lielrigas RVP prasibam, pilnas pazemes tdenu
analizes ietver sekojoSus komponentus:
=  pH, elektrovaditsp&ju (lauka apstaklos un laboratorija),
. izskiduso vielu saturu, KSP, BSPs5, permanganata indeksu,
. biogénos elementus — amonija, nitritu, nitratu un kop€jo slapekli un kopgjo fosforu,
hloridjonus, sulfatjonus, fenolus, naftas produktus,
= smagos metalus — Zn, Fe, Cr, Cu, Mn, Cd, Pb, Co, Hg. [3]
Pazemes tdenu kvalitate tika vertéta, salidzinot rezultatus ar fona urbuma vértibam un péc Valsts

Geologijas dienesta izstradatas metodikas pazemes Gdenu izp&tei, kura tick izmantotas robezas
A, BunC, kur:

A — salidzino$a koncentracija, gruntsiidenu regionalais fons,
B — maksimala dabiska koncentracija vai specifisko vielu analizes jutigums,
C - stipra piesarnojuma robeza.

tri A vajipiesarnoti B piesarpoti C stipri piesarnoti

Rezultati un to izverte jums

Virszemes iideni

Kopuma, virszemes tideni izgaztuves apkartné ir piesargoti un visintensivakais piesargojums ir
veca kalna apkartne. Dienvidu dalas gravji ir relativi tiraki un ped€ja gada laika piesarnojoso
vielu saturs tajos ir samazinajies. Dala piesarpojuma pa novadgravi aizplist Daugavas virziena.
Lai ar1 izpludé uz Daugavu piesargojoso vielu koncentracijas ir ievérojami zemakas, ka paréjos
gravjos (10-20 reizes), tas tomer lidz 10-15 reiz€m parsniedz fona vertibas. lekseja graviap veco
izgaztuvi virszemes tudenu piesarnojums ir visaugstakais, tas parsniedz fona vertibas Iidz 150-
180 reizém. Turklat, jaatzime, ka ziemelu stlrT virszemes tdenu piesarpojums Vel arvien ir
nedaudz augstaks, ka infiltrata savakSanas diki, kaut gan péc pédéjiem datiem ziemelu sturl
atsevisku piesarnojoso vielu vertibas ir samazinajusas (KSP, kopgjais slapeklis, amonijs, hloridi),
bet rietumu mala paaugstinajusas (hloridi, BSPs). Visaugstakas ir tadu parametru veértibas, ka
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hloridi, slapekla savienojumi, it Ppasi amonijs un BSP. Tie ir parametri, kas raksturo sadzives
atkritumu izgaztuvju radito piesarpojumu, turklat, augstas amonija vertibas norada, ka gravjos
iepliist svaigs piesarnojums. Infiltrata savakSanas dik1 verojams piesarnojuma samazinajums, ko
var izskaidrot ar veca kalna parklasanu, ka rezultata ir samazinajies infiltrata daudzums. [1]
Salidzinot ar iepriekS$€jo gadu novérojumiem, virszemes tidenu piesarnojuma intensitate, kopuma
ir samazinajusies, lai gan atseviS$kos mérijjumu punktos vérojama pretgja tendence. Ir veérojamas
ar1samera lielas mérjumu svarstibas gada laika, jo vasara idens urbumos gandriz pilnigi izzist,
bet paréjos gada laikos uztver purva fidenus, kas atskaida relativi nelielos infiltrata daud zumus.
JaatzZime, ka izpludeé uz Daugavu piesarnojoso vielu koncentracijas ir zemas, un bistamo vielu
robezvertibas (MK 118.noteikumu 2.pielikums) nav parsniegtas [4].

Infiltrats

Infiltrata paraugi tiek nemti savakta infiltrata izpliides vieta infiltrata diki, bet no 2003.gada —
infiltrata recirkulacijas aka.

PiesarnojoSo vielu koncentracijas — taddu ka nitratu, nitritu, dazu smago metalu vai naftas
produktu — ir zemas, visbiezak neparsniedz metodes noteikSanas robezu. Atzim&jamas ir tikai
augstas dzelzs un mangana savienojumu, ka ar1 cinka koncentracijas infiltrata (lai gan ar tas
ievérojami svarstas) — no apméram 150 mg/l dzelzs 2003.gada augusta lidz apméram 6 mg/l
dzelzs 2004.gada maija (skat. 1.tabulu). Tas, visdrizak, i skaidrojams ar parauga nemsanas
vietas mainu, nevis krasam izmaipam infiltrata veidoSanas procesa. V&l pédeja gada laika
nedaudz palielinas dzivsudraba saturs infiltrata, bet to saturs ne tuvu neparsniedz 2003. gada
augusta konstateéto maksimalo koncentraciju 1,34y/1.

1. tabula
Piesarnojoso vielu koncentracijas infiltrata
. 2003.9. 2004.9.
Parametrs Mervien. 1 reb, 0-Maijs  19-Aug. [10-Nov. [11-Feb. [L1-Mais [i7-Aug,

pH 6,40 6,29 6,36 7,3 7,72 8,26 7,36

Elektrovaditsp&ja |uS/cm 5720 7770 15030 |9080 11990 23100 (17320

1z5kid. vielas mg/I 5865 6894 22965 (10005 [10013 15326 20537

KSP mg/I 2916 4272 18593  |10908 9520 7605 66211
BSPs mg/I 711 713 2504 4830 6145 5341 7870
Amonijs mg/I 122 92 62 360 718 1393 936
N_kop mg/I 157 188 74 561 846 1875 1140
P_kop mg/| 1,40 0,86 2,80 0,14 1,96 5,46 2,00

Zn mg/I 0,445 0,495 9,57 1,50 2,93 1,44 0,600

Fe mg/I 6,22 2,88 149 18,5 70,2 6,65 19,40

Cr mg/I 0,105 0,093 0,286 0,178 0,200 0,260 0,105

Mn mg/I 2,3 0,133 8,40 4,28 11,3 0,575 0,955
Permanganata oks. |mg/I 976 990 987 296 652 1956 1428
Hloridi mg/| 851 649 1968 1003 1086 3794 1870

Sulfati mg/I 69,1 142 370 137,8 181 29,6 207

Fenolu indekss  |mg/I 3,2 1,28 2,28 2,87 2,49 1,70 1,63

Naftas produkti  |mg/I <0,05 0,35 0,05 < 0,05 [<0,05 <0,05 [<0,05

* - KSP vértiba, kas noteikta 17. augusta var biit nepareiza

Vairums piesarnojoso vielu koncentracijas ir palielinajusas, salidzinot ar 2003.gadu, iznemot Zn,
Fe, sulfatus, fenolu indeksu un naftas produktus. BSP5, KSP, Amonija un kopgja slapekla
augstakas vértibas norada, ka infiltrata picaug biologiski oksidéjamo un kimiski viegli
oksid€jamo organisko savienojumu klatbiitne. Visas piesarnojoso vielu absoliitas veértibas ir
daudzkart augstakas par noteiktajam robezvertibam virszemes tidenos (saskana ar 12.03.2002.
MK noteikumiem Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati”) [4].
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Pazemes iideni

Pazemes tdenu monitorings Getlinu izgaztuves apkartné tiek veikts jau kops 1978.gada. Laika
gaitd monitoringa urbumu tikls ir ieveérojami paplaSinajies. 2001.gada tika izstradata Getlinu
poligona Vides monitoringa programma, kura paredz pazemes tdenu novérojumu veikSanu 16
urbumos.

Piesarnojoso vielu spektrs gruntsiidenos ir plass, tomer galvenas piesarnojosas vielas ir slapekla
(NHz") un fosfora savienojumi, hloridi. Sads galveno piesarnojoso vielu spektrs ir raksturigs
sadzives atkritumu izgaztuvém.

Galvenie gruntsiidens piesarnojuma raksturlielumi paraugotajos urbumos ir redzami 2.tabula, un
tie norada uz ieveérojamu gruntsidenu piesarnojumu Getlinu izgaztuves apkartné. Dazos
paraugotajos urbumos ir parsniegtas piesarnojuma robezvertibas (B). Turklat, ¢etros urbumos ir
parsniegta arT stipra piesarnojuma robeza (C).

Gruntsiidenu piesarnojuma oreols i izstiepts no ziemelaustrumiem uz dienvidrietumiem —
galvenas gruntstidenu plismas virziena. Oreola garaka ass ir apméram 2,5 km, bet 1saka — 1 km,
un piesarnojuma oreola platiba r apméram 2 km?. Piepemot, ka vid€jais smilts nogulumu
biezums Getlinu apkartn€ ir 10 metri, piesarnoto gruntsiidenu tilpums ir apméram 20 000 .
Piesarnojoso vielu koncentraciju mainas laika un telpa norada divu profilu — piesarnojuma oreola
garenass un Sk&rsass virziend — analizes rezultati. Sekojot hloridjonu un KSP vertibu mainai
garenass virziena, vérojama neliela piesarnotajvielu koncentraciju stabilizésanas. Jaatzime, ka
gandriz visos urbumos hloridjonu saturs ir pieaudzis. Savukart KSP vértibas butiski nav
mainfjusas. Arl amonija jonu koncentracijas pedéja gada laika nedaudz mainijusas. Ta ir
pieaugusi gan tiesa poligona tuvuma, ka ar1 lidz 1 km attaluma, kur picaugums un absoliitas
vertbas ir mazakas, bet tendence saglabajas. Amonija jonu klatblitne parasti liecina par svaiga
piesarnojuma pieplidi gruntsidenos. Tomeér, tik nelielas izmainas drizak vartu bt saistttas ar
veca atkritumu kalna parklasanu ar mala slani. Ta rezultata atkritumos neiekliist skabeklis un
slapekla savienojumi (sakotn€ji, galvenokart, amonija slapeklis) nevar oksidéties, veidojot
nitritus un nitratus.

2. tabula
Gruntsiudens kvalitates noverte jums
Parametrs KSP Izskidusas Hloridi N kop. NH4"
vielas
Meérvieniba mgO /| mg/| mg/I mg/l mg/|
Robezvertibas A 40 500 >0 3 05
[5] B 100 900 100 10 3
C 300 3000 1000 50 20
Urbumi

1 2504 10152 3528 1121 857
9b 118 504 14,6 3,12 1,45
24b 20,1 353 26,8 0,52 0,27

(fons)

59 241 2140 739 32,6 20,1

Getlinu 60 384 3376 1161 141 123
izgaztuve 61 17,2 450 68,3 0,66 0,47
63 (fons) 38 417 4,25 3,51 2,97
67 311 1967 635 81,8 72,1
72 182 1958 633 9,50 2,20

73 619 4181 1365 276 270

74 802 5326 1436 524 452

Izcelts (iekrasots) — parsniedz C robezvertibu, stipri piesarnots
Izcelts (slips) — parsniedz B robezvertibu, piesarnots
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Lidz ar to, var secinat, ka veca atkritumu kalna parklasana tik 153 laika nevar ietekmét

gruntsiidens kvalitati — lai arT1 virszemes tdenu infiltracija atkritumos ir samazinata,
piesarnojosas vielas turpina noplist gruntsidenos, mainas tikai domingjoSie kimiskie
savienojumi.

Piesarnojuma kodols koncentréjas gar piesarnojuma parvietoSanas garenasi. Tatad, piesarnojums
no izgaztuves parvietojas, galvenokart, gruntsiidens plismas virziena, pasi nepleSoties plaSuma.
Pedeja gada laika ir noverots neliels piesarnojuma intensitates picaugums (izSkidusas vielas,
KSP un hloridi) oreola frontalaja dala, Iidz ar to, var pielaut, ka piesarnojuma oreola frontes
parvietoSanas ir nedaudz paatrinajusies.

Secina jumi

Virszemes tideni izgaztuves apkartn€ ir piesarnoti un visintensivakais piesarnojums ir veco kalnu
ietveroSajos apvedgravjos (dikos). Izplidé uz Daugavu virszemes tdenu piesarnojums 10-15
reizes parsniedz fona vertibas, bet kopuma ir relativi zemas un neparsniedz likumdoSanas aktos
(MK noteikumi Nr. 118, 12.03.2002) noteiktas bistamo vielu robezvertibas virszemes tdenos.
Kopuma vérojama tendence piesarnojuma intensitatei samazinaties.

Gruntsiidenu piesarnojums, kas Getlinu poligona apkartné i izveidojies jau septindesmitajos
gados, turpina parvietoties lidz ar gruntsidens plismu uz dienvidiem — dienvidrietumiem,
Daugavas virziena. Piesarnojuma oreola frontalaja dala piesarnojoSo vielu koncentracijas pedeja
gada laika i nedaudz pieaugusas, kas norada par piesarpojuma migraciju lidz ar gruntsiidens
plismu. Centralaja dala 2004.gada, salidzinot ar 2003.-2002.gadu, atsevisku parametru vértibas
ir pieauguSas. Veikto vides aizsardzibas pasakumu ietekme (piesarnojuma intensitates
samazinasanas) izpaudisies tikai pec ilgaka laika.

Summary
Solid household waste landfill Getlini is located near the south-eastern border of the Riga city,
about 15 km from the city centre. The landfill is located in the former sand-gravel quarry and
partially on Getlini bog near Daugava river. Distance to the river is 1650 m. There are dwelling
houses and summer gardens located south and west from the landfill. Some houses are located
within few hundred meters from the landfill.
There is a well-developed ditch network in the Getlini area, some of them are natural and some —
artificial. Surface waters run to the southwest, towards the Daugava river. There are number of
ditches around the landfill as well. The ditch surrounding the landfill collects surface run-off and
some of the leachate from the landfill and some waters from the Getlini bog and discharges them
to the Daugava. The internal ditch (leachate pond) surrounds the waste disposal area, and is not
connected to the external ditches.
For water and leachate monitoring the following parameters were analyzed:
pH, electrical conductivity (EC), alkalinity, dissolved solids, COD-Cr, BODs, COD-Mn;
nitrogen compounds —ammonia, nitrites, nitrates, total nitrogen and phosphorus compounds as a
total phosphorus;
heavy metals — Zn, Fe, Cr, Cu, Mn, Cd, Pb, Co, Hg;
chlorides, sulphates;
phenols index, oil products.
Surface water samples are taken at 7 points in ditches around the landfill and leachate — from
site, where leachate is collected from the new energy cells.
Changes in surface water contamination intensity depend not just on accidents, but also on
season changes. After prolonged rainfalls contamination intensity was the lowest, but in
wintertime, when part of the ditches were dry, surface waters contamination intensity increases.
It should be noted that surface waters contamination intensity to a great extent depends on
leachate and contaminated groundwater discharges to the ditches not on contaminated surface
run-off.
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Surface waters at Getlini landfill are contaminated and the most intensive contamination is found
close to the old waste hill. The ditches at the southern part of the landfill are cleaner. Some
contamination is discharged via the drainage ditch to the Daugava river. Concentration of
contaminants at the discharge to the Daugava is significantly lower then in the other ditches (10-
20 times lower). The main contaminants are chlorides, nitrogen compounds, especially ammonia,
and BOD. These are parameters that are typical contaminants from the solid waste landfills, and
besides — high ammonia content shows that fresh contamination is being discharged into the
ditches.

Leachate. Concentration of contaminants on a great extent depend on climate conditions, mainly
— precipitation. The concentration of a number of contaminants — such nitrates, nitrites, some
heavy metals or oil products — are low, in most cases they do not exceed the detection limit of
the analytical method applied. Elevated values of BOD and COD-Mn show increase of
biologically oxidising and easily oxidising chemically compounds. It should be noted that the
values of all the contaminants in leachate are many times above the limited values stated for
surface waters (according to the CoM regulation No 118 (12.03.2002.) “Regulations on surface
water and groundwater quality”).

Contamination of shallow groundwater. There is a wide range of contaminants to be found in
the shallow groundwater, but the main ones are nitrogen (mainly ammonia) and phosphorus
compounds and chlorides. These are the contaminants characteristic for the solid household
waste landfills. Groundwater contamination was found in all the wells downstream of the
landfill. The contamination plume in the shallow groundwater is elongated from northeast to
southwest — along the main direction of groundwater flow. The area of the contamination plume
is about 2 k.
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