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Abstract

Influence of Lignosilicon — plant growth and development activator, synthesized by IWC on the basis of wood
chemical processing waste, and "Azotobakterin® bacterial products commercially produced by Bioefekts Ltd,
on oats quality and harwest were tested in field conditions.

Products were added to oat seeds into the box of seeding — machine before sowing. Three variants (each field
of 1 ha) with different dosages of products applied were used: 10 and 40 kg/ha of lignosilicon and 400 g/ha of
azotobacterin.

It was shown that on the background of all products tested the harvest of oat increased significantly,
vegetation time shortened, plant resistance to diseases increased, grain quality improved; most of all this
indices changed positively on the background of lignosilicon (dosage of 40 kg/ha).

The results obtained have demonstrated that lignosilicon and azotobacterin has good prospects for biological
agriculture.
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levads

Latvija neatlaidigi pieaug biologiski apsaimniekoto zemju platibas. P&dgjos tris gados
tas palielinajusas no 0.17 uz 0.68 % lauksaimnieciba izmantojamo zemju. Saimniecibu skaits
mainijies no 78 saimniecibam 2000. gada Iidz 353 saimniecibam 2002. gada ar aptuvenu
sertificéto platibu 17000 ha. Salidzinot ar pargjam Eiropas valstim, Sie vél ir mazi skaitli, tacu
turpinoties valsts atbalstam subsidiju veida, ka arl pieaugot patérétaju informétibai un
interesei par veseligu uzturu, picaug pieprasijums péc biologiski razotas partikas.

Lai pétitu problémas, kuras konvencionala lauksaimnieciba atrisina ar kimijas palidzibu,
2002. gada pavasari Gulbenes rajona Lizuma pagasta SIA “Brivzemnieki” tika veikts
razo$anas izméginajums, divu originalu, Latvija razotu, videi draudzigu produktu ietekmes uz
auzu razu parbaudiSanai. Izméginati — lignosilicijs (LSP, 5% silicija sausn€) - augu augSanu
un attistibu stimul&joSs preparats. Tas sintez€ts KKI uz koksnes parstrades atlikumu bazes.
Otrs — SIA “Bioefekts” razots bakterials preparats -azotobakterins.

Lignosilicija preparati, saturosi 5 — 12 % siliciju ir daudzpusigas iedarbibas produkti
ekologiski tirai augkopibai, darzkopibai, lauksaimniecibai un mezsaimniecibai, izstradati uz
misdienigu zinaSanu bazes par lignina [1] un silicija [2] lomu biocenozg.

Sie preparati sevi labi parada gan ka méslojums, gan ka augu aug$anas un attistibas

stimulators. Labveliga LSP ietekme sistéma augsne —augs saistita ar ta izcelsmi no koksnes,
kas genétiski radnieciska augsnes humusam un organiski saistita ar siliciju [3.4].
Preparati satur augsnes Skiduma SkistoSu, augiem viegli uznemamu kustigo siliciju. Viegli
SkistoSu silicija formu deficits augsné var izraisit izmainas augu attisttba un veicinat augu
slimibas. Uz silicija nepietickamibu augsné jiitigas tie$i graudaugu kultiiras: riss, kukuriiza,
auzas, miezi, kviesi [2].

Azotobakterins ir meslosanas lidzeklis, kas satur dzivas slapekla saistitajas Azotobacter
celmu bakterijas Azotobakterina ievadiSana augsné veicina vairaku citu augiem labveligu
mikroorganismu grupu attistibu; tas veicina guminbakt@riju, nitrifikatoru un celulozes
noarditaju bakteriju attistibu, papildinot to baribu ar slapekli un vitaminiem. Ta rezultata
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palielinas slapekla saturs augsn€ un palielinas augu raziba. Azotobakt€rijas iedzivojas augsné
un turpina to atveselot.

Izméginajumu metodika

RazoSanas izmé&ginajumi iekartoti platiba, kuru tris gadus apsaimnicko biologiski.
Augsnes tips - velénu podzoléta augsne, granulometriskais sastavs - viegls smil§mals Sm?,
humuss 2%, augsnes hidrolitiskais skabums pHkc) 6.8, augiem uznemamais fosfors — 295
mg/kg, kalijs — 281 mg/kg augsnes, augiem apmainas magnijs — 57 mg/kg , kalcijs — 691
mg/kg augsnes. PriekSaugs — zirnu/auzu mistrs. Kiitsmésli nav doti ne priekSaugam, ne ari
2002. gada razai. Augsne pedgjo reizi kalkota 1985. gada.

Lignosiliciju (5% silicija sausn€, mitrums - 30%) augsné iestradaja sajaucot ar auzu
s€klu tiesi s€jmasinas s€klu kasté. [zmeginajumus veica ar divam devam lignosilicija 10 un 40
kg/ha un 400g/ha azotobakterina. Augsnes mitrums 60% no pilnas mitruma kapacitates.
Iekartoti 4 izm&ginajumu varianti, katrs 1 ha platiba.

Paraugi test€Sanai nemti 5 vietas, no kontroles laucina 1m? robezas.

Graudu paraugs izveidots, veidojot vid€jo paraugu 1.5 kg no katra varianta kulSanas 7-
iem kilogramiem . Katram variantam tika sagatavots viens paraugs. S€klu kvalitates analizi
(mitrums, tiribas pakape, digtsp&ja, 1000 graudu masa,) veica Gulbenes Valsts seklu
laboratorija; graudu kimisko sastavu, kokskiedru saturosie (NDF %, ADF %), neto energiju
(NEL, MJ), noteica Zinatnes centra "Sigra" biokimijas laboratorija.

Izméginajumu rezultati

Vegetacijas perioda klimatiskie apstakli no aprila lidz septembrim bija nelabvéligi
graudaugu audzeSanai. Aprili nokriSnu daudzums bija 27 % zem normas, maija — 76 % zem
normas, junija II dekadé nolija 147% no meénesSa normas, bet no jilija II [idz septembra II
dekadei sekoja ilgstoSs sausums ar vid€jo gaisa temperatiiru, kura parsniedza par + 3.4 °C
ilggad@jo normu. No 27 jinijam lidz 13. septembrim lietus vispar nebija. Tas radija augsnes
sacietéSanu un trauc€jumus augu apgade ar mitrumu. Auzas, atSkiriba no citiem graudaugiem,
ir ievérojami jutigakas pret mitruma deficitu augsné. Ir zinams, ka sausuma periodos auzu
raza strauji samazinas,- pie augsnes mitruma, kas zemaks par 30% no pilnas
mitrumkapacitates, raza samazinas par 56 — 64 % [5, lpp.410]. Misu izm&ginajuma kontroles
varianta graudu raza (1.83 t/ha) bija par 20% mazaka, ka vid€jie piecu gadu raditaji (2.2
t/ha) saimnieciba. Lignosilicija un, nedaudz mazaka meéra, ar1 azotobakterina iestrade augsné
atstaja labveligu ietekmi uz augu attistibu un razu $aja sausaja vasara. Uz preparatu fona
redzams, ka augu attistiba paatrinajas par 5 — 7 dienam, sakot ar auzu ceroSanas fazi (1.
tabula). Atskiribas augu attistiba sakas no 2. lapas fazes; uz LSP fona, lapam, salidzinot ar
kontroli, ir lielaka lapu platne, tas ir spilgti zala krasa. Par cik auzu un citu zalaugu razas ir
tieSi saistitas ar lapu platnes un saknu masas palielinasanos, ka ar1 ar spécigas saknu sist€émas
veidosanos un fiziologisko noriSu paaugstinasanos taja, tika uzskaititi augu biometriskie augu
izméeri (2., 3. tabula ) un noteikta saknu adsorbg&josa virsma (4. tabula).

Lignosilicijs lielaka méra neka azotobakterins aktiviz€ auzu virszemes dalas un saknu
sistému, paatrinot augu attistibu. Paraugu nemsSanas testéSanai bridi — 08.07.02. (1. attéls),
lignosilicija varianta augi jau bija sasnieguSi piengatavibas fazi, bet kontrolé — graudu
veidoSanas stadiju. Virszemes un saknu masa lignosilicija fona parsniedz kontroli, atbilstosi
2.9 un 1.9 reizes (2. tabula). Augu attistibas biometriskie raditaji - auzu stiebru garums un
diametrs, 10 un 40 kg/ha lignosilicija fona ir praktiski vienadi (klidas robezas) (2., 3.
tabula). Atskiribas augu virszemes dalu un saknu adsorb&joso virsmu piengatavibas faze ar
divam apsekojamam LSP devam, ir statistiski ticamas (2., 4. tabula). Saknu kopgja
adsorbgjosa virsma auzam ar devu 40 kg/ha LSP, ir 1.9 reizes lielaka neka ar devu 10 kg/ha
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LSP un 4.3 reizes lielaka neka kontrole. Ar lignosiliciju apstradatam seéklam variantos 10
un 40 kg/ha , auzu vegetacijas periods saisinajas par 7 dienam (1. tabula).

1. tabula
Vegetacijas laika izmainas auzam lignosilicija un azotobakterina ietekmé (Skirne
“Mﬁra”)

Fenologiskas fazes péc Izm@ginajumu varianti
Cadoksa skalas Kontrole LSP LSP Azotobakterins
(10kg/ha) (40kg/ha) (400g/ha)
Sgja 00 14.04. 02. 14.04.02. 14.04. 02. 14.04. 02.
Pirma lapa 10 02.05. 02. 02.05. 02. 02.05. 02. 02.05. 02.
Cero$anas sakums 21 17.05. 02. 17.05. 02. 17.05. 02 17.05. 02
CeroS$anas beiges 29 21.05. 02. 20.05. 02. 19.05. 02. 20.05. 02.
Zied@Sanas beiges 69 02.07.02. 30.06.02. 28.06.02. 30.06.02.
Graudu veido$anas 71 05.07.02. 03.07.02. 01.07.02.. 03.07.02.
Piengataviba 75 17.07.02. 11.07.02. 09.07.02. 11.07.02.
Vaska dzeltengataviba 85 | 26.07.02. 17.07.02. 15.07.02. 17.07.02
Dzeltengataviba 87 05.08.08 26.07.02. 26.07.02. 28.08.02.
Pilngataviba 89 12.08.02. 05.08.02. 05.08.02. 07.08.02.

Razosanas izméginajumi, Latvija, Gulbene, 2002. g

2. tabula
Lignosilicija un azotobakterina biometrisko raditaju salidzinajums auzam (Skirne
“Mara”) Seja 14.04.2002.

Biometriskie raditaji, 08.07.02.

Varianti Stiebru garums, Stiebru diametrs, Masa, g
cm cm
Virszemes dala | Saknes
Kontrole 53.5 1.9 1.78 0.27
LSP (10 kg/ha) 68.1 3.4 3.64 0.51
LSP (40 kg/ha) 70.4 3.7 5.19 0.52
Azotobakterins 73.9 2.8 2.75 0.37
(400g/ha)
VBSps 5.8 0.4 0.78 0.08

* VBS - vismazaka biitiska starpiba

3. tabula
Lignosilicija un azotobakterina biometrisko raditaju salidzinajums auzam (Skirne
“Mara”) Seja 14.04.2002.

Biometriskie raditaji,14.08.02.

Varianti Stiebru garums, cm | Stiebru diametrs, cm | Salmu masa bez varpam, g

Kontrole 75.5 2.5 0.9
LSP (10 kg/ha) 91.8 3.7 1.3
LSP (40 kg/ha) 89.4 3.9 1.4
Azotobakterins 83.4 3.4 1.15

(400g/ha)
VBSps 7.00 0.20 0.10
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4. tabula
Lignosilicija (LSP) un azotobakterina ietekme uz kopéjo adsorbéjoso un aktivo
adsorbé&joso auzu saknu virsmu
S€&ja 14.04.02., augu atlase testéSanai 08.07.02.

Preparata Augu attistibas | Kopgja Aktiva
Varianti deva, fenologiska  faze | adsorbgjosa adsorbg&josa
kg/ha péc Cadoksa skalas | virsma m 2, | virsma m 2
10 augi 10 augi
Kontrole 0.0 71 0.73 0.37
LSP 10.0 75 1.66 1.04
LSP 40.0 75 3.14 1.81
Azotobakterins 0.4 73 1.38 0.71
VBSgs 0.07 0.05

Control e

Lignosilicon
— :

1. att. Lignosilicija ietekme uz auzu attistibu, Skirne “Mara”
Sgja 14.04.2002.; foto 08.07.2002.
Control — kontrole, fenologiska faze — 71;
Lignosilicon — lignosilicijs (40 kg/ha), fenologiska faze — 75

Auzu razas analize rada, ka maksimalais razas pieaugums sasniegts lignosilicija devas
40 kg/ha varianta. Produktivo stiebru skaits uz 1 m?® Saja varianta palielinajas no 220 uz 280
gab., graudu skaits varpa no 32 uz 68 gab., 1000 graudu masa palielinajas no 30.3 Iidz 33.0 g
(5. tabula). Auzu razas pieaugums, salidzinot ar kontroli, variantos ar 10 un 40 LSP devu
kg/ha, sastadija atbilstosi 35.5% un 69.0%, bet varianta ar azotobakterinu — 47 %.

Auzu stiebru griezuma mikroskopiska apskate liecindja par augstas pakapes stiebra
areja slana parkoksnéSanos auzam LSP lietoSanas variantos. Stiebra diametra pieaugums un ta
argjo slanu parkoksnésanas nodrosina izturibu pret veldréSanos, ko var novertét ar 10 ballu
sistemu : LSP fona 10 balles, kontrolé un azotobakterina varianta 7 balles.
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5. tabula
Lignosilicija (LSP) un azotobakterina ietekme uz auzu razibu (Skirne “Mara”)
Varianti Produktivo | Graudu Graudu | 1000 graudu | Graudu | Raza,
stiebru skaits masa masa, mitrums, | t/ha
skaits, varpa, varpa, g %
gab./m? gab. g
Kontrole 220 32 1.06 30.3 14.7 1.83
LSP (10 kg/ha) 280 49 1.68 33.0 15.0 2.48
LSP (40 kg/ha) 280 68 1.75 33.3 14.1 3.11
Azotobakterins 250 43 1.21 32.3 14.1 2.69
(400g/ha)
VBSs 25 10.8 0.41 1.8 0.5 0.15

Lignosilicijs paaugstina augu izturibu pret slimibam: auzu lapu sarkanplankumainiba
(Helminthoporeum avena) novérota tikai kontrolg; tas pats novérots pie kaiteklu
bojajumiem: ar laputim invadéti kontrolé 100% augi, varianta ar azotobakterinu — 65 %, bet
varianta ar LSP tikai 50%.

Uz LSP fona izaudz@tai razai uzlabojas graudu kvalitate: palielinas kalcija un dzelzs
saturs, ir tendence palielinaties  koptauku saturam, pieaug neto energija (NEL), bet
samazinas kokskiedra saturosie (NDF un ADF), kas veicina graudu labaku sagremojamibu un
lielaku energétisko veértibu (6. tabula).

6.tabula

Lignosilicija un azotobakterina ietekme uz auzas graudu baribas vertibu sausné
Varianti Sausne, NEL, | Kopproteins, | Tauki, NDF, ADF,

% MJ/kg % % % %
Kontrole 85.0 7.1 12.1 4.8 36.1 19.2
LSP (10 kg/ha) 85.0 8.0 13.1 5.1 29.1 9.1
LSP (40 kg/ha) 85.9 8.1 13.2 5.4 23.1 6.3
Azotobakterins 85.9 8.1 13.4 5.1 20.2 5.3
(400g/ha)
VBSgs 0.5 0.2 0.2 1.0 1.5

Sausne — ISO 6496 — 1999; ME — neto energija; kopproteins — ISO 5983 — 1997; tauki —
GOST 13496. 15 — 85; kokskiedru saturoSie : NDF (celuloze, hemicelulozes, lignins), ADF
(celuloze, lignins).

Secinajumi

Lauka izmé&ginajumu rezultati rada, ka lignosilicija un azotobakterina pielietosana
biologiskaja lauksaimnieciba Latvijas apstaklos ir perspektiva.

Pieradita auzu izturibas palielinasanas pret augu kaitekliem un slimibam, ka arT augu
produktivitates pieaugums, pielietojot lignosiliciju un azotobakterinu.

Lignosilicijs paaugstina augu izturibu pret sausumu, stimul&jot adoptogenas ipasibas.
Pieradits, ka LSP mazas devas - 10 un 40 kg/ha parada ilgstoSu aktiviz€josu iedarbibu uz
auzu attistibu, pie tam noveérota vegetacijas perioda samazinasanas par 7 dienam, bet razas
pieaugums parsniedz kontroli, atbilstosi, par 35.5 un 69.0 %.

LSP ne tikai veicina razas pieaugumu, bet arT uzlabo tas kvalitativos raditajus. Labakie
rezultati sasniegti pie 40 kg/ha lignosilicija iestrades augsné kopa ar s€klas materialu.

Brutto I pelna — Ls/ha sastada : kontrole - 85 Ls, lignosilicija variantos 107 Ls un 97
Ls, atbilstos$i 10 un 40 kg/ha LSP, bet azotobakterina varianta — 129 Ls. Palielinoties
lignosilicija razoSanas apjomiem, ta pasizmaksa biis zemaka, attiecigi rentabilitate pieaugs.
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