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Abstract

Comparative studies have been carried out to estimate the possibilities, purposefulness and efficiency of
combine soil tollage, fertilising and sowing machines and units for field crops used on peasant farms under the
Baltic conditions. It is found out that most widely used machines and units are aggregates combining pre-sowing
tillage of soil (combined cultivators, or revolving power harrow), mineral fertiliser application (pneumatic
distributors) and grain sowing (pneumatic, or mechanical sowing machines). As to the agrotechnical terms, the
ploughing-sowing aggregates may have limited application. The most suitable are tractor-mounted machines.
For combined aggregates preference should be given to more powerful tractors having frontally mounted
equipment as well. In contrast to single-operational machines, the use of combined aggregates removes the
weather risk, improves the quality of work, raises their efficiency, reduces the consumption of energy and fuel
(accordingly, the amount of harmful exhaust gases) and cuts the total costs by 10-18 %.

For agrotechnical, energetic, economical and ecological considerations the up-to-date combined aggregates of
soil tillage; fertiliser application and sowing are efficient and should be widely introduced on the farms of
Latvia.
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levads

Analizgjot tradicionalas graudaugu audzéSanas tehnologijas vairuma zemnieku
saimniecibu nakas konstatet, ka augsnes sagatavoSana, kas ietver nezalu iznicinasanu, augu
atliecku un méslojuma iestradi, augsnes irdinasanu ar vai bez apverSanas, augsnes virskartas
izlidzinaSanu un pievelSanu tiek veikta pakapeniski ar vienkarsam lauksaimniecibas masinam.
Lidz ar to agregatu braucienu skaits, lai sagatavotu augsni s€jai un iesétu, parasti ir ne mazaks
ka 5 reizes, bet atseviskos gadijumos (piem&ram, nelabvéligu metrologisko apstaklu ietekmé)
tas ir pat lielaks.

Tas nelabvéligi ietekmé graudaugu razibu, jo palielinas augsnes sablivéSana pakape,
pasi lauka galos uz pagriezienu joslam, un sablivétas platibas dala no kopgjas platibas, kuru
izraisa ar traktora riteniem. Ir p&tijumi, kuri pierada, ka ritenu sablivéjuma vietas aiznem lidz
40 % no kopégjas lauka platibas, bet graudaugu raza sablivéjuma vietas ir 15-20 % mazaka [1].

Otrkart, pielietojot graudaugu audzeSana vienkar$as lauksaimniecibas masinas
ievérojami palielinas degvielas patérins, kuru izraisa augsnes papildus pretestiba sablivetas
lauka vietas, lai to apstradatu. Degvielas patérinu palielina katra lieka traktora parvietoSanas,
pasi, apstradajot irdenu augsni. Bez tam, agregat€jot traktoru ar nelielas vilces pretestibas
lauksaimniecibas masinam (pieméram, lobitajiem, ec€Sam, izkliedétajiem utt.), parasti,
dazadu faktoru dél, to darba platums vai tilpums ir mazaki par optimalajiem un lidz ar to
nepietiekoSa dzingja noslodze palielina degvielas patérinu

Treskart, pielietojot vienkarsas augsnes sagatavoSanas un s€¢jas masinas, ja ir ierobezots
traktoru skaits, ne vienmér ir iesp&jams veikt augsnes sagatavoSanu laba kvalitaté un
ieklauties s€jas optimalos agrotehniskos terminos. Petijumu rezultati ir apliecinajusi, ka katra
nokavéta s€jas diena samazina graudaugu razu par 0.05 t/ha [2].
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Ta ka augsnes sagatavoSana un labibas sgja aiznem lidz 43% no kopgjas darbietilpibas
labibas audzgsana tehnikas un tehnologijas attistiba Sini virziena ir vérsta uz darba raziguma
paaugstinaSanu, energoietilpibas un degvielas patérina samazinaSanu. Darba razigumu
paaugstina, pielietojot lielakas jaudas traktorus un komplicétakas lauksaimniecibas masinas,
kuras viena vai paris agregatu braucienos veic pilnigu augsnes sagatavoSanu un sgju.

Péc tehnologiskam operacijam un agrotehniskas savietojamibas visas zinamas
kombin&tas masinas var iedalit piecas grupas (sk. 1. att.). Kombin€to masSinu varianti viena
grupa ir vairaki, bet tie atSkiras ar tehnologiskam operacijam. Piem&ram, pirmaja grupa ir
kombingtas masinas, kas veic arSanu un pievelSanu, §lukSanu ar irdinasanu, kultivéSanu ar
irdinaSanu, bet visas tas veic tikai augsnes apstradi.

Efektivakas ir treSas grupas kombinétas masinas, kuras veic augsnes apstradi,
méaslo$anu un s&ju. Sis grupas kombinéto masinu ekspluatacijas izmaksas, darbietilpiba un
degvielas izlietojums atkariba no s€jplatibas lieluma ir aplikotas pétijumu turpmakaja dala.

Metode
Ekspluatacijas izmaksu noteikSanai pielieto formulu, kura ir parveidota ta, lai
lauksaimniecibas mas§inu un traktora gada noslodzg ievértétu s¢jplatibas lielumu.
Biae | Bodm , 1 (5 4 N.kqCy), (Lsiha), o)
TWe L We
kura, Wek —darba raZigums ekspluatacijas laika, ha/h,
Bt , Bm — traktora, maS$inas cena, Ls,
at , am — Atskaitijuma % traktora, maSinas atjaunoSanai,
T — Traktora kopg€jais izmantoSanas laiks gada, h,
L — sgjplatibas lielums, ha
St — traktorista darba samaksa, Ls/h,
Ne — traktora dzin€ja efektiva jauda, KW,
k — traktora dzingja jaudas izmantoSanas koeficients,
q — traktora dzing€ja Tpatn&jais degvielas patérins, kg/kw h,
Cq — degvielas kompleksa cena, Ls/kg (ieveérojot ellas paterinu 7,5 % no degvielas patérina.).
Traktora kop€jo izmantoSanas laiku var aprékinat summeéjot ta izmantoSanas laiku atseviSkos
darba veidos:

=T M), @) T,=
i=1

kura, Q - i-ta darba apjoms,

| ek =

Qi
Wi ek

» (h), 3)

Wi ek — agregata ekspluatacijas darba razigums i-ta darba veikSana.

Traktora kop€ja izmantoSanas laika T ieskaita arT laiku kura ar traktoru veic darbus, kuri
nav saistiti ar augkopibu, piem&ram, transporta darbus, celu tiriSana vai remontu, meZu
izstradi utt. Ja tas nav zinams, tad to aprékina (formula 3).
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Kombinéto masinu
tehnologiskie varianti

A 4

Augsnes apstrade

1. ArSana + pievelSana
2. Sliksana + irdinasana
3. Kultivésana + irdinasana

A 4

Augsnes apstrade + mésloSana

Kultivésana + mé&sloSana
(ar skidro organisko vai mineralméslojumu)

A 4

Augsnes apstrade + mé&sloSana + s€ja

ArSana + mineralmé&sloSana + s¢ja
Fréz&sana + mineralmésloSana + s€ja
Kultivésana + mineralméslosana + sgja
Tiesa s€ja

PwnhE

A 4

Augsnes apstrade + s€ja

ArSana + s€ja
Frézeésana + s¢ja
KultivéSana + s€ja
Tiesa s€ja

Mo E

» MgésloSana + sgja

Mineralméslosana + s€ja

1.att. Kombin&to masinu tehnologiskie varianti augsnes sagatavosanai un s¢jai

Par bazes variantu pienemta augsnes sagatavoSanas un s€jas tehnologija, kad visus
darbus veic ar vienoperaciju masinam: Par salidzinaSanas objektiem izvéletas sekojoSas
augsnes apstrades un séSanas tehnika:

1. Augsnes arSana - mainveérsgjarkls ES-80-5k ar ‘“Packomat”, pamatmésloSana —
mineralméslu izkliedetajs DS-M, augsnes irdinasana - kultivators TLA ar 6m darba
platumu un s€Sana — pneimatiska s€jmasina DA ar 4m darba platumu. Visas masinas
agregaté ar CASE traktoru, kura dzingja jauda ir 135 ZS.
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Par izpé&tes variantiem izvélétas tadas augsnes sagatavoSanas un sé€jas tehnologijas, kuram
nepiecieSams minimals kombin&to masinu pielietojums.
2. Augsnes arSana reiz€ ar augsnes virskartas blivétaju un sésanu pielietojot arklu/s€jmasinu
“Packomat Seeder” ar Cetrkorpusu mainversgjarklu ES-80-4k. To agregaté ar CASE
traktoru ar dzingja jaudu 150 ZS
3. Augsnes arSana ar mainvers€jarklu ES-80-5k ar “Packomat” un s€Sana reiz€ ar augsnes
pirmssé€jas apstradi un pamatmeéslojuma iestradi pielietojot kultivatoru/s€jmasinu KLA ar
darba platumu 4m. Agregaté ar CASE traktoru ar dzingja jaudu 135 ZS
Tehnikas cenas ir nemtas no tehnikas kataloga [3].
Visi agregatu varianti paraditi tabula 1.

Tabula 1.
Agregati
Bazes agregati Perspektivie agregati
Arkls

Izkliedétajs Arkls/s€éjmasina Arkls

Kultivators Kultivators/s€jmasina

Séjmasina
Varianta Nr. 1 2 3
Traktors Case Case Case
Jauda,ZS 135 150 150
Lauksaimniecibas Kverneland Kverneland Kverneland
masinas Arkls ES-80-5k Arkls ES-80-5k Arkls ES-80-5k

Izkliedetajs DS-M Packomat/Seeder | Kultiv/sgjmasina KLA
Kultiv.TLA-6
SeéjmasinaDA-4

S€jmasinas darba
platums, m 4 1.6 4
S€jmasinas darba
razigums, ha/h 2.8 0.96 2.6
Pamatlidzeklu
vertiba, Ls 64900 63500 63600

Rezultati iegiiti izmantojot datortehniku ar atbilstoSu programmu.
So pétijumu metodika nav ietvertas miisdienu s€Sanas kvalitates ietekme uz razu un
izmaksam.

Rezultati

Ja arklu/séjmasSinu agregaté ar tadas pat jaudas traktoru ka pargjas masinas, tad
ekspluatacijas izmaksas ir par 18 % zemakas salidzinajuma ar vienoperaciju masinu
pielietoSanu, bet no tehniska viedokla piemeérotaks ir traktors ar dzingja jaudu 150 ZS. Ta ka
§1 traktora cena ir par 7300 Ls lielaka, tad arT ekspluatacijas izmaksas ir lielakas, tapec videji
tas ir par 10 % zemakas salidzinajuma ar vienoperaciju masinu pielietoSanu (sk. tab. 2, un 2 a.
att.).

Pielietojot arklu un kultivatoru/sgjmaSinu ekspluatacijas izmaksas ir par 3-4% zemakas
salidzindgjuma ar vienoperaciju ma$inu pielietosanu. ST agregata ekspluatacijas izmaksas ir
samera augstas sakara ar kombin&to masinu augsto cenu attieciba pret vienoperaciju masiam.
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2.att. Ekspluatacijas izmaksu izmaina
atkariba no s€jplatibas lieluma; a - relativa, b - absoliita

Tabula 2.
Agregatu darba rezultati
Vienoperaciju masinas ‘ Arkls/s€jmaSina ‘ Arkls+ kultiv/s&jm
S¢jplatiba Ekspluatacijas izmaksas

ha Ls/ha % Ls/ha % Ls/ha %
50 207.2 100 188.9 91.2 204.3 98.6
100 108.1 100 98.1 90.7 106.3 98.3
200 58.6 100 52.7 90.0 57.3 97.7
300 42.1 100 37.6 89.3 40.9 97.1
400 33.9 100 30.0 88.7 32.7 96.7

Darbietilpiba

h/ha % h/ha % h/ha %

1.58 100 1.11 70.2 1.29 81.8
Degvielas izlietojums

kg/ha % kg/ha % kg/ha %

27.9 100 23.1 82.9 25.7 92.3

Biitiska kombinéto agregatu pielietoSanas prieksrociba ir ta, ka ievérojami samazinas
darbietilpiba. Pielietojot arklu/séjmasinu darbietilpiba samazinas par 30 %, bet
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kultivatoru/sgjmasinu par 18 % salidzinajuma ja pielieto vienoperaciju masinas. Tas ir loti
butisks faktors pavasara s€jas laika, lai to paveiktu labakos agrotehniskos terminos.

Analizgjot ekspluatacijas izmaksu izmainu atkariba no sgjplatibas lieluma, konstatgjam,
ka palielinoties s€jplatibai tas samazinas. Sgjplatibas lielumu ierobezo s€jas agrotehniskie
termini, kura ar vienoperaciju vai kombin€to masinu komplektu var ieklaut augsnes
sagatavosanu un sgju. Optimalas s€jplatibas lielums sgjai ar kultivatoru/s€jmasinu ir 300-400
ha, arklu/séjmasinu — 250-300 ha pavasard.

Ja sgjplatiba ir mazaka par 200 ha, tad ievérojami pieaug ekspluatacijas izmaksas un $o
agregatu pielietoSana var kliit neekonomiska.

Kombingto augsnes sagatavoSanas un s€jas agregatu pielietoSana samazina
dizeldegvielas patérinu. Salidzinot min€tos kombin€tos agregatus ar vienoperaciju agregatu
pielietoSanu dizeldegvielas izlietojums ir par 18-23 % mazaks (sk. tab. 2.). Lidz ar to
ievérojami samazinas ekologiskais piesarnojums.

Secinajumi

1. Kombinéto agregatu tehnologisko variantu klasifikacija pielietojama optimalo augsnes
sagatavo$anas un graudaugu s€jas tehnologiju un tehnikas izvélei.

2. Kombin&to masinu pielietoSana samazina ekspluatacijas izmaksas 11dz 18 %, darbietilpibu
augsnes sagatavosana un s€ja 1idz 30 % un degvielas izlietojumu par 18-23%.

3. Ja sgjplatiba ir mazaka par 200 ha arkla/s§jmasinas vai kultivatora/ s&masinas
ekspluatacijas izmaksas ievérojami pieaug.
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