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Abstract

The main task of integrated plant protection is to reduce usage of pesticides and to address a request of farmers
to cut down variable costs for winter wheat growing (including costs of fungicides). A new tool providing these
requirements is a Decision support system based on PC program. Validation trials of PC-P Diseases were
carried out in collaboration with Danish Institute of Agricultural Sciences in 1999-2002 in different regions in
Latvia. Comparisons were made among standard treatments with full dose of Tango Super (epoxiconazole 84 g
I'*, fenpropimorf 250 g I'") in GS 51-55, split doses in GS 37-39 and GS 51-55 and treatment according to PC-P
recommendation. Tan spot (Drechslera tritici-repentis), leaf blotch (Septoria tritici) and mildew (Blumeria
graminis) were the most important diseases in this period. The results of trials showed that average doses of
fungicide were decreased according to PC-P Diseases recommendations, treatment frequency index fluctuated
from 0.2-1.02. Reduced doses of fungicides showed the same efficiency of diseases control as standard doses.
Level of additional yield was similar in comparison with variants where standard doses were used.
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levads

KvieSu audzesana partikas graudu raZoSanai ir viena no ekonomiski nozimigakajam
augkopibas nozarém. Mainoties audz&Sanas tehnologijam, ievieSot intensiva tipa Skirnes un
augstas slapekla méslojumu devas, palielinas slimibu izplatiba un postigums [1]. Tadel loti
butiska probléma ir fungicidu ekonomiski un biologiski pamatota lictoSanas stratégija.
Veiksmigas fungicidu lietoSanas galvenais priek$noteikums ir preciza slimibas ierosinataja
diagnostika un pareiza apstrades laika izv€le, jo paragra smidzinasana palielina izmaksas
(nepiecieSamas atkartotas apstrades), bet novélota nav pietiekami efektiva. Vacija, Niderlandé
u. c. strada pie prognozéSanas un bridindjumu sisttmu izveides, kas lautu ieviest videi
draudzigakas un ari ekonomiski efektivakas tehnologijas. Viena no $§adam
kompjuterprogrammam "PC-P Diseases" ir izveidota, sadarbojoties Danijas Lauksaimniecibas
zinatpu instititam un Danijas Lauksaimniecibas konsultaciju centram. 1999.gada Latvijas -
Danijas kopprojekta ietvaros tika sakta §is programmas parbaude Latvijas apstaklos. Saja
projekta pec vienotas metodikas strada Latvija, Lietuva, Igaunija, Polija un Danija [2-5].

Metodes un materiali

Latvija "PC-P Diseases" programmas adaptacijas izméginajumi uzsakti 1999. gada.
Projekta piedalas Latvijas lauksaimniecibas universitates Augu biologijas un aizsardzibas
katedra un macibu pé€tijumu saimnieciba "Vecauce", Latvijas Valsts augu aizsardzibas centrs,
Valsts augu aizsardzibas dienests un Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas
centrs (turpmak ABAK, LVAAC, VAAD, LLKC).

Programmas "PC-P Diseases" darbiba balstas uz 3 pamatsastavdalam:
1. Pasiva pamatinformacija - programmas darba nodroSinasanai izveidota datu baze, kura
apkopota informacija par valsti registrétajiem graudaugu fungicidiem un dazadu Skirnu
izturibu pret slimibam.
2. Aktiva informacija - vegetacijas perioda laika lietotajs ievada programma datus par:
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kultirauga attistibas fazi un etapu (AE);

slimibu izplatibu uz lauka %;

lietaino dienu skaitu noteikta perioda (ar nokriSnu daudzumu >1 mm).

Rekomendacijas — programmas ieteikumi par fungicidu lietoSanas nepiecieSamibu
konkréta lauka situacija; ieteicamas fungicidu devas (parasti zemakas par registrétajam);
nakosas lauka apsekoSanas laiks. Aprekinot apstrades laiku un devu, programma nem véra ari
ieprieksgjo smidzinajumu. Ja datu baze ir ievadita informacija par fungicidu cenam, tad
atbilstoSi rekomendétajam devam tiek izrékinatas ari fungicidu izmaksas uz 1 ha.

[zm&ginajumi, lai parbauditu $is programmas efektivitati ir iekartoti visa Latvijas
teritorija, Cetros gados pavisam ir bijusi 32 izméginajumi ziemas kvieSu séjumos.
[zm&ginajumi iekartoti péc sekojosas shémas:

1. Kontrole - ar fungicidiem neapstradats laucins;

2. Standarts 1 (Tango Super (epoxiconazole 84 g I}, fenpropimorf 250 g I*) pilna deva AE
51-55, 1.25 | ha™);

3. Standarts 2 (Tango Super dalita deva AE 37-39 un AE 51-55 , 0.65, 0.65 | ha™)*;

4. PC - P - saskana ar datorprogrammas rekomendacijam.

* Ja izmanto Skirni 'Donskaja polukarlikovaja', Sis variants nav nepiecieSams, jo Skirnei ir Tss

vegetacijas periods.

Izméginajumi iekartoti 4 atkartojumos, laucinu platibas nedaudz atSkiras, bet nav
mazakas par 25 m-.

S&jumos, saskana ar agronomiskajam prasibam, lietoti citi augu aizsardzibas Iidzekli,
vienadi visos izm&ginajuma variantos - herbicidi, aug$anas regulatori un, ja nepiecieSams, ari
insekticidi.

Slimibas uzskaititas reizi ned€la visu vegetacijas periodu. Lidz stiebroSanas fazes
sakumam (AE 31) vertets viss augs, lidz ziedéSanas beigam (AE 69) - tris augsg€jas lapas, 1idz
dzeltengatavibai (AE 80-82) - divas augsgjas lapas. [zméginajumos noteikta slimibu izplatiba
un attistibas pakape jeb intensitate [6,7]. lerosinataji identific€ti pec vizualajam pazimém,
nepiecieSamibas gadijuma izmantota lupa un mikroskops.

Fungicidu lietoSanas samazinajumu raksturo ta saucamais "apstrades indekss" (Al), So
raditaju aprékina, summgéjot lietotas fungicida devas un iegiito skaitli attiecinot pret registréto
(standarta) devu.

Datormodela ekonomiskas efektivitates ilustréSanai rékinata "tira raza". Tira raza tiek
rékinata, no iegitajiem ienakumiem par papildus iegiito razu (salidzinot ar kontroli), atnemot
smidzinasanas izdevumus un atlikuSos naudas ien€mumus parrékinot raza. Pelpa aprékinata,
pienemot, ka graudi realizeti par 65 Ls t un smidzinaganas izmaksas ir 7 Ls ha !, fungicida
cena 16 Lsl/l..

We ¢ o

Rezultati un to izvertejums

Lai objektivi novertetu programmas efektivitati un piemérotibu Latvijas apstakliem,
nepiecieSams izvertét situaciju, t.i., slimibu izplatibu un attistibas pakapi, attistibas dinamiku
izméginajumu gados. Parskata perioda meteorologiskie apstakli bija loti dazadi, tapéc slimibu
izplatiba un ar1 postigums loti atSkiras.

Izméginajumu laika nozimigaka kvieSu slimiba Zemgales regiona bija kvieSu lapu
dzeltenplankumainiba, ier. Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem., telemorfa Pyrenophora
tritici-repentis (Died.) Drechs. Dzeltenplankumainiba Latvija pirmo reizi diagnosticéta 1995.
gada, bet jau 1998. gada atziméta §is slimibas epidémija. 1999. gada vasara bija sausa un
dzeltenplankumainiba paradijas stipri vélu - ziedéSanas laika un pat péc ziedéSanas (AE 61—
69). Piengatavibas fazes laika slimibas izplatiba sasniedza 100 %, bet attistibas pakape
neparsniedza 5 %. 2000. gada vegetacijas perioda sakuma dzeltenplankumainiba, tapat ka
citas slimibas, nebija sastopama, jo nokri$ni biezu lietusgazu veida sakas tikai maija pedgja
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dekadé. Pirmas pazimes novérotas karoglapas paradiSanas laika (AE 37-39). Tacu kaut cik
nozimiga slimibas attistiba nov@rota agrinajam Skirném péc zied€Sanas ('Donskaja
polukarlikovaja') un vélinajam Skirném varpoSanas laika ('Stava'). 2001. gada bija labvéligi
apstakli slimibu attistibai. Dzeltenplankumainiba tika nove€rota visos izmé&ginajumos, tacu
pirmas pazimes paradijas laika no maija beigam lidz jinija vidum. Dzeltengatavibas faze
slimibas intensitate svarstfjas no daziem procentiem lidz 70 %. 2002. gada pirmas pazimes
dazadas Latvijas vietas paradijas laika no stiebroSanas lidz varpoSanai, tacu visa vegetacijas
sezona slimibas intensitate neparsniedza dazus procentus. Dzeltenplankumainibas attistibas
tendences raksturotas 1. att.
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1. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika atkariba no Skirnes un audzesanas gada
Jelgavas rajona, "Pé&terlaukos"

Kviesu pelekplankumainiba (ier. Septoria tritici Rob. in  Desm, telemorfa
Mycosphaerella graminicola (Fuckel) Schroeter) un kvieSu pléksnu plankumainiba (ier.
Stagonospora nodorum (Berk.), sin. Septoria nodorum, telemorfa Phaeosphaeria nodorum,
sin. Leptosphaeria nodorum (E. Muller) ir Latvija saméra plasi izplatitas kvieSu slimibas.
Katru gadu ceroSanas fazes beigas - stiebroSanas fazes sakuma (AS 29-31) ziemas kvieSu visu
Skirpu augiem uz apaks$€jam lapam konstatetas kvieSu lapu pelekplankumainibas pazimes
(attistibas pakape 1-5 %). Sis pazimes novérojamas katru pavasari, jo inficéSanas parasti
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notiek jau rudeni. Tomér ilggad@ji noveérojumi liecina, ka ierosinataja esamiba uz apak$€jam
lapam tieSi neietekm€ slimibas postigumu un nerada razas zudumus. Savukart izplatiba uz
augsejam lapam loti vari€ja pa gadiem un izméginajumu vietam, tomer neparsniedza dazus
procentus.

Miltrasa (Blumeria [syn. Erysiphe] graminis (DC.) f.sp. tritici Em. Marchal) ir viena no
nozimigakajam ziemas kvieSu slimibam. 1998.g. un 1999. g. miltrasas infekcijas pakape
neparsniedza 1-5 %. 2000. gada pavasari ceroSanas fazé - stiebroSanas sakuma miltrasa bija
sastopama uz visam $kirném uz augu apak$€jam lapam un stiebra apak3cjas dalas. Ipasi
ienémiga bija 'Donskaja polukarlikovaja'. Tacu vélak vegetacijas perioda, iestajoties sausam
un karstam laikam, (maija pirma puse), miltrasas attisttba praktiski apstajas Atkartoti
miltrasas attistiba novérota tikai pec ziedéSanas (slimibas izplatiba 20 %, turklat intensitate
neparsniedza 1 %). Turpreti Stend€ Skirnes 'Krista' s€jumos miltrasas izplatiba (piengatavibas
faz€) sasniedza 80 % un intensitate 4 %. 2002. gada miltrasas izplatiba bija aptuveni 50 %,
bet attistibas pakape svarstijas ap 2 %. Tomer izn€émums atkal bija Stende, kur §1s slimibas
pakape bija daudz augstaka (10 %). Miltrasas izplatiba un intensitate bija loti atSkiriga
dazadas izm@ginajumu vietas, tapec var secinat, ka slimibas attistibu ietekmé ne tikai skirnes
patnibas, bet arT agrotehniskie apstakli un infekcijas avotu daudzums.

Risas - dzeltena rasa (Puccinia striformiis) un briina rasa (Puccinia tritici) bija
sastopamas reti un ievérojamus razas zudumus nenodarfja.

Galvenais izmé&ginajumu rezultats ir Al samazinasana (2. att.). [zm&ginajumu laika Sis
raditajs bija loti dazads, tas vari€ja no 0 (s€jumus nebija nepiecieSams apstradat ar
fungicidiem) Iidz 1.02. Sis krasas atskiribas ir izskaidrojamas ar dazadajiem
meteorologiskajiem apstakliem izmé&ginajumu perioda, 1999. un 2002. gadi bija nelabveligi
slimibu attistibai, bet 2000. un 2001. labveligi. Tadel arT izméginajumos tika rekomendéts 1-3
apstrades ar fungicidiem, atseviskos gadijumos arT fungicidu lietoSanu nerekomendgja vispar.
Vidgji izmeginajumu perioda tika lietots 55 % no registrétas fungicidu devas, tatad fungicidu
slodze daba tika ieverojami samazinata. var uzskatit, ka kompjitermodelu izmantoSana ir
videi draudziga tehnologija.

Loti nozimigs ir arT apstrazu skaits — cik reizes sezona nepiecieSams veikt smidzinaSanu.
Péc izméginajumu rezultatiem slimibu attistibai piemé&rotos apstaklos 2000.g. un 2001.g.
apstrades bija nepiecieSams veikt vid€ji 1.6 un 2.2 reizes, bet 1999.g. un 2002.g. — 1 un 1.1
reizi (vidgji visa izm&ginajumu perioda 1.5 reizes).

2002, gads T

2001. gads

2000. gads

1999. gads

0 0,5 1 15 2 2,5

‘ Apstrades indekss B Apstrazu skaits ‘

2. att. Apstrades indekss un fungicidu smidzinasanas reizu skaits vidgji izmeéginajumos
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Izméginajumos fungicidu tehniska efektivitate (slimibu ierobeZoSanas pakape,
salidzinot ar kontroli) bija loti lidziga visos variantos, tade] ar1 razas pieaugumi ir I1dzigi gan
standarta, gan kompjiiterprogrammas izmantoSanas gadijumos. Vairuma gadijumu fungicidu
lietoSanas rezultata pieauga raziba, tai skaita ari varianta, kur apstrades veica péc “PC-P
Diseases” ieteikumiem (2000., 2001.g. atseviskos izmé&ginajumos pieaugums pret kontroli
sasniedza pat 1.03-1.58 t ha™).

Lai raksturotu programmas lietoSanas ekonomisko efektivitati, péc izméginajumu
rezultatiem aprékinaja "tiro" razu. Aprékinos tika nemtas véra fungicida un apstrazu
izmaksas. Ka redzams 3. att€la, fungicidu lietosana devusi neto jeb "tiras" razas pieaugumu,
kas varié pa gadiem no 0.02 Iidz 0.5 t ha™ (iznemot 2002.g variantu, kur deva 1.5 1 ha™ lietota
viena apstrades reiz€). Visos variantos neto razas picaugums bija augstaks 2000.-2001.g., kad
slimibu attistibas pakape kvieSu s€jumos bija augstaka un fungicidu lietosana deva lielaku
kopgjo razas pieaugumu.

Vidgji 4 gados neto razas pieaugums, veicot apstradi ar pilnu devu viena reizg, bija
0.16, 2 reizes ar ¥ devas — 0.15, péc programmas rekomendacijas - 0.28 t ha™. Ka redzams
p&c izméginajumu rezultatiem, neto razas pieaugumi nav butiski atSkirigi starp variantiem.
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3. att. "Tira" raza atkariba no fungicidu lietoSanas veida vid&ji izméginajumos

Datorprogrammas "PC-P Diseases" lietoSana lauj samazinat fungicidu lietoSanu, tai
pasa laika saglabajot tadu pasu razu limeni, ka lietojot fungicidus péc standartieteikumiem.

Tomeér jauzsver, ka §1s programmas izmantoSanai ir vairaki priekSnoteikumi:
¢ nepiecieSamas regularas lauka apskates un preciza slimibu diagnostika, kas lielas platibas
ne vienmer ir iesp&jama;
¢ samazinatas fungicidu devas drikst lietot tikai ar Valsts Augu aizsardzibas dienesta
atlauju, jo paslaik samazinatas devas nav registrétas;
¢ nepiecieSama laba tehnika un iesp€jas precizi veikt smidzinasanu;
¢ programmas ieteikumi neder tam saimniecibam, kur netiek ievérota augu maina un ir liels
graudaugu Tpatsvars s€jumu strukttra.

Jaatzime, ka més vél aizvien nepietiekami zinam patog€nu attistibas 1patnibas Latvijas
apstaklos, un, ja més ve€lamies Latvija ieviest integréto augu aizsardzibu vai vismaz tas
elementus, ir nepiecieSami patogénu biologijas pétijumi. IpaSi biitu japievéer§ uzmaniba
populaciju inventarizéSanai, lai noskaidrotu rasu sastavu un attistibas cikla (ziemoSana,
izplatiSanas un ekologiskie apstakli, kas to nosaka) Ipatnibas.
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