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Abstract. This report focuses on the studies of the bathing water microbiological
quality in Latvian coastal zone of the Baltic sea and the Guif of Riga in May-Qctober,
1998~1999. The microbiological studies has been done in the different coastal zones of
Kurzeme and Vidzeme, downstreams of small vivers and biggest rivers Venta and Gauja,
discharges of wastewater treatment plants and the public bathing waters in Ventspils and
Saulkrasti municipality area to assess their quality according to the EU Blue Flag and
Lowvian National Standard criteria. The microbiological examinations were carried out
in accordance with the International  Standard Methods. A complex of
indicatororganisms — total and thermotholerant coliforms (E.coli), streptococci, and
heterotrophic plate count (37°21°C) has been tested. Water quality in the Kurzeme has
been found much better on the beaches of the Baltic sea than the most urbanised
beaches of Gulf of Riga. The quality of the Ventspils public bathing waters has been
evaluated as very good (80-100% of data). Whereas as a result of anthropogenic load
only 61-82% of data conforms the obligatory requirements of the bathing water quality
in Saulkrasti coastal zone. In the study the microbiological pollution, sources and levels
of their dynamics and hydrological factors are interpreted. The colour maps of the
bathing waters quality are presented.

: Ievads
Tirisma un rekredcijas industrijas attistiba ir viena no vides aizsardzibas un
regionalds aizsardzibas politikas prioritatém Latvija [1]. Kop§ 1998. gada Latvija ir
uzgemta ES “Zila Karoga” neformalaja kustibd ki asocigta dalibvaists. Sis kustibas
mérkis ir veidot harmoniz&tu vides un veselibas aizsardzibas institiiciju sadarbibu ar jiiras
piekrastes pasvaldibu aktivitdtém tiirisma un jahtu ostu starptautiskd biznesa uzsakianai.
Saskana ar “Zila Karoga” noteikumiem, jliras pludmal&s janodrofina starptautisko
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standartu limenim atbilsto§u Gdens kvalitati, ka aif pludmaju labiekartofanu, regularu
apkopi un apsaimniekoSanu [2].

Balstoties vz iepriek§gjo 1996.-1998.gada pétijumu rezultatiem [3, 4], tika
noskaidrota peldlidegu sanitari higiéniska stavokla vispargja aina Rigas li¢a un Baltijas
juras piekraste, kas ierosingja veikt dzilaku pétijumu programmas ar mérki noskaidrot
piekrastes peldiidepu mikrobiologiska piesdrnojuma izcelsmi, ta limeni un dinamiku, ka
arl sagatavot priekslikumus piesarnojuma samazind$anai no sauszemes, ta sekmeéjot jiiras
pilsétu — Ventspils un Saulkrastu padvaldibam, ieklauties “Zilg Karoga” kustiba un attistit
savu rekreacijas potencidlu. Peldtdenu mikrobiologiskas kvalitates izp&te un novért€sana
ir veikta divu zinatniski lietiSko pétijumu projektu ietvaros {5, 6].

Materials un metodika

Kurzemes jirmala mikrobiologiskie pétijumi veikti 1998.gadd no maija lidz
oktobrim. Teritorija ietver Baltijas jiras piekrasti no Rivas upes grivas lidz Kolkasragam
un Rigas Ii¢a rietumu piekrasti no Kolkasraga lidz LapmeZciemam, k3 arf 32 mazo upju
un strautu grivas, Ventas lejteci no Varves lidz ietekai jird un Bignieku ezeru. Pilsétas
sabiedriskaja pludmalé Gdens mikrobiologiska kvalitite tika parbaudita regulari 1 km
garajd piekrastes peldiidenu josla 4 punktos pirms (0,5m) uvn pé&c otrd s€kla (1,5m
dzilums). Vidzemes jormala mikrobiologiskie pétfjumi veikti 1999.gadd no maija lidz
oktobrim. Teritorija ietver Rigas li¢a dienvidaustrumu piekrasti no Skultes lidz Gaujas
gtivai, k3 arl 5 mazo upju — Ages, Kisupes, Péterupes, Indupes, Lilastes, ka ar7 Gaujas
lejteces posmus, saistibd ar notekiidepu attiriSanas iekartu (NAI) seSam emisijas
izpliidém un intensivi apdzivota mazdarzinu rajona virszemes notecém. Mikrobiologisko
parametru kompleksa izvEli noteica izpétei planotie uzdevumi: visparéja mikrobiala (ari
organiskd) piesdrpojuma noteikSanai — heterotrofo mikrobu skaits (HMS) un saprofito
mikrobu skaits (SMS); fekdlas izcelsmes bakteriologiskd piesarpojuma Ilimepa
noteik8anai — koliformu kopé&jais skaits (KKF), termotoleranto koliformu (TKF) jeb
varb.E.coli skaits, fekalo streptokoku (FS) skaits, atsevi$kos gadijumos ari Salmonella
sp., Ps.aeruginosa un kolifagu klatbiitne. Mikrobiologiskie parametri noteikti saskapa ar
starptautisko standartu metodém [7,8]. Pavisam veiktas ap 3000 Kurzemes un Vidzemes
piekrastes fidenu mikrobiologiskas analizes. Udens paraugi ievakti ar Nansena tipa vai
Van-Dorn plastikata 5,0 1 batometru (atkariba no dzijuma), vai “ar roku” tie$i sterila 0,5 1
stikla pudelé 0,2 m dziluma no Gidens virsmas.

Mikrobiologisko analiZu rezultati vérteti saskana ar ES “Zila Karoga” un Latvijas
Republikas Labklajibas ministrijas (NVVC) peldiidenu kvalitates kritdriju prasibam [9].
Rezultdtu interpretacijai tika izmantoti hidrokimiskie un hidrologiskie parametri, kas
iegiiti projektu komplekso pétfjumu ietvaros. Datortehnikd izveidotas origindlas tdens
mikrobiologiskas kvalitdtes krasu kartes, vadoties péc ES “Zild karoga” (ZK) kustibas
biroja (Kopenhagena, Danija) kart&Sanas pieredzes {10].

Rezultati un izvért§jums

Baltijas jiras Kurzemes piekraste ilgsto$i ir bijusi viet§jo iedzivotaju
mazapdzivota vide, ka arf aizsargata no intensivas atpiitnielu vai cita veida antropogénas
slodzes, tapéc pludmalu stavoklis zindmd mérd atSkiras no Rigas jiiras Ii€a piekrastes
pludmalém. Pirmatngja un maz parveidota kapu josla, tird smilts un piekrastes fidegu
nepartraukid apmaipa ar atklitds jliras svaigajiem Gdepiem Sobrid nodrosina lieliskus
apstaklus starptautiskas nozimes tlrisma vietu, peldvietn un jabtostu izveidoSanai.
Mikrobiologisko pétfjumu rezultati parliecinosi parddija, ka heterotrofo mikrobu un
sanitari bakteriologisko baktériju daudzums, neskatoties sezonalajam svarstibam, ir
neliels praktiski visa atklatds jlras piekrastes garumai. legiitie dati raksturo piekrastes
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tidegus un pludmales vidi kopuma ka nepiesarpotu. Novérojumu laikd visas atklatas jiras
pludmalés Gidens bakteriologiska kvalitate atbilda starptautiskajim ZK un NVVC
obligtajam prasibam (KKF<2500, TKF<250, FS<100 KVV/100ml), bet 10 pludmalds
tidens kvalitate uzradija vélamo kvalitati (KKF<500, TKF<100, FS<10 KVV/1 00ml). Lai
nodrofinétu idens bakteriologiskas kvalitates stabilitati, lielaka uzmaniba biitu japievers
intensivi apmekléto pludmalu (MuiZupites, Jirkalnes) apkartnes uzraudzibai, MuiZupites
krastu tiribai un sanitdro mezglu higignai. Da¥3s pludmalés (UZava, Ovidi, Pitrags,
Mazirbe) tika konstat@ts, ka tiro peldiidenu kvalitdte reagé uz mazo upju noteci, tomeér
lineara pozitiva korelacija starp jiiras peldiidenu un upju Gidenu bakteriologisko kvalitati
netika atrasta.

Rigas Wfa Kurzemes piekraste salidzindjumi ar atklitds jiras piekrasti ir
intensivak apdzivota, te atrodas vairdku zivju apstrades uzgémumu, ciematu un ostu NAT
izpliu, kas tiei vai pastarpindti iepliist li¢a fidenos. Sajas pludmalss konstat8tie sanitdri
bakteriologiskie raditaji (30-40%) neatbilda kvalitdtes prasibdm (Gipka, Engure,
Kesterciems), turklat heterotrofo (arf saprofito) mikrobu daudzums fideni daZviet uzridija
ievérojamu organisko vielu piesdrpojumna klatbiitni. Kurzemes piekrastes peldiidenu
kvalitdtes kopaind iezim&as biitiska likumsakariba: Baltijas jiras piekrastes Odens
mikrobiologiska kvalitate ir 3—~10 reizu labdka un stabildka par Rigas 1ida piekrastes
tdens kvalitati. Lokali un diftizi izvietotie potencidlie piesdrpojuma avoti — upju un
novadgravju noteces, NAI nepieticko§i efektivi attiritu notekiidegu izpliides, ki asi
neapsaimniekotu un piesdrpotu pludmalu virszemes noteces ir piekrastes peldiidenu
galvenie bakteriologiska piesdrnojuma avoti. Piesargoto notedu talaka virziba piekrasts,
ki arf to ietekme uz apkartgjo peldiidenu mikrobiologisko kvalitati ir griiti prognozéjama,
pemot v&rd sarezgitds hidrologiskds situacijas lici. Piekrastes zonas upju iidens
mikrobiologiska kvalitate ir loti atSkiriga, jo katra no tam saistita ar konkrétu
piesarpojuma avotu, 12 apjomu un limeni, ki ard janem vérd lauksaimniecibas zemju
virsidenu noteci. Savukart bakteriald piesdrpojuma ienesi jird lield mérd nosaka upjn
(upidu, strautu, urgu, novadgravi§u) hidrologiskais reZims un kop&ja baseina Ipatnibas
(tiesa vai netieSa iepliide, straumes atrums, caurtece, klimatiski sezondlds izmainas).
Vissliktakais sanitari bakteriologiskais stavoklis, kas liecina par svaiga fekala
piesarpojuma iepliidi, tika konstatéts Plienupé, Grivd un Lacupé. Citu mazo upiSu —
Melnsilupes, Pilsupes, Rojas un Silupites neapmierinoSais sanitdrais stavoklis ir
izskaidrojams ar virszemes notecém un eitrofikacijas procesa sekundarajam sekam.

Ventspils pilsétas sabiedriskajam peldvietim ki tobrid redlakajam ES Zilo
Karogu kandidatém tika veltita padzilindta peldiidepu izpStes programma. Iegiitie
rezultdti parddija, ka Udens bakteriologiska kvalitate péc koliformas organismu
klatbiitnes atbilst Joti tiru (“exelent”) un tiru peldiidenu klasei, bet péc fekalo streptokoku
daudzuma nepdrsniedz kriteriju obligato robeZvertibu (izpemot vienu reizi, sastadot 1,3%
pielayjami analizu skaita). Saulainds dienas adens bakteriologiska kvalitite nedaudz
pazeminds, Tpas$i sekliident lidz pirmajam séklim, ki ar? peldvietas centralajos un molam
tuvakajos peldiidenos, kur apmekl&taju slodze parasti lieldka. Novérojumu laika nosaciti
patogénds (Ps.aeruginosa) vai patogénas (Salmonella spp.) baktgrijas peldiideni netika
atrastas, tadu atseviSkos izmeklgjumos #rpus peldvietas zonas, kur atlauts peldinat
majdzivniekus (supi, kdmji) vai uzturas kiru bari, GidenT tika atrastas daZas salmonellas.
Nelielais heterotrofo un saprofito baktériju skaits peldiidepos liecinaja, ka peldvietas
zond, lai arl t3 praktiski atrodas pils§tas un ostas teritorija, netiek ievaditi neattiriti
saimnieciskie notekiideni vai bakteriologiski bistamas atkritumvielas. Udens
mikrobiologiska kvalitate tika parbaudita ari potencialajds peldvietas — Staldzenes
jirmald, Busnieku ezera un Ventas upé. No fidens mikrobiologiskas kvalitites aspekta
raugoties, “Zilais Karogs” varétu tikt tuvakaja laika pieskirts Staldzenes jlirmalai, kura

219

_ISBN 9984 - 585 - 36.- 0 S —




Environment. Technology. Resources. 2001

93,8% analizu atbilst loti tira Gidens kvalitdtei. Tomér te v&l veicami nopietni pludmales
labiekartoSanas darbi. Ari BiiSnieku ezera akvatorija tidens ir loti tirs (100% analizu),
tapec ezera vidil var droSi gan peldéties, gan nodarboties ar cita veida atpiitu uz iidens.
IzvEletajas krasta pludmalés Gidens kvalitite nedaudz pazeminds, tomér saglaba
obligdtajam prasibam—atbilsto§u—bakteriologisko kvalitati. Lai nodro§indtu kvalitates
stabilitati, ir jauzlabo apkartnes vispargja higiéniska situicija un javeic peldvietim
atbilstoSi labiekartoSanas darbi. Ventas upes pludmal@s ir lidziga higiéniska situacija,
tomer fdens kvalitate ir ievérojami zemaka un nestabilka neka ezerd. Upes lejtece ir
paklauta saspringtai antropog@no un hidrologisko faktoru mijiedarbibai, kas veido
peldiidenu kvalitatei nelabvéligu situdiciju. Var sagaidit, ka vairaku mazo upju iepliides,
darzinu virsiidenu notece un lielo vzpémumu NAI notekiidenu iepliides, ari tuvikaja
laika periodiski radis higi€niska rakstura un organiskd piesarpojuma problémas upes
lejtece.

Rigas lica Vidzemes piekrasté salidzinajuma ar Kurzemes piekrasti antropogéna
slodze ievérojami pieaug, kuras ietekmé novéro relativi augstu apkartgjas vides sanitdrd
piesarpojuma Iimeni. Blivaka apdzivotiba, intensivs vasarnieku pieplidums vasarnicu un
mazdarzigu rajona, zivju un kokapstrades uzgémumi un pilsétas NAI izpliides piekrastes
Zond vienota sistéma sasaista lici ar mazo upju baseinu tiklu.

Fekalais piesarpojums tika konstatéts visas mazajas upés. Upju augstecés fekala
piesarmojuma fonu veido intensivi méslotu aramzemju un ganibu virszemes notece, kam
vidusposma pievienojas mazdarzipu un lejastecé NAI emisijas notekfidenu izpliides.
Upju Gdens bakteridlie izmekl&jumi paradija, ka augstecss fekalo indikatororganismu
sastdvs saistdms ar dzivnieku, bet lejtecés praktiski tikai ar cilvéku piesirpojuma
izcelsmi. Notekiidepu attiriSanas iekartas ar mainigu efektivitati nogem organiska
piesarpojuma slodzi, dajgji aiztur biogénds vielas, bet nepietickos$i veic bakteriala
piesarpojuma aizturi. Piesarpotakie upju posmi ir Peterupes lejtece, kurd lejpus NAI
izplides ir konstatéta svaiga fekaliju indikatororganismu klatbiitne (100% analizu),
Kisupes lejtece, kuras higiénisko stavokli ievérojami pasliktina gan mazdarzigu, gan maz
efektiva NAI darbiba (50-60%), ka ari Lilastes griva (67% neapmierino$u rezultitu).
DaZadis hidrologiskajds situdcijas — véja uzplidos vai paaugstinata caurpliid€, upju
noteces var apdraudét lida peldiidepu kvalitati. Datu statistiskd izvertéSana parada, ka
pastav pozitiva korelacija starp Lilastes un Gaujas giivu un li¢a piekrastes Gidepu
bakteriologisko piesdrnojumu. Indups un AgE sanitari bakteriologiskais stavoklis ir
salidzino$i nedaudz labaks ki pargjas upes. Novérojumu laika, neskatoties uz minéto
antropogdno slodzi, Ii¢a piekrastes fidepu bakteriologiska kvalitite veidojas saméra
apmierino$i, pateicoties klimatiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem sausajd vasaras
perioda: upju minimala notece, virsidegu trikums, spécigd saules radiacija. Kopaind
piekrastes posmos no Skultes 1idz KiSupei 82%, no Péterupes lidz Indupei 64% un no
Lilastes lidz Gaujai 61%, bet visa piekrasté — 73% analizu rezultati atbilda ZK kritériju
prasibdm. Kompleksie petijumi, kas veikti Saulkrastu rajond, l&va izdarit vairdkus
secindjumus par mikrobiologiska un eitroficgjo§a piesarpojuma samazinaSanu Rigas lica
Vidzemes jiirmalas peldiidenos, kuru Istenofana biitu solis pludmales zonas sakartoSanai
un peldiidenu kvalitdtes uzlabo3anai atbilstodi starptautiskajam “Zila Karoga” prasibam.

Mikrobiologisko pétijumu datu apkopoSanai ir izveidotas vizudli uztveramas
krasu kartosheémas, kurds atziméta Baltijas jiras un Rigas lita Kurzemes un Vidzemes
piekrastes twidepu mikrobiologiska kvalitate, kas atspogulo lieliskakas un mazak
piemérotikis akvatoriju zonas peldvietam, jahtu ostam un atpiitai pie idegiem.
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SAULES ENERGIJAS IZMANTOSANAS IESPEJAS
SIVENU MIGU GRIDU APSILDISANAI
POSSIBILITIES FOR USING SOLAR ENERGY TOHEAT LOCAL
WARMING OF NEW BORN PIGLETS

Imants Ziemelis, Dr.inZ, asoc.prof.; Henriks Putans, mag.inZ., pétn.;
Uldis Hljins, Dr.hab.inZ., prof.; Andris Kikins inZ.
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Ulbrokas Zindtnes centrs
Institiita iela 1, p.n. Ulbroka, Rigas raj., LV-2130
Talr.: 2 910917, e-pasts: uzc@lanet.lv, fakss: 2910873

Abstract. The optimum air temperature in a pigsty for sows is 16—18 °C, but
during the first days of new born piglets life the temperature in their lairs ought to be
32..34 °C. Therefore the local warming for piglets is installed. The goal of the
investigation was to measure the intensity of heat irradiation under different kinds of
infra-red heaters, more often used on Lavia farms. An autonomous infra-red piglet
warming systems have been developed. The experiment has showed, that during the first
days of piglets life the heater should be kept at the high, so that the irradiated area 0.3~
0.4 m* has been. Gradually heaters have to be lifted up 3—4 times while the warming
area is 0.6-0.7 m’ in 40-45 days, when piglets are weaned. The temperature in a lair
has to be regulated by change of electric power of the heater. Several constructions of
voltage regulators are worked out, which are able to ensure the temperature on the
warmed surface automatically or manually, depending on the temperature in a pigsty
and live mass of piglets. The automatic power regulation of the heaters decreases the
consumption of electric energy more than 2 times.

Ievads
Visus misu planétas energijas avotus var iedalit divas lields grupds: tadi, kas
atjaunojas un kuru kr3jumi praktiski nav izlietojami (saules, v&ja, fidens, geotermald
energija) un tadi, kas neatjauncjas (ogles, kidra, nafta, gaze, urdns). Tiedi Sie
vienreizgjas izmantoSanas avoti, paslaik nodrogina ap 90 % no pasaules vajadzibas péc
energijas.
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