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- Ja ezers paredzéts atpltai — labiekartot krasta zonu atpiitai (iertkot atkritumu kastes,
tualetes, automasinu stavvietas u.c., ieverojot aizsargjoslu);
- ieviest kompleksu monitoringa programmu, Tpasi pievérsot uzmanibu
- biogénu koncentracijam,
- makrofity, fitoplanktona un zooplanktona cenozém (indice ezera eitrofikaciju).

Slokas ezers:
- ja ezers paredzéts atpiitai — labiekartot krasta zonu atpiitai (ierikot atkritumu kastes,
tualetes, automasinu stavvietas u.c., ievérojot aizsargjoslu);
- ieviest kompleksu monitoringa programmu, ipadi pievérsot uzmanibu
- biogénu koncentracijam;
- makrofitu un fitoplanktona cenoz&m (indicg ezera eitrofikaciju);
-  ihtiofaunas sastavam un daudzumam (ja ezers paredzgéts zvejai);
- noskaidrot c€lopus zemajai nozvejai (skabekla trilkums ziemas sezona, maluzvejnieki)
nakotné;
- novertét ezera biogénu budZetu, apzinot dazados punktveida un diftizos biogénu avotus.

Valguma ezers:
- samazinat biogénu slodzi no Slocenes upes (c&lonis Tukuma NAI iepliide Slocenes upg) ~
ieviest treSo attiriSanas kartu (fosfora precipitciju), nodro8inat Py, koncentréciju izpladé
1 mg/l;
- jaezers paredzets atpitai — labiekartot krasta zonu atpttai (ierikot atkritumu kastes,
tualetes, automasinu stavvietas u.c., ievérojot aizsargjosiu);
- leviest kompleksu monitoringa programmu, Tpasi pievérSot uzmanibu
- biogénu koncentracijam;
- fitoplanktona cenozei (indic€ ezera eitrofikaciju);
- ihtiofaunas sastavam un daudzumam (ja ezers paredzets zvejai);
- mikrobiologiskajiem raditajiem (ja ezers tiek izmantots ki peldvieta);
- nakotn€ novertét ezera biogénu budZetu, apzinot dazados punktveida un difizos biogénu
avotus.
Sis ezeru parvaldes plans izstradats, vadoties péc hidrokimiskajiem un
hidrobiologiskajiem datiem. Kemeru Nacionalais Parks plano to papildinit ar cita veida
informaciju (ornitologisko, botanisko uc) un ieklaut KNP Dabas aizsardzibas plana.

SLAUKSANAS IEKARTU VAKUUMSUKNI
UN TO IETEKME UZ APKARTEJO VIDI
MILKING EQUIPMENT VACUUM PUMPS AND THEIR IMPACT ON
ENVIRONMENT
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LLU Tehniska fakultate,
J.Cakstes bulv. 5, Jelgava, LV-3001
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Abstract. The aim of the research was fo compare different milking equipment vacuum
pumps purchased in Latvia according to their influence on the environment and profitability.
Information on vacuum pumps available in Latvia is summarised and their classification is
elaborated in the investigation. The amount of the working liquid discharged from the vacuum
pumps during their operation is experimentally determined. It is stated that for the new
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lubricated vacuum pumps with oil recirculation system and the pumps with the oil screen the
discharge of oil is reduced 60-199 times and it does not essentially influence the environment.
The vacuum pumps with lead in their blades produced in Rezekne are also experimentally
investigated. It is stated that they are sufficiently wear resistant and they are suitable for
operation in mobile milking machines.

Vacuum pumps with capacity 800-1000 lmin are compared according to their
operational costs. It is stated that the water ring type vacuum pumps produced in Estonia
have the lowest costs but the lubricated vacuum pump UVU 45/60 produced in Russian has
the highest costs.

Tevads

Latvija pielietotas govju slaukSanas iekartds izmanto galvenokart vakuumstiknus ar
slidosam lapstinam, kuru darbigds virsmas tiek nepartraukti ellotas. P&c tam 3T ella izpliist
atmosféra kopa ar izvadito gaisu un piesdrno apkartgjo vidi. Talu tagad var iegadaties arT
modernizgtus $ada veida vakuumsifiknus, kuri apgadati ar ellas recirkulacijas sistému vai
izmantotas ellas uztver€ju. Bez tam tiek raZoti un piedavati arT citi alternativi vakuumsiknu
veidi, kuru darbigds dalas nav jaello. Pie tiem pieder, pieméram, SIA Lartal (R&zekne)
izgatavotais vakuumstknis ADS 20.03, kura lapstinas ir iestradats grafits, firmu Meeda
(Igaunija), Westfalia Landtechnik (Vacija), DeLaval (Zviedrija) u.c. raZotie Gdensgredzena
tipa vakuumsitikni, ka arT Latvija [idz §im neizmantotie divrotoru tipa vakuumsikni.

Miisu pétijumu noliiks bija noskaidrot 8o vakuumsikpu izmantoSanas izdevigumu,
vadoties no apkért€jas vides piesdrpoSanas draudiem, ka arT to iegddes un ekspluaticijas
Ipatngjam izmaksam.

Metodika

P&tljumi notika gan analitiskd, gan eksperimentdla veida. Vispirms tika precizéta
informacija par Latvija iegadajamiem slaukSanas iekartu vakuumsiikniem, ka arl to raZoSanas
attistibu pasaulé. Pamatojoties uz 51 materidla bazes, tika izstradata vakuumsiikpu klasifikacija
un veikts to salidzindjums p&c ekonomiskiem raditajiem [1]: ipatngjam iegades izmaksam un
ekspluaticijas izmaksam. Vakuumstknu ekspluatacijas izmaksu aprgkind tika iek]autas:
renovacijas, piesaistita kapitala, izmantotas elektroenergijas un eflas izmaksas. Vakuumsiknu
un izmantoto e]Ju cenas nemtas p&c 2001. gada janvar esoSa stavokla.

Vakuumsiknu darbind$anai nepiecie§amos ellas un #idens pat€rigpus noteica
eksperimentsli gan laboratorijas, gan ekspluatdcijas apstdklos. Savukdrt neelojamos
vakuumsiiknus ar grafitiz&tam lapstinam parbaudija tikai laboratorija. Sim noliikam pielietoja
padtrindtos izmégindjumus, imitgjot vakuumsilikgu ekspluaticijas apstaklus, t.i., vienu stundu
siknus darbindja nominald darba reZima un vienu stundu izslédza, lai tie varftu atdzist.
Eksperimentu laikd periodiski (vienu reizi nedglad) izmérija vakuumsiikna darba raZigumu,
maksimalo iesp&jamo vakuuma lielumu, ka ari fiks€ja lapstinu nodilumu, $im nolikam
nosakot to kop&jo masu (nosverot) un ar mikrometru izmérot lapstinu gabarita izmérus.

Pétijumu rezultati
Vakuumsikgu klasifikacija dota 1. attéla. Saskapa ar miisu apkopoto informaciju, e]lojamos
vakuumsiknus ar ellas tie$u caurpliidi paslaik raZo tikai Krievija. Gan Rietumeiropas valstis,
gan ASV izgatavo ellojamos siikpus ar ellas uztvérgjiem vai recirkulacijas sistemu, ka arf
neellojamos vakuumsiiknus. No pédgjiem Eiropd pla$ak izplatiti Gdensgredzena tipa
vakuurrisﬁkx;li, bet ASV un Kandda — divrotoru tipa vakuumstkni. Savukart neellojamos
vakuumsiiknus, kuru lapstinas ir iestradats grafits, izgatavo Rézekné.
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Stauk3anas iekartu vakuumsikni

Ellojamie Neeljojamie
Ar ekscentriski novietotu rotoru un slido¥am Iapstinam Udens- Div-
gredzena rotora
ar e}las ar ellas ar ellas ar lapstinas ar statord ar rotord ar abu
tieSu uztvérgju| Jrecirkulic iestradatu iertkotam ierikotam rotoru
caurpliidi iju grafitu likam likam piedzigu
Vakuumsiiknu markas un to izgatavotdji
UvU VPE ORS ADS 20.03 WRP LYP
Krievija DELAVAL DELAVAL LARTAI DELAVAL DELAVAL
Zviedrija Zviedrija Latvija Zviedrija Zviedrija
SACCO RPS AQUASILENT ROTOVAC
SAC WESTFALIA WESTFALIA STRANGKO
Danija Vacija Vacija Danija
SH ELMO BAUMATIC
STRANGKO SAC ASV
Danija Danija
vvp
MEEDA
Igaunija

1.att. Raksturigako vakuumstknu klasifikdcija

Dati par vakuumsikyu izvaditd darba Skidruma daudzumu apkopoti tabula.

Vakuumsiikpa izvadita darba Skidruma daudzums

Nr.p. Vakuumsiikpa tips un marka Darba Izvaditais daudzums
k. Skidrums
g/h g /m’*
1. | Rotacijas vakuumsiiknis ella 15-25%% 0,25-0,40
UVU 60/45A
2. | Rotacijas vakuumsiiknis ar ellas uztvérgju ella 0,074 0,00239
(firma DeLaval) VP 74
3. | Rotacijas vakuumsiknis ar ellas recirkulacijas ella 0,404 0,00417
sistému (firma DeLaval) ORS
4. | Udensgredzena tipa vakuumsiiknis (firma ddens 17,00 0,28
MEEDA) VVP-1,5
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* — rékinot uz 1 m® gaisa:
** — saskana ar riipnicas izgatavotajas datiem.

Tabulas dati liecina, ka vakuumsikpiem ar ellas uztvér&ju un vakuumsikniem ar
recirkulacijas sist€ému, salidzinot ar vakuumstkgiem, kuriem ir e]las tie§a caurplide, e]las
izvade apkartgja vide ir samazinata 60-100 reizu, un tapéc ta klist salidzino$i maznozimiga.
Tacu, vadoties no 7 raditdja, nav noliedzama ari Krievija raZoto UVU tipa vakuumsiiknu
izmantoSana, jo ISO standartos [3] un citos pas$laik spékd esoSajos normativos nav noteikts
maksimali pielaujamais izvaditas e]las daudzums.

Tomer, raugoties no dabas aizsardzibas viedokla, labaki ir neellojamie vakuumsiikni.
Pieméram, fidensgredzena vakuumsiikgu darbinaSanai nav vajadziga e]la, bet gan tdens.
Saskana ar misu pétijumiem (skat. tabulu), ta patérins sasniedz 0,28 g uz 1 m® izvadita gaisa.

Videi draudzigi ir arT Rézekne raZotie vakuumstikni ADS 20 03 00, kuru lapstipas ir
iestradats grafits. ST sikpa laboratorijas p&tfjumu rezultati redzami 2. attéla. -
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- 2.att. Rézekné izgatavota vakuumstkna ADS 20.03.00 izm&gindjuma rezultati. Determinacijas
koeficienti R% = 0,9021 un R%; = 0,9925. Korelicijas koeficients 0,95

No attéla var konstatét, ka p&c 1044 h ilga darba (kas orientgjosi atbilst vienam darba
gadam, straddjot ekspluaticijas apstaklos), sikpa darba razigums (pie vakuuma 50 kPa)
samazindjies par 16,4%, bet lapstinu platuma izdilums neparsniedz 2%. Tas nozimé, péc
viena gada darba, stradajot ekspluatdcijas apstaklos, sikna izmanto§anas iesp&jas nebiit nav
izsmeltas. Nemot vél véra, ka galvenas izdilstoSas darbigas dalas ir lapstinas, kuras ir viegli
nomainamas, var secinat, ka Siem vakuumsikypiem ir pietiekosi liels kalposanas laika resurss.

Ja vakuumsiiknus salidzina péc Ipatn€jam iegades izmaksam, Ls uz vienu V/min darba
raZiguma (sk. 3.att.), tad var konstatét, ka mazakas ipatn€jas iegades izmaksas ir e]lojamiem
stikniem, kurus izmanto Rézekn€ izgatavoto slaukSanas iekartu komplektésanai.
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Vakuumstkpu razigums, l/min

3.att. Vakuumstiknu iegades Ipatnéjas izmaksas, Ls uz 1/min, atkariba no to darba raziguma, I/min:

1 — Rézeknes slauksanas iekartas izmantotie el]Jojamie vakuumsitikyi; 2 - firmas MEEDA (Igaunija)

raZotie idensgredzena tipa vakuumsikni; 3 — firmu DeLaval (Zviedrija) un Westfalia Landtechnik

(Vicija) raZotie e}lojamie vakuumsiikni; 4 — firmu DeLaval (Zviedrija) un Westfalia Landtechnik
(Vacija) raZotie fidensgredzena tipa vakuumsiikpi

Rietumeiropd raZotie e]lojamie vakuumsiikpi ir 2,5-3,5 reizes dargaki. Savukart
tdensgredzena tipa vakuumsikpiem, salidzinot ar analoga raZiguma taja pat valstu grupa
(Austrumeiropa vai Rietumeiropad) izgatavotiem ellojamiem vakuumstkgpiem, Ipatngjas
izmaksas ir par 1,1-2,0 reizém lielakas. Vel dargaki ir divrotoru vakuumsiikni, kuru ipatnéjas
izmaksas, salidzinot ar Rietumeiropas valstis raZotiem ellojamiem vakuumsiikgiem, ir 4-5
reizes lielakas. Tas saistits ar §o vakuumsiiknu sareZgito rotoru un statora darba virsmu
konfiguraciju, kas ieverojami sareZgl un ar sadardzina to izgatavo§anu. Tadeél, pieméram,
firma DeLaval divrotoru tipa vakuumsiiknus izgatavo tikai sdkot no darba raZiguma 3000
1/min. So iemeslu d&] divrotoru tipa vakuumsiknu pielietoana Latvija tuvaka nakotng ir stipri
apSaubama un 3.attéla tie nav ieklauti.

Ka redzams no apraksta, $ada vakuumsiikpu salidzina$ana p&c Ipatngjam izmaksam ir
salidzino$i vienkarSa. Tacu ta var dot tikai aptuvenu ekonomisko noveértgjumu, jo Ipatnéjas
izmaksas neietver stikna kalpoSanas ilgumu, elektroenergijas un ellas patérinus, ki arT citus
biitiskus parametrus. Tadg], lai iegltu precizdku parskatu par daZadu vakuumsiknu
pielicto$anas izdevigumu, ir javeic to salidzindjums péc ekspluatdcijas izmaksim. Sajos
pétljumos ietvéram tikai aptuveni lidziga raZiguma vakuumsikpus (800—1000 l/min), kuri ir
piemeroti 100 govju slauk8anai kiitt izvietotd piena vada. Tas bija nepiecie$ams, lai palielinatu
pétijumu precizitati. legiitie rezultati ir apkopoti 4. attéla.
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4.att. Vakuumstikpu salidzindjums p&c ekspluatacijas izmaksam, Ls/govi gada: 1 — Krievija raZotie

vakuumsiikni UVU—45/60A ar ellas tieSu caurpliidi; 2 — firmas DeLaval raZotie vakuumsiikni ORS ar

35

ellas recirkulaciju; 3 — firmas DeLaval razotie vakaumsiikni VPE ar ellas uztvérgju; 4 — firmas

MEEDA razotie idensgredzena tipa vakuumstikgi VVP; 5 — firmas Westfalia Landtechnik razotie

tidensgredzena tipa vauumsiikni

K& redzams no attéla, ekspluatacijas izmaksu starpiba salidzinatajiem vakuumsiikpiem

nav parak liela, ta neparsniedz 30 % robeZu. Vismazakas ekspluaticijas izmaksas ir firmas
MEEDA (lgaunija) raZotiem iidensgredzena tipa vakuumsiikniem. Tas ir izskaidrojams ar $o
siiknu salidzinodi nelielo cenu un arf ar faktu, ka to darbiniSanai nav nepiecieSama ella.
Salidzino8i mazas ekspluaticijas izmaksas ir ari firmas DelLaval raZotajiem ellojamiem
vakuumsiikniem, jo tiem ir neliels elektroenergijas patérins. Nedaudz lielakas (orient8jo$i par
0,25 Ls/govi gada) ekspluatacijas izmaksas ir firmas Westfalia Landtehnik raZotajiem
idensgredzena tipa vakuumstikpiem. Bet visdargakd ekspluatacija izndk UVU tipa
vakuumsikniem, kuri cenas zipa ir vislétakie. Tas ir liela méra saistits ar So siknu palielinito
elektroenergijas un ellas patérinu.

1.

Secinajumi
Praksg vajadz&tu orient8ties uz tadu vakuumsiikgu izmanto§anu, kuri nepiesarpo apkartgjo
vidi, ti., TUdensgredzena vakuumsikniem, ellojamiem vakuumstikniem ar ellas
recirkulacijas sistému vai ellas uztvérgju, sikniem ar grafitiz&tam lapstinam.
Ellojamiem vakuumstkniem ar recirkulacijas sist€ému un stkpiem ar ellas uztvergju,
salidzinot ar sGknpiem, kuriem ir tie3a e]las caurpliide, ellas izvade apkartgja vidé (kopa ar
gaisu) ir samazinata 60—100 reiZu un tapec o siiknu ekspluatécija vairs praktiski neizraisa
apkartgjas vides piesarpoSanu.
Apkartejai videi draudzigi un &rti ekspluatdcija ir Rézekné raZotie neellojamie
vakuumsikni, kuru lapstinds iestradats grafits. Péc 1044 h ilga darba, kas aptuveni atbilst
vienam darba gadam, stradajot ekspluatacijas apstdklos, $o siknu lapstipu platuma
izdilums neparsniedza 2 %, bet darba raZiguma samazindjums bija 16,4 %. Tatad siiknis
bija derigs talakai ekspluatécijai bez ta lapstinu nomainas.
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4. Vakuumstknu salidzindjums pc to Ipatngjam iegddes izmaksim, Ls uz 1 l/min, var
noderét galvenokart orient&joSdm vajadzibdm, jo tas neatbilst salidzindjumam péc
ekspluatacijas izmaksam, Ls/govi gada.

5. Salidzinot Latvija izplatitos vakuumsikpus ar darba raZigumu 800-1000 l/min, var
secindt, ka vismazakas ekspluatacijas izmaksas ir firmas MEEDA (Igaunija) raZotiem
lidensgredzena tipa vakuumsikpiem. Firmas DeLaval raZotajiem ellojamiem sikniem tas
ir par aptuveni 7 % lielakas, firmas Westfalia Landtechnik Didensgredzena tipa siikpiem —
par 22 % lielakas, bet Krievija raZotiem UVU-45/60A markas stkniem ar ellas tie3o
caurpliidi - par aptuveni 30 % lielakas.
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EVALUATION OF ENVIRONMENTAL QUALITY IN PANEVEZYS
ACCORDING TO CONTAMINATION LEVEL OF DUG WELLS
PANEVEZAS VIDES KVALITATES NOVERTESANA, IZMANTOJOT
AKU PIESARNOJUMA LIMENUS

A. Radzevidius, R. Zinkuteé, Institute of geology
T.Sevéenkos 13, Vilnius 2600 — LT, Lithuania, tel. +370 - 2 - 235409

Abstract. Part of inhabitants of PanevéZys, living in the city and near Litidyné
municipal waste landfill, still consumes water from dug wells. The aim was to investigate
whether they are much polluted by toxic chemical elements and what is the main reason of
their pollution. Geochemical monitoring data of dug wells in 3 industrial and 2 residential
districts, as well as near Litidyné municipal waste landfill were used. Water samples were
analysed by AAS for V, Co, Ni, Cr, Cu, Pb, while sediment samples — by DC arc ES and XRF
Jor total content of wider spectrum of elements and by AAS for speciation of the above
mentioned 6 elements. Water quality was controlled in comparison with limit values of water
Jor consuming, while the danger of sediment pollution — according to recommended total
contamination index levels for sediments and hygienic norms for mobile forms in soil
Sediments from dug wells can be effectively used as indirect inditator of their water pollution
over longer period. Contamination from point sources in PaneveéZys is not the main reason of
dug well pollution, the leading role belongs to local pollution in their sanitary zones.
Therefore good care must be taken of them.

Introduction
The inhabitants of PanevéZys are mostly using rather clean water from centralised
supply. Still part of them, living in the city and near Lifidyné municipal waste landfill,
consumes water from dug wells. At the first stage dug wells in 3 industrial heavily polluted
districts of the city and in 2 residential almost unpolluted were investigated. The aim was to
find out whether the wells in industrial districts were much more polluted. Population living
near Lilidyné was especially worried if the contaminants from the landfill have much
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