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Abstract. Today is necessary to solve many tasks related to manufacturing. It is
necessary to perform activities in the envirommental area. This process is related by
management of the activities of products or service that impact the environment. The
manufacturing process of wood poles is connected with possibility of the environmental
emergency because high toxic and reactive substances are used in the technology.

The objective of the report is to determine the factors of the technological process
related to ecological hazard. The initiator events of emergency that are related to
maintenance of technological machinery are analysed in the report. For analyses of possible
machinery damages the methods of hazard analyses are offered. Calculation are offered for
possible emergency analyse, the methods of hazard analyses are offered and the
effectiveness of specific methods related to problems of envirommental defensive are
analysed in the report.

Elektrolmiju balstu raZoSanas procesa organiz&Sana ir japem verd iesp&jamais riska
Iimenis, jo koksnes kimiskZ apstrade tiek izmantotas toksiskas, augsti reakiivas vielas, kuru
nopliides rezultata var izraisities ekologiskas avarijas iesp&jamiba.

 Analizgjot elektroliniju balstu raZoSanas tehnologisko procesu, iesp&jama riska
novértéanas sistéma tiek piedavata riska faktoru uzskaite (skat 1.tab.). Noteicot risku, janpem
verd ricibu grupéSanas un prioritiz€Sanas  krit8riji, kas ir vajadzigi objektivai ricibu
novérté§anai, ka arf optimalai talakas ricibas izvelei.

Tade] kriteriji tika lietoti pirms 1émuma piepemsanas par konkrétas ricibas veiksanu,
sakartojot ricibas prioritara kartiba, lai iesp&jami visaptverosi apzinatu un izsveértu apstaklus,
kada riciba ir uzsakama, faktorus, kas ietekmés vai var ietekmét ricibas realizicijas procesu,
ka ar7 apzinatu iesp&jamas ricibas sekas.

Pamatojoties uz vides aizsardzibas programma izstradatas ricibu grupéSanas shému,
elektroliniju balstu raZoSanas procesa analizei tika aktualiz&tas $adas vispargjas ricibas:
® gaisa piesarpojuma parrobezu parnese,

s iidens piesarpojuma parrobezu parnese,

o fidens ekosisttmu degradacija,

e saimnieciskis darbibas izraisttais risks,

o atkritumu ietekme uz vidi,

e biologiskas daudzveidibas samazina§anas,
e dabas resursu neracionala izmantoSana.
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1.tabula
Ar elektroliniju balstu impregnésanas procesu saistito riska faktoru uzskaite
Riska faktori Riska faktoru tehnologiskie raditaji
Koksnes aizsardzibas lidzekla “Osmose K~33—
Kimiskie C”sastava esoso kimisko elementu Cr; Ac; Cu
daudzums impregnéta elektroliniju balsta aplieva
(kg/m®) Ko
e Stabu koksnes aplievas mitrums (%) Rm
Fizikalie o ImpregnéSanas dzilums (cm )— I,
ImpregneSanas tehnologisko procesu raksturojosie
parametri:
e apstrades ilgums (h)-Ti ;
Tehnologiskie e darba $kiduma temperatiira (°C)~- To;

e darba Skiduma bitvums (kg/m*)- p,,

. darba spiediens (kg/cm®) —Pi

Tehnologiskas iekartas

¢ (ridas izol&josa seguma zem impregné§anas
iekartain biezums {cm)

e Apstrades Skiduma tvertpu, koncentrata
tvertnu, notekiidenu un koksnes kimiska
aizsardzibas lidzekla savacgjtvertpu tilpums
(m’)

Spiediensiiknu jauda (kW)
Vakuumsiknu jauda (kW)

¢ Koksnes aizsardzibas Iidzek]a “Osmose K—33~
Ekspluaticijas C”sastava esoSo kimisko elementu Cr; Ac; Cu

koncentracija augsné ap ekspluatacija esofiem

elektroliniju balstiem (mg)

e  Stabu koksnes ka izejmateriala cir§anas
Organizatoriskie perioda, sagatavoS$anas, brakéSanas,
uzglabasanas, apstrades, realizicijas noteikumu
analize un pienemsana

Biologiskie ¢ Koka s€nes iesp&jama ietekme uz stabu
koksnes ZavéSanas kvalitati

Nemot vera ricibas [1] tika izmantoti §adi kriteriji:

e risinamas problémas bistamiba (ietekme uz cilvéku veselibu, ekosistémam),
e risindjuma ietekmetais cilvéku daudzums un aptverta teritorija,

e ietekme uz ckonomiskajiem un socialiem procesiem,

o starptautiskas saistibas (konvencijas, ligumi, ES direktivas u. c.),

e sabiedriska doma,

e nepiecieSamie resursi, t. sk. finansialie,

e ieguvums no ricibas (vides kvalitdte, cilvéka veseliba, politisks atbalsts),
o lietderiba (attieciba uz izmaksam),

e ricibas blakusefekti (pozitivie, negativie),

o laiks, kas nepiecieSams ricibas veikSanai,
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e ricibas komplicétiba (sareZgitiba),
e rictbas rezultatu kompleksums.

Visi riska noteik§anas kritériji ir prioritizejami. To prioritizéSana tika veikta, pemot
veéra risindgjuma un ricibas veidu ( vides politikas priekSnosacijuma attistiba, politikas
lidzeklu pilnveido$ana, vides problému tiefa risinasana), ricibu mérogu (regiona, lokala),
aktualitdti (avariju seku novérSana, avariju riska samazindSana), finans€Sanas avotu,
veicamad darba uzdevumu (prioritaSu noteikSana, vienas ricibas izvéle no vairakam
alternativam).

Elektroliniju balstu raZoSanas procesa organizéS$ana no ekologiska riska risindSanas
viedokla ka svarigakie tika izdaliti avariju seku novérSana un avariju riska samazinaanas
kriteriji, jo, samazinot raZoSanas riska faktorus, var izvairities no jau globalu probleému
risind§anas aktualitates. Lai analizétu iesp&jamo ekologisko avariju iespgjamibu, tika izdaliti
to noveértésanas posmi.

2.tabula
Ekologisko avariju novertéSanas posmi eletroliniju balstu raZoSanas procesi
Bistamibas faktori Ierosinataj- Starpnotikumi Avarijas
, notikumi veids
Avarijas Avarijas
eskalacija ierobezo$ana
1. Vielas un produkti | Masinu un iekartu Procesa Drofgibas sistémas | Uguns-
1.1. Nestabili darbibas kliidas parametru | ricibas gréks
savienojumi - sikni, ventili novirzes: - droibas
1.2. Toksiskas vielas - mérinstrumenti, | —spiediens varsti
sensori —temperatiira | - sistSmu Spradziens
Sienigu bojajumi — caurpliide dubléSana
- caurulvadi — koncentra— Drosibas
- spiedtrauki cija sistémas
- rezervuari Sienigu - ventilacija Mehanisks
- paliktni bojajumi - hidroizolacija | trieciens
Cilveku kjadas — caurujvadi - apvalpojums
- darbibas — spiedtrauki | Operatora riciba
- apkopes — rezervudri - planota
- parbauzu — paliktyi - nestandarta Toksisku
Apgades Operatora Operativas vielu
partraukumi kltdas ricibas izplatiba
- elektriba — nolaidiba Ar&ji notikumi
- idens - pilnvaru - agra Augsti
- gaiss parkapSana diagnostika reaktivu
- tvaiks - lémumu - savlaiciga vielu
Ar&ji notikumi pienemsana bridinasana izplatiba
- pladi Materialu Informaicijas
- vetras noplide plisma
- vandalisms — toksiska - parbaudita Radioakti-
- metodiska vais
- nepartraukta | starojums
87

ISBN 9984 - 585 - 36 -0




Environment. Technology. Resources. 2001

2. Augsti reaktivi
produkti

2.1. Impregnéti balsti

2.2. Impregnéeti
koksnes atlikumi
un smiltis

3. Bistamas
iekartas un procesi
3.1.Augsts spiediens
3.2. Toksiska
iedarbiba

3.3. Biologiska
iedarbiba

3.4, Radioaktivais
starojums

K2 izriet no datu analizes (2. tabula), avariju ierosinitdjnotikumi ir saistiti ar
tehnologisko iekartu ekspluataciju.Tehnologisko iekdrtu avarijas iespgjamiba var biit
prognozgjama un ari nejausa.

Elektroliniju balstu impregnéSanas tehnologisko iekartu potencidlo bojajumu
analizes un riska shému izstrade
Tika izstradatas potencialo impregnéSanas tehnologisko iekartu bojajumu un riska
shémas.

X Y 4 D

Laiks

]
1 \2 3

Riska pakape

1.att. ImpregnéSanas tehnologisko iekartu nejausi bojajumi, kur 1-bridis, kad sistdma tiek palaista;

2— iesp&jamie bojajumi (X — tvertnes; Y—augstspiediena iekartas; Z — caurulvadi; D—cirkulacijas

stikni); 3-laika periods, kura tiek ekspluatéta iekarta
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Riska pakape

1 2 3 4 5 6

- - A
/ y

2.att. Planotie tehnologisko iekartu bojajumi vienam atseviSkam objektam (augstspiediena
stiknim), kur 1 - sistémas parametrs (spiediens apstrades cilindrd); 2 -- parametra izmainas;

3 —bojajums; 4 — laiks lidz bojajumam; 5 — pielaujama sistémas parametra vértiba (ne mazak ka
131 bari); 6 — laika periods

Laiks

Riska pakape

Ol T T

Laiks

3.att. Planotie tehnologisko iekartu bojajumi vairakiem vienveidigiem objektiem (ventili),
kur 1 - bojajumi (A — blives; B — sazobes mehanisms; C —~ korpusa plaisas); 2 — laiks lidz
bojajumiem; 3 — laika periods

g

Iekartu bojajumu varbutibu ka laika funkciju var izteikt ar vienddojumu:
P{t<T} = F(T),1>0, )
kur t - gadijuma lielums, kas raksturo kalpoSanas laiku lidz bojajumam;
F(T) - iekartas kalpoSanas laika 1idZ bojdjumam laika sadalijuma funkcija,
kas raksturo varbiitibu, ka laika posma T sistémas darba bas bojajums

89

. 1SBN 9984 - 585 - 36 - 0




Environment. Technology. Resources. 2001

Lai samazindtu elektroliniju balstu raZoSanas bistamibu un avariju risku, ieteicams
pielietot riska kvalitativd novértgjuma metodes bistamako tehnologisko posmu novérté§anai.
Mingto metoZu pielietojuma mérkis ir vienlaicigi ar ekologiska riska novértd§anu dot iesp&ju
raZoSanas procesa organizé$ana pilnveidot produkcijas kvalitati un ra¥oSanas tehnologiju.

Atkaribd no izvirzitd razoSanas bistamibas un riska novertjuma var izvéléties
konkr&tu bistamibas un riska analizes metodi.

Elektroliniju balstu impregnéianas tehnologijas riska faktoru noteikSana p&c metodes
HazOP

Raksturo avarijas ierosinatdjus. Tiek ieteikta tehnologiska procesa kontroles metodikas
izstradaSanai.

3.tabula
Elektroliniju balstu impregne$anas tehnologijas riska analize
Nr. | Iesp&jamas kladas Celoni Sekas Ieteicamas ricibas
1. [ Kompresora Skidras fazes Koksnes kimiska Regularas iekartu
sabrukums sabrukums aizsardzibas lidzekl]a | parbaudes
nopliide
2. | Cauru}vada Mehanisks bojajums | Koksnes kTmiska Regularas iekartn
sabrukums aizsardzibas lidzekla | parbaudes
nopliide
3. | Rezervudra plisums | Rezervuara Koksnes kimiska Regularas sensoru un
parpildisana aizsardzibas lidzekla | drosibas varstu
nopliide parbaudes;
hidroizolacijas
sist@mas izveidoSana
4. | Rezervuaraplisums | Korozija Koksnes kimiska Reguldras rezervuara
aizsardzibas lidzekla | tehniska stavokla
nopliide parbaudes
4.tabula
Sistémas stdvokla raksturojums katra diagrammas atzara nosléguma
A Sistéma turpina darbu normala rezima
AC Sistéma turpina darbu normala reZima péc drosibas varsta nostradasanas
ACD Sistéma automatiski apstadinata nestabila stavokli, operators ir informeéts par
situdciju
ACDE | Sistéma turpina pieaugt spiediens, kas var novest pie avarijas. Par kritisko
stavokli operators ir informéts.
AB Sistéma turpina darbu normala reZima péc drosibas varsta nostradasanas,
operators nav informeéts par kritisko situaciju.
ABD Sistéma automatiski apstadindta nestabila stavokli, operators nav informéts
par kritisko situdciju.
ABDE Sistéma turpina pieaugt spiediens, kas var novest pie avarijas. Operators nav
informéts par kritisko situaciju.
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Kritisko notikumu logiska analize

DroSibas pasakumi Pielanjama spiediena P1 | Operators Korigé Drogibas varsts Automatiska
parsniegianas spiedienu ar ventili noreguléts uz spiedienu | elektropiedzipas
bridinajuma signals P2 atsléggana pie kritiska
spiediena P3
B C D E
A
Sensprs AC
nostiada ACD
Sistéma pieaug ACDE
spiediens
A Sendors AB
nenostrada
ABD
AR
4.aft.
Elektroliniju balstu impregnéSanas tehnologisko iekartu riska faktoru analize,
izmantojot FMECA metodi.
S.tabula
FMECA metode
Iekartas Klidu Kladu Kliidu Klidu | Kladu vertgjums
process Veids izpausme célond atklasa- Ricibas
na
N A | RP
Uzglaba- Pilns - Rada liela Materiala vai
Sanas sabru- apjoma izgatavoSanas Pazinot
Rezer- kums toksiskas vielas defekts Vizuala | 10 2 |20 VUGD
VUArS noplidi
Uzglaba- Dalgjs Rada neliela Korozija
Sans sabru- apjoma Pazinot
rezervu- kums toksiskas vielas Vizudla | 5 6 (60 VUGD
ars ' noplidi
Tempe- grinstru- Darba $kiduma | Mérinstrumenta
ratiiras entu blivuma defekts Par-
kontrole ojajumi paaugstinasa- trauc
nas Vizvdla | 5 3 145 procesu

N —Kliidu nozimigums; P— paradiSanas iespgjamiba; A — atklasanas iesp&jamiba;
RP = NxPxA riska pakipe

ISBN9984-585-36-0 .
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Kliidu logiskss analizes metode

-

Nekvalitativa

metindjuma Suve

As

l

IzgatavoSanas
tehnologijas
kladas

-

|

L

Kliidaina
Nekvalitativs Montiera tehnologija
Suves kltda
Kontroles metinasanas
kltda
process
r 4
r
Tehniskie Tehnologa
Metinatdja Jefekti — Norm-~
kluda e klada kontroles
klida
[
- Kliida
Elektrods normativ.
(Transformators dok.

5.att. Koksnes kimiska aizsardzibas lidzekla “ Osmose K-33-C” uzglabasanas rezervuira
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6. tabula
Kliidu vértéjums

Novértejums

balles biezums
1.Nozimigums
1.1.Tikko uztveramas novirzes 1
1.2. Nenozimigas kludas i
1.3. Vidgji nopietnas kltdas 4-6
1.4. Méreni nopietnas kliidas 7-8
1.5. Smagas kliidas 9-10
2. ParadiSanas
2.1. Loti maza 1
2.2. Maza 2-3
2.3. Vid&ja 4-6 reizi 1-10 gados
2.4. Merena 7-8 reizi ménesi
2.5. Augsta 9-10 reizi diennaktl
3. Atkla8ana un novért€Sana
3.1. Augsta 1
3.2. Merena 2-5
3.3. Vidgja 68
3.4. Maza 9
3.5. Loti maza 10

Secinajumi

Noteikti galvenie riska faktori elektroliniju balstu impregnéSanas tehnologiskaja procesa .
Tieir kimiskie, fizikalie, tehnologiskie, ekspluatacijas, organizatoriskie, biologiskie
faktori.
Avirijas situdciju modeléSana lava noskaidrot videi draudzigu elektroliniju balstu
ra¥odanas tehnologijas izstrddes pamatprincipus atbilstodi ekologisko prasibu
koncepcijai. Pielietojot riska novértéSanas metodes, tika nodro§inata:
bistamibas faktoru noteikSana;
avarijas seku tuvinata noteikSana;
avarijas seku samazinaSanas iespgju tuvinata noteikSana;
avariju ierosinatajnotikumu noteik$ana;
ierosinﬁféjnotikumu varbitibas aprékinasana;
avariju notikumu secibas un seku noteikSana;
avirijas realizacijas notikumu varbiitibas aprékinaSana;
seku apjoma aprékinaSana;
avarijas varbiitibas un seku samazinaSanas iesp&ju noteiksana
Noteikti ekologisko avariju novértésanas posmi balstu raZo§anas procesi.
Izmantotas riska analizes novértésanas metodes dod iespé&ju izvértét elektroliniju balstu
raZo$anas procesu no ekologiskd viedokla un noveértst iespgjamos avariju novérsSanas
pasdkumus, to lietderibu un panakto efektivitati.
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Abstract. For maintenance of the technological process, control and ecological
assesment it is necessary to perform an estimate of environmental aspects that could have a
sensible impact to environment. Environmental aspects and its impact is analyzed in the
report.

In the report is developed:

1. Friendly to environment technological scheme for production of wood poles for power
lines.

2. Principial scheme and models of hazard estimate

3. Hazard charts for the environmental defence

4. Algorithm of estimate of ecological for the environment

That depends of the problem’s topicality and enumeration of the hazard factors the specific

problems solutions are offered that allow to controlthe manyfacturing process from the view

of allowance need related to environmental defence.

Visiem LR raZoSanas uzpémumiem, lai integr&tos ES, to darbibas planosana jaietver
saistibas par nepartrauktu vides parvaldibas uzlaboSanu un piesarnojuma samazina$anu,
vides likumdosanas un citu saistibu ievérosanu.[2]

Elektroliniju un sakaru liiju balstu raZoSanas nozares darbibas pamatnosacijums ir
vides dro§ibas prasibu ievérofana. Tehnologiskd procesa uzturé$anai, kontrolei un
modernizacijai ir janodrosina identificétu tadu vides faktlru un aspektu ievérofanu, kam var
bit jitama ietekme uz vidi:

o izmeSi gaisa (duimgazes),

e Gidenu apsaimniekoSana (tehniskais tidens),

e atkritumu apsaimniekoSana (ar koksnes kimisko aizsardzibas lidzekli piesticinatas koksnes
atlikumi — skaidas),

e augsnes piesarpojums (gruntsiidens, Gidenskratuves, augsnes virskarta),

e izgjvielu un dabas resursu izmantosana (stabu koksne).

Izvirzitajiem meérkiem jabiit konkr€tiem un izpildes rezultdtiem - kvantitativi
izvert&jamiem.
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