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Abstract. Aim of report is to punctuate actuality and benefits can be given by
correct management of wood residues at Latvia, in the economic, social, and
environmental spheres. Main task is to inform the public about some outstanding
possibilities to utilize wide spectrum of wood residues with certainly positive economic
gain, in opposition the state today though residues habitually are damaging the
environment with no benefits at all. Especially are given knowledges about ramial
chipped wood technology or Sylvasol, and use of wood gasification for asynchronous
electro generation needs. Methods used includes studies of literature, analyze of data
available. For the superior effect on peoples lifestyle, economy, life and environment
quality as equal of co-solving number of Global environmental problems, introducing
the system of wood residues management in Latvia ought to be observed as ultimately
profitable field for further outbreaks in environmental sciences and management,

Ievads

Saskand ar MeZzu dienesta datiem Latvija ik gadus kokapstrides ripnieciba rodas
ap 3 miljoni cieSmetru koksnes atlieku, pamata gateros skaidu un nomaju veida un tikpat
daudz me¥u cirSanas procesd sikzaru veidd. Sis milzigas biomasas utilizé$ani tiek
praktizétas lielakoties tikai divas metodes: tas sabért pamestos karjeros vai kaudzgs, ta
piesarnojot fidenus, vai arl tds sadedzinat atklatd kaudze, ta piesarpojot gaisu. Neliela
dala tiek izmantota ki kurindmais daZada veida krdsnis, tiek parvérsta kokskaidu
granulds, Skelda, kokskiedru plaksnés. Celulozes riipnicai, ja tadu uzcels, lielaka dala
koksnes atlieku biis neizmantojamas, jo satur mizu. Kopuma tas ir gigantisks resurss, kas
tiek izniekots un piesargo vidi, bet var nest labumu un ir pieejams gandriz it visur lauku
apvidos. Tadu koksnes atliecku izmantoSanu "augstas tehnologijas" raZotn€s nopietni
traucé §1 resursa liela izklied&tiba un mazais Ipatsvars, kura dé] transportéSana attalumos
virs 30 km, augstakais 60 km, ir nesamérigi darga. Tadé] atlieku pielietojumu
tehnologijam jabiit viegli decentralizgjamam un mérogojamam, pieméram, mazformata
blokmoduliem, kurus var piesaistit atlieku raSanas vietai un jaudai. Tada karta attistioa
nakotné ir atkariga no informétibas par to KA pielietot koksnes atliekas, un $adu
informaciju autors ir apkopojis, un dazam metodeém piemit labs tirgus potencidls. Tomer
metoZu ir Arkartigi daudz, tapéc rodas jautajums par "labakas" metodes vai metozu izvéli,
tatad tas ir indikatoru jawtdjums. Tapat, ka redz8sim talak, ir varbiitiga kokriipniecibas
nozares filozofijas (domasanas veida) maina, pat valdo$o paradigmu parbide. Tagadgjo
neapmierinoSo stavokli var risinat ar vides parvaldibas metodém, jo tiri ekonomiskds
metodes atlieku problému nav sp&jusas ietekmét.
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DaZi atlases indikatori

Hustrativi var jautat, kap&c partikas &deji naudiski noverte bifSteku vértigaku par
gurki. Iemesls nav at¥kiriba darba patéring, jo tada novestu pie nerentablas nozares
bankrota, titad vegetarisma. Vertigums slépjas apstakli, ka bifSteks ir augstak trofiskaja
kede. Ta arT koksnes atlieku izmantojumu veidu novértgjumu indikatoriem biitu jaskatas
ar uz galaprodukta vietu trofiskaja kedé (katrs organisks pielietojums labaks ki virziba
mineralizacijas virziena), un ne tikai uz galaprodukia cenu. Tapat papildus ievada
minétajai mérogoSanas iespEjai javerteé vides piesdrpojuma riski, nepiecieSamas
investicijas, produkta pardodamiba, socidlie indikatori, tai skaitd iedibinatas darbavietas.

AtseviSki koksnes atlieku izmantoS$anas veidi

Trofiskais limenis viszemakais. "Zaudétd paaudze"” — piesdrnojums ir, labuma nav.
Dedzinat kaudzg, apglabat karjeros, uzglabat raZotnes teritorija
Sis ir tradicionals utilizésanas veids. Agresivs videi, iideniem, respiratori toksisks,
viegls alergogéns un kanceroinduktors. [1, 2, 3]

Mehanisks limenis — vairak ki celtniecibas materiils.

Skaidbetons, starpsienu siltumizolacija uz kalka bazes,

drengjoSa pildviela lauku celiem (dzilak par 60-80 cm nepiist un kalpo lidz 100
gadiem); kokskiedru plates un "skaidu" plates.

Mazas investicijas (iznemot plates), neliela pelna, smags marketings, labi noder
lauku celtniecibai, ipasi celiem, videi draudzigs risindjums. Var tikt izmantotas
vecas (1-2 gadi) krdjas. [4, 5]

Mineralais limenis (kimiskais) — pelni, cukurs, etanols, etikskabe, kolofonijs,

koksnes darva, kokogles, benzins
Gigantiskas investicijas, laba pelpa tikai lielizméra raZotnes, spéj dot
katastrofisku piesarnojumu vidé. |6, 7] Cukura ieguve salsskaba vai sérskabd
cikla var tikt diskutéta.

Papirriipnieciba, celulozes iegliSana — gigantiskas investicijas, agresiva videi,
iespéjama tikai lielraZoSand, nespéj izmantot koka mizu, tapéc vairums koksnes
atlieku ir bez pielietojuma, process ir izveéligs pret koksnes sugu.

Termiskais limenis (degviela) — gazifikacijas process, virstosais slanis, slipo ardu

kurtuve, kurtuve ar rusinatajiem, tris gaisa padeves ciklu panémiens [8, 9].
Tradicionals utilizéSanas cels, samera lielas investicijas, td ir labdka alternativa
ka dedzinat fosilo kurinamo.

Kokskaidu granulas, granulétas skaidu briketes, skelda [9].
Labs tirgus, maza pelpa, griitibas ar wmazformdta raZoSanu, gritibas ar
transportu.

Elektroenergijas generéSana — turbina — dargi, prasa lielraZoSanu, pirolitiska

gasifikiciju ar iekSdedzes motora piedzitu asinhrono elektrogeneraciju — /éti, labu

pelnas atdevi, neierobeZotu tirgu, érts mazd méroga, vides riski pagaidim neskaidri

[10 un skat. aprakstu zemak].

Organisks méslojums — komposté$ana, kompostéSana ar sénotn&m, slieku procesors,

slanu muléesana, parastd muléésana, lopu kiits pakaisi.

Problému rada pH kriSands (paskabinaSands), bet ipa$i augsnes ilgtermina
auglibas zudums dé] augsnes piesarpoSands ar polifenoliskas izcelsmes
aseptiskiem (antibiotiskiem) komponentiem. 11,13} v

Buferorganisks ~ augstakais limenis. RCW/Sylvasol (Ramial chipped wood

tehnologija.

Mazas investicijas. Liela pozitiva ietekme uz auglibu un raZos kvalitdti un
zudumiem. Piepilda zemi ar dziviby, palielina trofiskd tikla kopacitati, biodaudzveidibu,
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pasreguléSands speju, ilgtspéibu. Samazina lauku kimizdiciju. Noveérs nitratu/nitridu
izskalojumus, imobilizé fosforu. Nav pielietojams skuju koku materidls un gateru
atliekas. [Skat. skaidrojumu zemak un 12,13].

Skaidrojums 1: elektroenergija no koksnes

Optimala konfigurdcija sastav no gazifikacijas iekirtas, parasti augddedzes
pirolitiska gazgeneratora, turklat var kopét 2.Pasaules kara laika izplatitos automoto
paraugus, ka Bolinder, Vairogs, Impco, Imbert, NATI u.c. Aiz ta jdinstalé gazes
dzesgtajs, kas pie rasas punkta veic ari gizes priekSattfri¥anu, un smalko filtru, aiz ka
seko gaisjaucis, parasti eZektora veidd uz s€rijveida vieglds automa$inas karburatora.
Praktiski 10 m® koksnes atlieku utilizé$anai diena (5 tonnas), vajadzigs 20 Ilitri
motortelpas un 210 kW asinhrons trisfazu vienpola (t.i., 3000 apgr/min) elektrodzingjs
negativas slides reZima (tas ir asinhronas generacijas re¥imi). Variants — var lietot 5 lidz
6 motorus 3.5 | ar 3843 kW elektromotoru katrs, turklat $adus dZipu motorus ar
nelicliem defektiem Vacija var iegadaties par 100-200 DM gabald. Dzesétdjiem
vajadzigs virsmas laukums 22 m? vai 11 zem ventilatora, filtru kubatiira — rupjajam
0.4x5 m, smalkajam 0.8x2,1 m, gazvadi — d>0.2 m karstajiem, 0.14 aukstajiem; pirolizes
kameras konuss 110° legki, augSgala d 58 cm, kaklin§ parZmaugi 43 cm ap 20 cm
zemak, un v&l 24 cm zemak izejas atvere, kas gu] 7 cm.virs pelnu kastes. Sprauslas — 12
gab, d=20 mm 10° lenki. Sagaidamais efekts — SMWh saraZotas elektroenergijas tris
mainu darba, vai bruto iep@mumi 116 Ls ikdienas ar vienkar§o tarifu, vai 306 Ls ar
"dubulto" tarifu, ka to defin€ normativie akti Sobrid. No §is summas jaapmaksa darbalgas
4-6 cilvekiem un nodokli. Ja §adu iekartu instalé pie gatera, iespgjams pardot arf
kogeneréto siltumu, pieméram, ceha apsildei un délu ZavéSanai. Tadu iekartas jaudai
nebiitu vairgk ki 2 reizes japarsniedz gatera elektrotikla piesléguma jauda, citadi naksies
rekonstrugt apaksstaciju. Latvija ir resurss, maksimums, nosegt teritoriju ar 400-800
§adam stacijam, ta radot valsts ekonomikai 15 lidz 30 miljoni Ls eksportproduktu
ikgadus. Seviski labs eksportiesp&ju saasinajums gaidams péc 2010. gada, kad tiks slégta
Ignalinas AFES. Elektriba ir viegli market€jama un pardodama prece. Ja Sobrid
Latvenergo sp&j saraZot elektroenergiju 2,74 TWh no HES un 1,22 TWh no TEC ikgadus
(1999.g. dati), tad piedavatd metode spgj dot 1,5 TWh k& maksimumu. Mazakd méroga,
Madonas rajons viens rada gada 22 tiikst. m® zagskaidu un 35 tikst. nomalus, kas spgj
nosegt §adu 7 lidz 15 staciju patéripu, t2 nopelnot ¥ 1idz % miljonu Ls gada. Viena §ada
stacija pirms nodokliem un algdm var pelnit 36 000 Ls gada, pardotd siltuma cenu
neskaitot. S ‘

Téze diskusijai — ir liela nozime turpindt intensivi attistit §o tehnologiju. Autors
tuvikajos divos gados cer izméginat to kada Pierigas gatera apstak]os.

RCW tehnologija

Sinonimi — ramial chipped wood, Sylvasol tehnologija, Sylva—~Agro; izgudrota
Kanada Lavala Universitaté 1997, autors prof. Guilles Lemieux et al.

Know—How: Bez lapam (sic!) lapu koku (sic!) smalkos zarus, zem 7 cm resnus
(sic!) saskeldo jebkura tipa ¥keldmaSina (veltpu, cértnu, propellera utt) un tuvako 48
stundu laika (sic!) iedisko aug§gjos augsnes 5 cm (sic!) apméram 150 m*/ha. Ttdal pat
augsnei jatiek infektétai ar 10-20 grami/m? baltas trupes bazidijsépotni no auggja triidu
slapa lapu koku meZa (sic!), kas sikas tiidal zem apglumgjuso lapu slapa. T4 ka dabiski
koki met lapas rudenT (sliktaki rezultdti ir pavasar), tad rcw apstrades sezona ir Tsa.
Nako§a pavasarT var (un vajag) audzet guminu, kultiiras zemi nearot (jo nedrikst aiztikt
slani dzilak par 5 cm), tipiski @boligu vai lucernu; kas cinisies ar akiitu slapekla badu
augsné. Otraja gadd intensiva lignina sadaliSanas sak pierimt, tomer sét var tikai
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graudzales, tai skaita labibu. Tre$a gada un uz priek$u sét un art var bez ierobeZojumiem.
Vélak katru otro gadu vElams uznest sépotnes dzivibas uzturé$anas noliikos 10-20-50
m3/ha bez jaunas inficéSanas vai apstrides ierobezojumiem. Sadi iesp&jams regenerdt pat
bezcerigi sabojatu, t.sk. "cauro” augsni, un bitiski ielabot katru augsni, vienigi parmitram
var biit problémas, vismaz sakumstadija, kamér atraisds humusvielu spéja piesaistit 10
savus svarus ar tdeni.

Rezultati. Saskapa ar daudzskaitligiem eksperimentiem Afrika, Kanada, ASV,
Ukraing, Danija, Holand€ un citur jau ar trefo gadu raZas celas starp 3 un 10 reizém (1),
vienigi Ukraina ir izp€mums ar 1,5-2 reizém, jo tur augsne jau tdpat ir maksimali
augliga. Auglu, stiebru, saknu gar§a bitiski uzlabojas, tdpat ki masa, baribas vielu saturs,
augajs top specigs un noturigaks pret slimibam, sausumu, parplianu, salnam, pieaug
derfgo mikroorganismu skaits, daudzveidiba un aktivitate pazemé, lauks neprasa NPK
méslojumu, un uz desmitiem gadu top paSregul§joss. Baribas vielas ir ciesi piesaistitas
strauji pieaugusajam humusa slanim, tad€] par vairakam kartdm samazinds slapekia un
fosfora savienojumu izskalojumi ar palu un lietus Gideniem, kas HELCOM "Hot Points
for Latvia" sarakstd ir vides problému augigala. Tadu, kas ir vissvarigakais, pati augsnes
struktlira ir kapitali parbtiveta, ar augstaku organizétibas formu un vairdk mikrobialam
dzivibas formam, ekoni$am, trofiskajiem tikliem, kas garant® ilgtermina augligumu,
stabilitati, paSreguléSanas sp&ju, kimisko buferkapacitati, vardu sakot, patiesu ilgtspgjibu.
DiemZgl, aprékinot Latvijas lapu koku sikzaru gada piecaugumu, jasecina, ka tas lauyj
secigi apstradat visu aramzemi tikai 100 lidz 120 gadu laikd. Tomér vairuma Eiropas
valstu is raditajs ir pat par nepilnu kartu sliktaks, tatad Latvija $aja joma ir privilegéta
stavoklt.

Kapéc RCW metode darbejas?

Dziva augsne ir kaut kas visai tals no vienkar$i s11101_1a dioksida lodltem, kas
saslapindtas ar baribas mineralvielu $kidumiem. Sada diizak ir degradsta "augsne”, kas
kvalitativi lidziga akvakultGrai (hidroponikai) un ir sp&jiga raZot tikai visriipigakaja
cilvéka kontrole, balansgjot mitrumu, mineralvielas un cinoties pret neskaitamu slimibu
uzbrukumiem.

Klasiska agroideologija producg tuvu 90% masas novicamaja raza un labi ja 10%
gada lignina pieauguma var tikt kompostéts vai mulcéts. Par§jo novakuma daju laukam
jaatdod k& kimisko meslojumu, kas savukart sekm€ augsnes "izspieSanu", cik vien ta
spéj, un §is process notiek, parvérSot raza augsnes pasregulicijas mehanismus (to tiklu)
ka tadus. Erglu apkaimé ir kada mija, ko saimnieki, kas mitindjas viena gala, plésa nost
no otra gala, lai kurindtu krasni. Augsné analogiskd gadijuma rund par augsnes
mineralizaciju. Agrak vai vélak, tas atkarigs no augsnes stabilitates, solard un lietus
reZima, augsne degradésies, un masiva erozija var sakties, izkalSana, augsne klust
"caura".

Koksnes lignini var tikt depolimerizéti 1idz fulvoskabei un humusskabei, ja uz to
iedarbojas manganatkariga tipa lignoperoksidaze ka ferments, tad humusskabe paliek
fikséta pie bazidijsépotnes micélija (S0 fermentu izstradd trupe Phanerochaete
chrysosporium — Tom Volk, 1997), tdda veida paliekot pasargata no rekombinéSanas ar
fulvoskabes molekulu, jo tad, tipiski, veidotos stabili polifenoliski kompleksi ar
antibiotiskdam ipasibam. Uz micélija fiksétad makromolekula dod augsnes raksturigo suligi
brino krasu, kdda valda lapu koku meZos un rcw apstridei paklautajas augsnSs.
Turpretim melna krasa liecina par §is "baltas trupes” sépotnes bojaeju. Var apgalvot, ka
Sai bazidijsénotnei ir vesturiski bijusi "keystone" loma augsnes attistibd uz Zemes.
("keystone" —~ gruti tulkojams jedziens: necila un neiev@rojama, bet pati svarigaka un
galvenaka detala kompleksa mehanisma darbiba).
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"Partikas jédziens ietver divus aspektus: partikas energosaturu, ko sistémai vajag
tas funkcion&Sanai, un tds kimiskos komponentus (te minerdlm@slojumu) un to
biokimiskos vidutdjus (proteinus, aminoskabes, cukurus, celulozi u.d.c.). Jau ne
iesakuma senatng, cilvéks radija tradiciondlo lauksaimniecibas koncepciju, kas ved uz
augsnes mineralizaciju, tas ir energijas atdalidanu no baribas vielu komponentiem...."
[Kirke, Farell, 1987]. "Ligninu izcelsme un metoksilgrupu poziciongjums, ki ari
metoksilgrupu skaits taja sp&lé nozimigu lomu attieciba uz augsnes struktiiru. (....) Ta ka
meZs ir bijis to mehanismu avots, kas ir atbildigi par augsnes auglibas sp&ju viscaur visa
pasaulé, tad meZa izzuSana novedis péc Tsa, vidéja vai gara laika spiiZa pie auglibas un
produktivitates krituma. [G.Lemieux 1997].

"Agrokultliras departaments [Smith et al, 1994] rada progresu kokizstrade ASV.
Balanss "pieaugums/izcirSana" sabruka pirms 50 gadiem, un pé&dgjos 10 gados me¥Xu
zudums ir dubultojies. Eksist&josie cietkoksnes meZi satur 3 lidz 5 reizes vairdk oglekla
savd hipogeusa (zemzemes) dald neka epigeusa (virszemes) dald, tadgjadi padarot
augsnes degradiciju par ultimativi galveno CO2 emisiju avotu atmosferd" [Lemieux,
19971.

Téze diskusijai — ir Joti nozimigi stradat pie rcw tehnologijas akomodgsanas
Latvija. Autors Soruden cer apstradat ar So tehnologiju virkni kontrollaucigu un ir
ieinteres€ts sadarboties ar katra veida interesentiem.

Rezultatu apsprieiana
Koksnes atlieku racionilai izmanto§anai tautsaimnieciba var biit spéciga pozitiva

* ietekme, it Tpasi 5im divdm tehnologijam. Tas var krasi uzlabot lauku nodarbinatibas

problému, valsts eksporta/importa bilanci, uzlabot partikas kvalitati un pieejamibuy,
vienlaikus palielinot tas kvalitati un samazinot cenu (izmaksas), var atrisinat tadas vides
problémas ki slapekla izskalojumi, erozija, mazkvalitativas augsnes. Elektroenergijas
eksports palidz&tu attistities kokzagétavam, tas bitiski palielindtu Latvijas eksportu
naudas izteiksmé, kas jau ta valst 44% sastdv no koksnes eksporta, bet no izcirstas
koksnes 52% eksport€jam neapstradatu. Partikas jomd gaidamais razibas pieaugums ir
tieSi tik liels, lai lJautu nopietni konkurét ar Eiropas vairumcenam, ta dodot iesp&ju
attistities Latvijas zemniecibai. Konkurence tiem parak nedrand, jo lapu koku resursi uz
aramzemes platibu Eiropa ir ieverojami zemaki ka Latvija.

Rezumgjot. Dzila multidisciplindra ietekme daudzos dzives sektoros ir sagaidama
no racionalas koksnes atlikumu apsaimniekoSanas. sistémas izveides Latvija, ta ir iespéja,
ko nedrikst izniekot, un vispiemérotakd menedZmenta baze §adas sistSmas izstradaSanai
ir vides zindtnes un parvaldiba ki jauna zindtgu nozare Latvija, tad&jadi nesot svétibu gan
sabiedribai, gan videi.
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ENVIRONMENTAL PROTECTION DURING CONSTRUCTION
OF MOTORWAYS
VIDES AIZSARDZIBA AUTOMAGISTRALU BUVESANAS
PROCESA

Professor Tadeusz Chizan, Ph.D.
Zielona Goéra Polytechnic
Department of Building Engineering and Sanitary Engineering
Institute of Environmental Engineering

Abstract. In this paper given and analysed are the factors related to the
construction of motorways and having a negative impact on the environment. Given are
the conditions of the assessment of the impact of the motorways on the environment,
arable land and forests and cultural heritage.

L.Introduction

A lack of motorways causes a deterioration of the environment and living
conditions of the people residing within the territory adjacent to the more important
state and regional roads. Those roads with excessive traffic are devoid of any
environmental protection means or equipment. As a result of an excessive number of
vehicles the traffic is chaotic and that causes an increase in the emission of carbon
monoxide and hydrocarbons. An additional noise and vibrations cause a steady
deterioration of the living conditions of the people residing near the roads. A
construction of motorways complying with the regulations related to the environmental
protection is a solution that is much more beneficial for the people residing in the
vicinity of the roads than a constant adaptation of the existing roads to a steadily
growing transport needs of the populace. Most of the drivers will be using motorways
and thanks to that the traffic on the local roads will decrease.

The benefits of the motorways are steady conditions of the ride, traffic safety and
decrease in the volume and reach of the harmful substances released to the atmosphere.
Comparing to the existing roads, using the motorways, one safes 25% of the gasoline,
from 30% to 40% of the travel time and one decreases the probability of the accidents
from 70% to 80%, and the level of noise is lowered by some 30%. In the motorways
construction programme envisioned is an obligatory assessment of the impact of the
motorways on the environment. So, in order to limit a negative impact of the construction
proper authorities conduct detailed estimates of the impact of the motorways on the
environment, arable land, forests and cultural heritage.
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http://www.cyber-norfli.com/gardemng/compost.html
http://www.agroforester.com/articles/sheet_mulching.html
http://www.weallandcullen.com/mulching.html
http://www.greengold.com.au/greengold/carenotes/vorms.htm
http://www.bra.org/composting.htm
http://www.ecorecycle.vic.gov.au/waste/compostb.htm
http://www.sc.org/echo/azillus/azch5dry.htm
http://www.bac.nesu.edu/programs/extension/publicat/wqwm/ebacl72_93.html
http://www.wisc.edu/botany/fungi/volkmyco.html
http://forestgeomat.for.ulaval.ca/brf/

