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Abstract, The global trend in population growth let us forecast that population will
increase to 8500 millions by the year 2025. The main task for future development is
sustainable food production for growing population. At the same time fossil Suel
resources will decrease and we shall turn to renewable energy resources. The goal to
double amount of renewable energy consumption have been advanced in White Paper of
European Union - " Energy for the future: Renewable sources of energy” (1997). The
more significant part (74%) of renewable energy sources has been planned for Biomass
energy. Latvia on its way to European Union have the same tasks of Bioenergy
development as in White Paper of European Commission:" Biomass energy
technologies have preference in rural areas for different reasons:

© Biomass is the main product in everyday agricultural production.

e Increasing productivity of food production create the land reserves for
biomass, as energy source, production.

® Rural community has better understanding of environment protection
problems and necessity to prevent Global Climate Change.

e Biomass technologies can create alternative jobs within and outside
agriculture that is crucial to the health and sustainability of rural economy
development.

In the rural area open water systems (vivers and lakes) and wetlands also play an
important role in the functioning of the agricultural ecosystem. For ages lake
ecosystems have been acting as sinks for collecting organic and minerogenic matter
(Bjork, 1988). At the same time soil cultivation in the catchment area of natural open
water systems interacts with water flows. It has been stated that the intense land
cultivation over the last 100 years has led to irreversible charge flows (matter loss,
mainly alkaline metal cations) from agricultural soils by surface water flows. Matter
losses from agricultural areas may amount to more than one ton per hectare a year
(Ripl et al., 1994). Soil restitution by transport of matter opposite to water flow (sludge,
sediments, and compost) is recommended.

Leading to soil impoverishment and erosion, the organic residue removal from
the fields must be limited. The biomass quantity whose removal has no significant
impact on the carbon cycle varies from 20 to 50 %. Yearly production amount of cereal
straw in Latvia in 1997 was 850907 tons 1f 20% from total amount could be used for
energy production - 171 000 t straw it is equal to heat capacity of 57 000 t of oil. More
preferable are biomass usage technologies with minimal transport expenses:

o Development of mechanisation for technologies of straw and another plant material
briquetting and pelleting..

e .Constructed Reedbeds for Effluent Treatment is simplest and cheopest system for
disposing of domestic sewage for rural situations. At the same time Reedbeds are
the source of Biomass 20 -25 t per ha of dry matter annually.

o  Composting heat plants' technologies. The heating energy, obtained in the biomass
aerated composting process with temperature up to 50 °C can be used for different
purposes where the low temperature heat is accepted.
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. 1. Ievads

Paredzams, ka iedzivotaju skaits pasaulé sasniegs 8,5 miljardus 2025. gada.
Viena no lielakajam nepiecie§amam nakotnes izmainam ir ilgtspgjiga un paplasinata
partikas raZoSana ("Agenda 21").

Fosilie energijas resursi samazinds un nikomné nepieciefama pareja uz
atjaunojamiem energijas avotiem. Eiropas Kopienas Baltaja Grimata - "Energija
nakotnei: Atjaunojamie energijas avoti"(1997) izvirzits mérkis dubultot atjaunojamas
energijas izmantofanu lidz 2010. gadam. Biomasu energija tiek planota ka galvenais
(74%) atjaunojamas energijas avots. Lauku vidé biomasu izmanto$anas prioritatei ir
virkne priek$nosacijumu.

o DBiomasas ir ierastds lauksaimnieciskds raZoSanas produkts.

o Picaugosa raZiba augkopiba lauj dalu aramzemes izmantot biomasu audzéSanai
energijas ieguvei.

¢ Lauku sabiedribai ir labaka izpratne par dabas aizsardzibas problémiam un
nepiecieSamibu novérst Globalds klimata izmainas.

¢ Biomasu izmantoSanas tehnologijas lauj izveidot jaunas darba vietas laukos, tapéc
tas ir nozimigas ilgtsp&jigas lauku ekonomikas attistibai.

Valgja tidens sistémas (upes un ezeri), mitrdji un tidens pliismas augsné biitiski ietekmé

lauku ekosistémas attistibu. Ezeru ekosistémas gadsimtiem kalpo ka organiskds un

minerdlas vielas dalipu kolektori (S. Bjorks, 1988). Savukdrt intensiva augsnes
kultivacija tirumos, kas izvietoti ap val&ja Gidens sistémam, rada apstaklus, ka virstidenu
un gruntsiidenu pliismas aiznes no augsnes matérijas dalipas (vispirms baziskos
katjonus), kas var sasniegt pat tonnu no hektara gada (W.Ripls u. c., 1994). Lauku
ekosisteémas kvalitates uzlaboSanai rekomendé transportét ezeros un mitrdjos uzkrato
organisko un mineralo vielu masu (sedimentus, biomasu un kompostus) fidens plismam
pret§ja virziend un iestradadt augsné. Pieejamaka biomasa - salmi energijas ieguvei var
tikt izmantoti ne vairak par 20- 50% no ieglstama daudzuma, lai nepielautu augsnes

eroziju. No Latvija kopgja 1997. gadd iegiistama salmu daudzuma 855525 t (J.

KazZotnieks, 1998) 20% ir ekvivalenti 57000 t naftas degvielas. Ieteicamas biomasu

izmanto$anas tehnologijas, kurds transporta izmaksas ir minimalas.

e Mehanizétas tehnologijas salmu un citu augu materialu briketé$anai un granuléanai.
Augu briketes un granulas var konkurgt akmenogles siltuma ieguvei, tdm ir ap
divam tre§dalam no akmepoglu siltumsp&jas (r€kinot p&c tilpuma).

o FEzera niedru saknu pinuma ieguve un izmantoSana maksligu niedru audZu
veidoSanai, ko izmanto notekiidenu attiriSanai - seviSki nozimiga dzives
labiekartosanai laukos. Pildot attiriSanas funkciju, niedrajs nodro§ina ikgadgju
biomasas pieaugumu 20-25 t sausnas no ha .

e Kompostésanas siltuma izmantoSanas tehnologijas lauj ieghit siltumu ar temperatiiru
lidz 50°C, razot organisko mé&slojumu un oglskabo gazi - noderigas siltumnicas un
fermas.

T4 k& mineralmeslu raZoSanai ir liela energoietilpiba, tad biomasu izmantoSana

méslojuma ra¥oSanai lauku vid@ ir tikpat nozimiga, ka tieSai energijas ieguvei.

2. Materiali un metodes
Koksnes un kiidras izmantoSanai energijas ieguvé ir sena pieredze, tapec
apskatisim citas biomasas lauku ekosistémas, kuru izmantoSanas tehnologijas vl
jaattista. Tapat $aja apskatd nav specidli energijas ieguvei audzgtie augi (rapsis, karkli
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u. ¢.). lerobeZojamies ar biomasdm, kuras ik gadu jau ir lauku ekosistema, bet kuru
racionals izlietojums ir vél nepietickams. Salmi un nenoplautds zales masas jamin ka
izplatitakie v&l nepietiekami izmantotie biologiskie materidli laukos, jo bieZi vél
vérojama to dedzinaSana uz lauka (aizliegta, bet novérojama). Lai gan salmiem ir
samera augsta siltumspgja (14.4-15 MJ/kg), zemais to masas blivums (0.02-0,06 g/cm®)
un nepietiekamais mehanizacijas lidzeklu nodro$indjums ir galvenie §k&rsli racionalai
salmu izmantoSanai. Lauku ekosistémas (1. att.) liels Tpatsvars ir ne vien salmu (4 )
biomasam, bet mitrdjos un ezeru piekrastss ir plafas niedru (2 ) audzes, kuras paraug
ezeru seklumus un parveido tos par purviem. Niedres miisu tauta jau sen sapratigi izlieto
jumtu parklajumiem, siltumizolacijai majoklos, kd vieglu betonu pildvielu un ard
kompostu sastdvdalu. AiT §1 niedru biomasa, kura energetiski lidzvertiga salmiem, Vel
maz pieejama nepietickama tehmska nodro§indjuma del Tas blivams (0,02-0,06 g/cm’
sasmalcindtai un ap 0,12 g/em’ sakdrtotai kuli¥os) ir parak mazs, lai to transportétu
lielos apjomos un attalumos. Attistot biomasu izmantoSanu energijas ieguvei, jaatzime
galvend salmu un niedru biomasu priekdrociba - tas ir pieejamas jau izzavéta veida
(mitrums ~15%), labi uzglabajas, ja nav paklautas mitruma ietekmei. Restaurgjot ezeru
teritorijas, lielas rupes sagada niedru sakpu pinumi (3), kuri ki peldosi pakl3ji arvien
talak iestiepjas ezera. Lielakos v&jos saknu pinuma gabali atraujas no krasta un tiek
aizpiisti talak ezera un celo pa to. Vasard, kad ezeros tidens [imenis kritas, var notikt
§adu peldoSu niedru salu saknu saaugSana ar ezera nogul$nu (sedimentu) slani, kuru arf
dévé par sapropeli (1). Niedru sakgu pinuma blivums griiti nosakams, jo paraugam
janem lielaki gabali, bet piemé&rotu tehnisku Iidzeklu §im nolGkam nav. Tadu
novérojumi |ayj secmat ka vidéjais blivums sakpu pinwmam dabigos apstaklos ir
mazaks par 1000 kg/m® — respektivi, tas ir peldods, patelcotles tam, ka niedru saknés ir
ar gaisu pilditi dobumi. Iztekot Gidenim no sakgu pinuma pordm, tas klGst daudz
vieglaks, un blivums ir atkarigs no sakgu izZiSanas pakapes. Sapropelis, kas ir
kompleksas nogulsnes no organisko vielu atlickam kopa ar minerdhu dalinu nogulsnem
atrodams ar dabigo mitrumu 85 - 97%. Ta blivums parasti ir 1,02 - 1,04 g/cm Ta ir
pusskidra masa, kas griiti atdod Gideni. Jo organisko vielu saturs sapropeli ir augstaks, jo
lielaks ir tidens saturs taja (dabigos apstaklos).

1. att. Biomasas lauku ekosistéma
Fig. 1. Biomass in the rural ecosystem.
1 - sapropel, 2 - emergent vegetation (veeds), 3 - reeds’ rootfelt, 4 - straw biomass
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Aprakstito biomasu sekmigai izmanto§anai energijas ieguvei lauku vidé vai ari
to lietoSanai par mé&slojuma materidln nepiecieS§ama specialu mehanizicijas lidzeklu un
lietodanas tehnologiju izstrade, kur biitu iegiistama maksimald energija pie minimala tas
patéripa pa§d ieguves procesd. Veiktie eksperimentilie p&tijumi par stiebru materialu
kompaktéSanas Ipa$ibam vérsti uz briketéSanas iekartu un tehnologiju projektdianu.
Savukart niedru saknu biomasas un kompostu izmantoSanas ieteikumi iegiiti uz
informativu materialu analizes bazes.

3.Rezultati

Salmu un citu stiebru materialu izmantoSana siltuma energijas ra¥oSanai gan
centralas apkures, gan individualas m@jas jau notiek Eiropas Savienibas valstis. Danijai
Seit ir lielaka pieredze, ar kuru ta dalas ari Latvija. Patreiz jau notiek Saulaines
lauksaimniecibas skolas katlu majas rekonstrukcija, lai kurindtu to ar presétu salmu
kipam. Individualas saimniecibas varétu drizak bat salmu vai citu stiebraugu granulu vai
brikeSu raZotdjas un lietotdjas, jo to izmanto$and var lietot parastds mazds apkures
sistémas un nav nepiecieS§amas lielas platibas kurindma uzglabasanai. Eksperimentos ar
kvieSu salmu briketé¥anu noskaidrots, ka briketgjot energijas patSrip§ materiala
saspiefanai (lidz 160 Mpa) ir ~40 kJ/kg. Tacu tas krasi pieaug, ja materidlu karsé
briket&jot. Salmu 1 kg sakars&Sanai lidz 200°C nepiecieSama energija ir~360 kJ/kg. Ta
ir par kartu augstaka, neka nepiecieSama preséSand. Parasti kars€ briketgjamo materialu,
lai iegtitu blivikas briketes. Tadu eksperimentgjot ieguvam vidgjo brike$u blivumu 0,7
g/cm3 bez kars€ianas un tikai 0,8 g/cm3 ar karséSanu. Izdevas noskaidrot, ka daudz
svarigaka ir salmu sasmalcindSanas paképe lielaka blivuma iegBiSanai. Ja iepriek$€jos
eksperimentos salmu garums bija ~2 cm, tad sasmalcinaSana Iidz 1,5 mm izméram lava
iegit jau blivumu 1g/cm3 (ar karse§anu). Redzot, kada liela nozime ir smalcinasanai, ar
§adu (1,5 mm) smalkdku materialu tika veikti aukstds briket€Sanas p8tijumi, lietojot
piedevas - melasi un sapropeli. Iegiitie rezultati redzami 2. att.. Lietojot vairak par 9%
melases un 15% sapropela piedevu ieglistams brikesu blivums 1 g/om’® bez karsdianas.
Papildus nepiecie§ama energija salmu sasmalcinaSanai ir ~25 kJ/kg.
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2. att. Salmu auksta briketéSana.
Fig. 2. Cold briquetting of straw
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Sapropelis ki piedeva salmu briketd5and domats pelnu kuSanas temperatiiras
paaugstinaSanai. T3 optimalais kimiskais sastavs vél janosaka, bet zinams, ka kaolina
mali labi noder §im noliikam (Straw for Energy production, 1998). Sapropela kimisko
ipaftbu pladais diapazons da¥adas atradn@s neapSaubdmi Jaus izvéleties labako
briketeSanas piedevu. Salmu briketéSand iegiito pieredzi var pielietot niedru
briketéSanas tehnologiju izstrade. Aktuala klist jaunu mehanizicijas lidzeklu
projekteSana smalcinaSanas un briket8§anas procesiem. Sapropela ieguvi nelielos
apjomos iesp&jams realizét, pielietojot LLU patentus - Pat. LV-11752 un Pat. LV -
11753. Niedru sakyu pinuma sadaliSanai ieteicama LLU patent&ta siksnas griezgjierice
udenstllpem Pat. LV - 12155. 8ada biomasu ieguve mltrajos - niedru novaksana, to
sakpu pinuma sadaliSana un izvakSana un sapropela ieguve reizé ir ari ezeru
restawréSanas pasdkumi. Biomasu izmantofana energétikd un jau minétie ezeru
restauréSanas pasakumi sekmigak var risindties tad, ja tie tiek saistiti kopa ar citiem
vides kvalitdtes uzlaboSanas un ilgtsp&jigas eksistences nodrofina$anas pasdkumiem.
Eiropa un ASV jau aprobstas tehnologijas, kurds maksligas niedru audzes izmanto
notekiidepu attiriSanai (C. H. House, 1996). Latvija §im nolakam lietderigi var izmantot
ezeru restaurdSand iegilitos niedru sakpu pinuma pakldjus. Redzam, ka uz $ada
kompleksa risindjuma pamata iesp&ams restaurdt ezerus, samazinit vides piesarnoSanu
un uzlabot cilvéku dzives komfortu. Atrisinot sanitaro labiekartoSanu laukos, redlaka
klos arT lauku tOrisma attistiba Latvija. Biomasu energija ir iegiistama ne tikai, tas
sadedzinot kurtuvés. Aktiva kompostésana ar papildus ventiléSanu layj iegiit siltumu no
komposta lidz 50°C temperatiira, oglskdbo gizi un beigds ari vértigu organisko
meslojumu no kompost®tda materiala. Komposta gatavoSanai izejvielas ir
energoietilpigie stiebru materiali - salmi, niedres u. c. un pusskidrie organiskie materiali
~sapropelis un 3kidemasli. Sada kombinacija lauj iegiit nepieciefamo mitrumu, kurd ir
optimals mikroorganismu darbibai kompost&$ana. Lietderiga Seit ir arT mikrobiologisko
prepardtu izmanto$ana, kuri lauj samazinit komposteSanas ilgumu un uzlabo iegiita
organiskd méslojuma kvalitati. Aktiva kompostéSana iegiistamo siltumu visértak
izmantot siltumnicads vai ari fermas gridu apsildiSanai - vietds, kur tehnologiski
nepiecie§ama kompostu izmanto$ana vai uzglabasana.

4.Sledziens

1. Lauku vidé ieteicamas biomasu energijas izmantoSanas tehnologijas ar minimalam
transporta izmaksam.

2. Salmu briketeSana lielaka blivuma iegfiSanai. Salmu sasmalcina$ana ir ar lielaku
ietekmi un mazdku energoietilpibu, nekd salmu karséana Iidz 200°C. Lietojot
vairak par 9% melases un 15% sapropela piedevu, ieglistams brikeSu blivums 1
g/cm® bez karsg$anas.

3. Sapropela ieguvei nelielos apjomos rekomend&jami LLU patenti - Pat. LV-11752 un
Pat. LV-11753.

4. Niedru sakpu pinuma sadaliSanai ieteicama LLU patentéta siksnas griezé&jierice
fidenstilpém - Pat. LV-12155.

5. Ezeru restaur@$ana iegitos niedru saknu pinuma pakldjus lietderigi var izlietot
maksligas niedru audzes izveidoSanai, kuru izmanto atseviSku viens&tu notekiidepu
attiriSanai.

6. Aktiva komposteSana ieglistamo siltumu lidz 50°C temperattrd visértak izmantot
siltumnicas vai ari fermas gridu apsildi§anai.
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EKOLOGISKAS IZGLITIBAS AKTUALITATE UN TAS
TESPEJAMIE RISINAJUMA CELI

INARA LAIZANE,
Mg. paed, RA Dabaszinatpu katedras lektore, DPU doktorande
AtbrivoSanas al. 76, Rézekne, Latvija, LV - 4600

Padreiz, divdesmitd gadsimta nogal€, ar apkartgjo vidi saistitie jautajumi ir 1pasi
saasindjudies. Rakstnieks Janis Baltvilks ir izteicies: “Galvenie draudu avoti Latvijas
dabai ir divi. Viens ir nezina$ana, ekologiskas izglitibas triikums, attistito zemju b&digas
pieredzes neievéro§ana un nenovértésana. Un otrs nelaimju c€lonis ir cilveka egoisms —
tiecksme par katru cenu sagrabt visus pasauligos labumus, nedomajot par ritdienu.”

Tepriek§gjo gadu pieredze rdda, ka par ekologisko zinaSanu un parliecibu
trilkumu miisu valsts un sabiedriba ir dargi maks3jusi — gan morala, gan materiald zina
[5]. Patreizgja laika posma uz Zemes pastav civilizacijas raditas globala rakstura
problémas (1.zim.).
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