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tempetatiiru 7,=17°C, panela biezumu H = 0.1 m, sildelementa ievietosanas dzilumu h
= 0.03 m un sildelementa vijumu skaitu N =6,

Secindjumi

1. Silditaja novietoSana virs panela augstumd h; = +0,055 m izraisa siltumneséja
temperatiiras palielindSanos silditaja izpliidé virs +80 °C, bet silditaja novietosana
virs panela augstuma hs > +0,07 m izraisa siltumnes&ja (fidens) uzvariSanos
apsildiSanas sistéma ar Skidra siltumnesgja pascirkulaciju.

2. Silditaja novietoSana zem panela augstuma hg < -0,2...-0,8 m nodro$ina temperatiiru
silditaja izpliidé mazaku par 62 °C panela apsildifanas sistéma ar kidra siltumneséja
pascirkulaciju.

3. Silditdja novietoSana zem panela limena h < -0,2...-0,8 m nodrosina panela virsmas
maksimalas un minimalds temperatiiru starpibas samazinaSanos Iidz 3 reizém
salidzinajuma ar silditdja novietojumu augstuma hs = +0,055 m.

4. Panela apsildiSanas caurulvadu vijumu neregulars novietojums un armatiiras
iestradaSana panell nodroSina panela virsmas maksimalds un minimalds temperatiiru
starpibas samazinasanos lidz 3 reizém.

5. Panela virsmas siltuma teor8tiska aprékina rezultati praktiski atbilst eksperimentali
noteiktajam panela virsmas temperatiras sadalfjumam. Izstradatais virsmas
temperatiiras aprékina modelis ir pielietojams apsildiSanas iekartu ar Skidru
siltumnes€ju projekt€sanai.
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Kiitsméslu, notekiideny, lopbaribas un partikas parpalikumu, salmu, ezeru
apauguma u. ¢. biomasu uzkraSanas, uzglabaSanas un izmanto§anas procesa izdalitas
ddenus, augsni un atmosféru piesarnojoSas vielas var lietderigi izmantot augsnes
auglibas palielindSanai un alternativas energijas ieguvei. Tradicionalas un uzlabotds
kompostu gatavoSanas tehnologiju novértéSanai pielietots kompleksds energoietilpibas
kriterijs. Pétits biomasu aerobds kompostéSanas procesa izdalitais siltums, kura
izmantoSana var sekmét kompostéSanas tehnologiju ilgtspéjibas palielindSanu.

1. Ievads

Tradicionalas lopkopibas fermu, kiitsméslu glabdtavu, sk@bbaribas kratuvju un
vietdjo partikas parstrades uzpSmumu blakusproduktu (kitsméslu, notekiidenu,
lopbaribas un partikas parpalikumu, salmu, ezeru apauguma u. ¢. biomasu) uzkrasanas,
uzglabasanas un izmantoSanas procesa izdalas idepus, augsni un atmosféru piesarmojosas
vielas, kuras var lietderigi izmantot augsnes auglibas palielindSanai un alternativas
energijas ieguvei. So tehnologiju moderniz&¥anas nepieciefamibu nosaka ari Latvijas
pievieno§anas RiodaZeneiro 1992. g. starptautiskajam ligumam "Agenda - 21" par
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plangtas sabiedribas ilgtp&jigu attistibu. Tehnologiju pilnveido$anas procesu ievérojami
var paatrinat arl paredzama Latvijas pievienoSanas Eiropas Savienibai (ES) un no tas
iztieto83 Latvijas un ES wvalstu likumdoSanas harmonizé$ana. Lauksaimniecibas
ilgtspgjigu aftistibu veicino§s pasakums ir Danijas valdibas finanséta Labas
Lauksaimniecibas Prakses leteikumu Latvijai izstrade, kura iesaistiti Latvijas, Danijas un
Zviedrijas specialisti. Sie vispargja rakstura pasakumi ir baze ilgtsp&jigu tehnologlju
izveidoanai lauksaimniecibi. Ilgtspsjigu tehnologiju veido¥anas pamatprincipi ir vides
piesdmosanas samagzinaana, maksimala vietdjo izejvielu un materidlu izmantofana,
méslojuma esofo augu barbas vielu maksimala atgriefana raZodanas cikla, tehnologiju
energoietilpibas, tehnologiju ievieSanas un ekspluaticijas izdevumu samazinaiana.
ligtspéjigu tehnologiju noveértésanas kritériji ir to ietekme uz vidi un cilvéku veselibu,
kompleksa energoietilpiba, ievieSanas un ekspluaticijas izmaksas.

Ipasi nozimiga ir lauksaimnieciskis ra¥oSanas blakusproduktos ietvertds energijas
konversija un lietderiga izmanto§ana lauksaimnieciskds ra¥osanas vajadzibam.
Pieméram, organisko méslu un biomasu kompostéSanas siltuma izmanto$ana sivénu
gitdu sildiSanai, Gdens uzsildiSanai, ZaveéSanai, mikroklimata reguléSanai un citam
vajadzibam var biitiski samazinat lauksaimnieciskas raZoSanas vajadzibas péc papildu
energijas. Latvijas Lauksaimniecibas universitates Mehanikas zinatniskaja laboratorija
veikto petijumu rezultati apstiprina kompostésanas siltuma izmantofanas iespgjas sivénu
gridas panelu apsildiSanai.

Reizé ar ekologiski un ekonomiski pamatotas blakusprodukiu uzkrdSanas un
izmantoSanas tehnologijas izvéli nepiecieSams izvertét ari tds ietekmi uz visu
lauksaimniecisko produktu raZoSanas nozari, nodrofinot vides un darba aizsardzibas
noteikumu ievéroSanu, energétisko un ekonomisko raditdju uzlabosanu nozarei kopuma.

Nemot véra miisu lauksaimnieku ierobeZotos finansu resursus, Latvijas valsts un
ES subsidiju noteik§ana Labas Lauksaimniecibas Prakses saimniecibam var bitiski
palielinat ilgtsp&jigu tehnologiju (pieméram, S$kidrméslu, kiitsmésiu un biomasu
kompostésanu u. c.) ievieSanas iespgjas Latvija.

2. Metodika
Tradicionalas un uzlabotds kompostu gatavofanas tehnologiju novérté$anai var
pielietot kompleksas energoietilpibas kritériju:

YE=YE+YE+Y E+YE+YE, (1)

kur E; - energijas izlietojuma sastavdalas kompostéSanas tehnologijas realizacijai, MJ uz
tonnu komposta; Ei, Ey, Es, Er un E, energijas patérig§ attiecigi komposta izejvielu
iekrau§anai, transportam, smalcina8anai, stirpu forméSanai un parjauk$anai, MJ uz
tonnu komposta.

Aerobas kompostéSanas procesd izdalitd siltuma lietderiga izmanto$ana var
papiidu samazinat komposta gatavosanas kopgjo energoietilpibu. No biomasam izdalita
kompostésanas siltuma noteikSanai maisjumi tika ievietoti siltumizoleta kompostéSanas
kamera. Kamera tika ievietoti paraugi ar sakotnéjo mitrumu 60...75 %, ar oglekla :
slapekla attiecibu 30...50 : 1. Kamera ar priekssilditaja palidzibu tika uztur&ta noteikta
sakotngja temperatiira 40...45°C, kura komposta darbibas rezultitd pieauga Ilidz
45...60°C. KompostéSanas procesam nepiecieSama gaisa padeve tika nodroSinata ar
ventilatora palidzibu. Kameras iek§ieng tika ievietots otrs ventilators gaisa piespiedu
cirkulacijas nodrofinaSanai kamerd un kompostéSanas procesa paftrinaSanai.
Kompostésanas cikla laikd (seSas dienas) maisfjumi tika vienu reizi parjaukti ar
vienlaicigu slapekla mineralméslu papildindSanu. Aerobds kompostéSanas procesd no
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biomasam izdalita siltuma energijas jauda tika noteikta, izmantojot kompost&sana
kameras siltuma bilances vienadojumu:

ZNli_ZNpi:le+Nla+Nl;1__Npc—Nph_pr:Oﬂ (2)

kur ONj — kop@ja komposteSanas kameras siltuma zudumu jauda, W, ONj ~ kopgja
kompostéSanas kamerd saraZotd siltuma jauda, W; Ny, — siltuma zudumu jauda caur
kameras siendm; Ni; un Ny, ~— gaisa uzsildi§anai un Gdens iztvaicéSanai kamerd patéréta
siltuma jauda, W; N,c — no komposta izdalita siltuma jauda, W; Npy, — silditaja janda, W;
Nyt — kamera novietotd ventilatora jauda, W.

3. Rezultiti

Tika salidzinata patéréta energija esoSajai un uzlabotajai komposta gatavo3anas
tehnologijam. Uzlabotajai komposta gatavofanas tehnologijai tika pielietots kombingts
agregdts salmu iekrauSanai un smalcind$anai, k& ari ar komposté§anas reZima izveli tika
izslégta nepiecieSamiba p&c komposta parjaukSanas. Saskapd ar vienadojumu (1)
aprékinata jauda eso§as komposta gatavoSanas tehnologijas nodro§inasanai bija 229 MJ/t,
bet komposta gatavoSanai ar uzlabotu mehanizicijas lidzeklu un kompost&Sanas reZimu
pielietojumu ir japatéré 181 MJ/t jeb par 21% mazak, salidzinot ar eso§o tehnologiju.
PatSrétas energijas sadalfjums komposta gatavoSanas tehnologiju veikSanai paradits
1. attela.

Stirpas Mitrumietilpigo
parjaukSana ~__ ~ materidlu
13% T _xlekrausana  Mitrymietilpigo
11% )
% materialu
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a) (229 MJ/)
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1. att8ls. Energijas patérina sadalijums esoSajai (a) un uzlabotai (b) sapropela — Skidrm&slu -
salmu kompostu gatavosanas tehnologijam.

Aerobas kompostéSanas procesd izdalita siltuma jaudas E,; izmaipas laika tika
noteiktas un aprékinatas no komposta kameras siltuma bilances vienddojuma (2)
vairakiem komposta maisijumiem (2. attéls). Kompostu maisijumu izdalitd maksimala
jauda 31 W tika novérota plavu zalu + baktSriju maisijumam otraja diena p&c maisijuma
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Laiks, stundas

2.attéls. Komposta maistjumi
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igvietoSanas komposté3anas kamera. Videjas izdalitds siltuma jaudas kompostu
maisfjumiem 3...12 dienu komposté¥anas periodiem uzraditas tabula.

Tabula
Vidgja izdalita kompostéSanas silltuma jauda, W uz 1 kg sausnes
Laika periods, {Ezeru niedres Zale Komposts, Niedres 80% +
dienas nostradats 75% | kitsmésli 20%
+ niedres 25%
0-3 5,8 18,7 3,1 6,8
0-6 8,1 10,4 3 5,7
0-12 7.8 n n n
0-18 4,7 n n n
Secinajumi

1. Mehanizacijas Iidzeklu modernizé§ana un kompostéSanas operdciju vienkar§ofana
samazina tehnologiju energoietilpibu par 21%.

2. Vidgjo siltuma jaudu lielumi rdda, ka niedru kompostiem, salidzinot ar zalu
kompostu, videja siltuma izdaliSanas intensitate pirmo seSu kompostéSanas dienu
perioda ir 3 reizes mazaka.

3. Zalu komposta maksimala izdalita jauda 31 W tika novérota otraja diend, bet niedru
kompostam 12 W tika novérota 5. diena p€c kompostESanas uzsakSanas.

4. Komposta maisijumu parjaukiana un slapekla mineralméslu papildinasana palielina
siltumu jaudu visiem noveérotajiem kompostu paraugiem.
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Launching of the sustainable development means solving quantitative problems
of controlling of the state of global circulations, functioning of climate machine etc. The
main processes determining sustainability of the state of the natural environment are

a) carbon cycle and the work of the climate machine which in fact are closely

connected,

b) water cycle, (over)use and pollution of global and regional water resources,

¢) also the change of the flow of organic substance and biogenic elements into

one-way flow “land—>town” instead of the natural circulation
“soil—»plant—ranimal (human)-»soil”.

To ensure the sustainable development human activities must not jeopardize the
dynamic balance of the main substance cycles (especially carbon and water cycles)
exceed the buffering capacity of natural systems. This presumes the quantitative
assessments of the processes that influence the sustainability of the development and the
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