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Abstract. Municipal solid waste landfills are one of the most dangerous environment ‘point™ polluters.
The main polluter in landfills is leachate, which arise mainly ofwaste moisture and precipitations. Leachate is very
contaminated wastewater and all landfills operators have problems in leachate treatment sector, because
composition of leachate contaminants and concentrations very changed in time. It is very problematic task for
selection of leachate treatment method or methods. Normally, in leachate treatmentpractice combination of different
treatment methods are used. In this paper composition of leachate in two biggest Latvia landfills are described.
Leachate treatment investigations were achieved with coagulation and sorbtion methods. In researches leachate with
coagulants AI2(SOf3 and FeCl3 and peat as sorbent are treated. Researches showed that peat is very effective
sorbentfor heavy metals removingfrom leachate.
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levads

Latvija vides aizsardzibas joma ka vienu no prioritatém ir izvirzijusi atkritumu apsaimniekoSanu,
kas aptver gan atkritumu savakSanas servisa pakalpojumu uzlaboSanu, gan atkritumu SkiroSanu,
gan to apglabaSanu poligonos, nodroSinot apkartéjas vides nepiesarnoSanu. PaSreiz galvenais
apkartéjas vides piesarnotdjs ir atkritumu apglabaSanas vietas - izgaztuvés /poligonos - radies
infiltrats. Savaktais infiltrats ir jaattira, jo tas nevar bezgaligi tikt savakts un uzkréats. Infiltrata
attiriana ir viena no poligonu apsaimniekotaju aktualakajam problémam visa pasaulé un ITdz ar
to art Latvija. Infiltrats ir loti koncentréts notektdens, kura sastavs un attiriSanas metozu izvéle ir
batiski atkariga no poligona vecuma, apglabato atkritumu sastava, poligona apsaimnieko$anas
veida un citiem faktoriem. Turklat ta sastavs mainas loti plasa intervala gan 1sa laika posma, gan
sezonali, tapéc ir neiespéjami piemérot vienu infiltrata attirisanas tehnologiju visiem poligoniem.

Eiropas Savieniba nosaka stingras prasibas infiltrata attiriSanai, kuras jaunas dalibvalstis nav
spéjigas nodrosinat, neveicot infiltrata sastava un ta attiriSanas izpéti. Tapéc tika veikti pétijjumi,
kas saistiti ar Getlinu sadzives atkritumu (SA) apglabaSanas poligona infiltrata sastava analizém
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péc pirmas attiriSanas pakapes un ta talaku attiriSanu ITdz normam, kuras ir jasasniedz, novadot
infiltratu apkartéja vidé - virszemes Gdenos. Darbs vérsts uz divu metoZzu - koagulacijas un
sorbcijas - pétifjumiem infiltrata attiriSanas joma.

Ka viens no iespéjamajiem risinajumiem sorbcijas pielietoSana tiek apskatits kodras sorbentu
pielietojums infiltrata attiriSand. Kadra ir Latvija plaSi izplatits dabas resurss, turklat ka sorbents
tas ir léts un viegli pieejams. Ka rada pétijumi, tad pat bez TpaSas apstrades jau ir iespéjams
izmantot kadru ka sorbentu smago metalu aizvakSanai no infiltrata. Veicot kddras papildus
apstradi jeb sagatavoSanu, tas sorbcijas TpaSibas iespéjams daudzkart uzlabot [1].

Koagulacijas metodes izmantoSanas pétijumi infiltrata attiriSana ir veikti vairakas valstis, bet,
nemot véra katra poligona individualo infiltrata kimisko sastavu, bez detalizétiem pétijumiem ar
S0 metodi nav iespéjams universali attirit visu SA poligonu infiltratu. Lidz ar to tika veikti SA
poligona ,,Getlini” infiltrata pétijumi ar mérki noteikt nepiecieSamas koagulantu devas infiltrata

attirisanai. Pétljumos ka koagulanti izmantoti Fe un Al sali.

Materiali un metodes
Tipiska sadzives atkritumu apglabaSanas poligona infiltratam raksturigs augsts organisko vielu
saturs, lielas slapekla savienojumu koncentracijas un paaugstinatas smago metalu (Zn, Fe, Cr, Ni,
Cu, Mn, Cd, Pb, Co, Hg) koncentracijas. Biologiska tdens attirisana veiksmigi tiek pielietota, lai
samazinatu organisko vielu un slapekla savienojumu koncentracijas, tau nespéj no infiltrata
atdaltt smagos metalus. Turklat to klatbGtne traucé biologisko Gdens attiriSanu, tadél tiek pétita

iespéja Latvijas kadru izmantot ka efektivu smago metélu sorbentu infiltrata attiriSanas procesa.

ltabula
Piesarnojoso vielu koncentracijas SA poligona ,,Getlini”” infiltrata (gada vidéjas vértibas)
’ [2]

Parametrs Mervieniba 2003. 2004. 2005. 2006.
pH 6,59 7,78 7,64 7,79
Elektrovadrtspéja pS/cm 9400 17470 10120 20450
Suspendétas vielas mg/1 109 59
1z8Kidus3as vielas my/1 11400 15300 9400 14000
KSP mg/1 9200 7900 5500 5450
BSPs my/1 2200 6400 2800 1800
NNHf mg/1 160 1015 750 1400
N_kop. mg/1 245 1290 810 1630
P_kop. mg/1 13 31 3,6 7,3
Zn mg/1 3 1,7 0,22 0,19
Fe mg/1 44 32 10 3,9
Cr mg/1 0,17 0,19 0,36 0,82
Ni mg/1 0,085 0,12
Cu my/1 0,08 0,04 0,02 0,02
Mn my/1 3,8 4,3 0,42 0,55
Cd mg/1 0,01 0,0028 0,00046
Pb mg/1 0,0022 0,062
Co mg/1 0,05 0,023 0,025
Hg Py 0,23 0,1 0,14
cr mg/1 1100 2250 1500 2200
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Izanalizéjot 1ltabuld attélotos rezultatus, redzams, ka infiltrata kimiskais sastavs laika gaita
diezgan batiski mainas. KSP un BSPs vértibam ir tendence samazinaties, kas norada uz organisko
vielu satura kriSanos infiltrata. Vienlaikus pakapeniski pieaug hloridu un slapekla savienojumu
saturs, kas varétu liecinat par atkritumu pilnigaku sadaliS8anos. Kopuma infiltrata samazinas art
izSkiduSo vielu saturs, kas norada, ka viegli SkistoSie un sadalamie atkritumi tiek izskaloti pirmo
paris gadu laika péc noglabaSanas, bet turpmakajos gados notiek atkritumu sadaliS8anas un sliktak
SkistoSo savienojumu iznese. Turklat izSkiduSo vielu saturs infiltrata krasi svarstas pa sezonam.
levérojami augstakas vértibas ir konstatétas vasaras sezona péc ilgaka sausuma, ka art ziema péc
ilgstoSa aukstuma, kad nenotiek sniega kuSana. Zinamu ietekmi uz infiltrata sastavu
nenoliedzami rada jauno atkritumu SOnu pieslégSana infiltrata savakSanas sisttmai un nedaudz
at8kiriga sastava infiltrata no jaunajam 3Sonam piepltde sistéma [ ].

2.tabula
Infiltrata sastavs SA poligona ,,Daibe”
Parametrs Meérvieniba 2006. gada 8. marts
As Pyl 649
BSP5 mg/1 9400
Ca mg/i 1026
Cd Pyl 3,9
cr mg/1 5000
Cr mg/1 08
Cu mg/1 0,4
Elektrovaditspéja pS/cm 24900
Felkqp mg/1 24
Hg pg/L 0,46
K mg/l 1637
Co Pyl 14
Mg mg/1 1008
Mn mg/1 76
nh4+ mg/1 958
Na mg/1 2193
Ni Py/L 121
Nap mg/l 757
Pb Py 58
Pip mg/1 15,4
Zn mg/1 2,1
pH 6,47
KSP mg/1 15800

Saltdzinot SA poligonu ,,Getlini” un ,,Daibe” (skat. 1. un 2.tabulu) infiltrata sastavu, redzams, ka
dazadu infiltrata parametru izmainas ir loti lielas, pieméram, KSP vértibas 2006.gada ,,Daibes”
poligona ir gandriz 3 reizes augstakas neka ,,Getlinu” poligond. Turklat BSPs vértibas starpiba ir
vél lielaka. Tas izskaidrojams ar poligonu vecumu un apglabato atkritumu daudzumu. SA
poligons ,,Getlini” infiltratu savac gan no vecas atkritumu kratuves, gan no jaunajam atkritumu
apglabasanas kratuvém, kur gala rezultata biologiskas attirisanas iekartas infiltrats nonak jau sava
starpa sajaucies. Toties SA poligona ,,Daibe” gadijuma runa ir par ta saukto ,jauno” infiltratu, jo
poligons darbu ir uzsacis tikai 2004.gada un tiei ,,jaunajam” infiltratam ir raksturigs organisko
vielu saturs taja. ArT smago metadlu koncentracijas ,,Daibes” poligona ir augstakas neka
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,Getlinos”, ko varétu izskaidrot ar dazddo apglabajamo atkritumu saturu, kas katrd no regioniem
ir stipri vien atskirigs.

Dotais poligonu, arT Latvijas robezas, infiltratu salidzinajums uzskatami parada, cik loti dazads
var bat infiltrats un cik liela individuala vértba to attiriSand ir japievéers poligona
apsaimniekotajam. Sajos pétijumos izmantots SA poligona ,,Getlini” infiltrats.

Lai izprastu un noveértétu kadras ka sorbenta TpaSibas, sakotnéji ar klidras paraugiem tika veiktas
analizes, izmantojot modelskidumus. Kddras sorbcijas spéju novértéSanai tika izmantoti
FeClss Hzo modelSkidumi ar Fe3+jonu koncentraciju 100 mg/1 un 200 my/l1 ar pH robezas 2,5-
2,6. Lai tuvinatu Skidumu realiem apstakliem, FeCk-CFLO 3SkidindSanai netika izmantots destiléts
Gdens, bet gan NaCl Gdens Skidums ar koncentraciju 0,1 mol/1. Eksperimenti notika ka statiskos,
ta art dinamiskos apstak|os.

Statiskos apstaklos méginajumi veikti ar divu dazadu kadras purvu paraugiem: no Livanu purva
un Liela Aknistes purva. Kadras paraugiem ar masu 0,1 g tika pievienoti 10 ml FeJ+ Skiduma ar
koncentraciju 100 ng/l Sagatavota sisttma uz vienu stundu tika ievietota maisitaja, péc tam
nofiltreta un fotometriski noteikta Fe3™koncentracija.

Dinamiskas sorbcijas pétiSana tika veikta kolonnas tipa iekarta, sorbenta (kddras) masa 32 g,
tilpums 157 cm3. Modelskiduma plasma (Fe3H) kolonna tika iereguléta atrumam 1 /h

Infiltrata attiriS3ana ar koagulacijas metodi izmantotie koagulanti bija ANCSO”™ un FeClI3.
Eksperimentos izmantotas koagulanta Ai(Sos)s koncentracijas bija no 3 Iidz 10%, bet
koagulantam FeCls - 2,5 Idz 4%. Infiltrata attiriSanas efektivitate ar koagulantiem tika noteikta
neattiritam infiltratam uzreiz pie koagulantu dazadam koncentracijam un tilpumiem [3].

Koagulacijas efektivitates izvertéSanai tika analizéts KSP pirms un péc infiltrata attiriSanas.

Rezultati un to izvértéjums

Péc statiskas sorbcijas metodes veiktajiem pétijumiem, Fe3+jonu koncentracija Livanu purva
kOdras parauga bija 19,14 ng/l1 un Lielda Aknistes purva kadras parauga - 7,28 ng/ljeb adsorbéti
attiecigi 80,86 % un 92,72 % no sakotnéja Fe3+daudzuma. Rezultati lava noteikt kiidras sorbcijas
spéju, kas attiecigi ir 8,1 un 9,3 mg FelJ+/g kadras.

Veicot eksperimentadlos pétijumus dinamiskaja sorbcijas rezima, iegdta sorbcijas Itkne (skat.
l.att.) lava noteikt sorbenta pilno dinamisko kapacitati (PDK). Veicot aprékinus, PDK ir 13,2 mg
FelJ+/g kadras.

Sorbcijas likne

V, | Fe3*

l.attéls. Kadras sorbcijas spéjas dinamiska rezima
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Lai izvértétu koagulacijas metodes pielietoSanu infiltrata attirisana un novértétu izplatitako
koagulantu ANSCfi™ un FeCls efektivitati, visos eksperimentos tika nemts vienads daudzums
koagulanta un tas sastadija 550 ml. Visos paraugos infiltrata sakotnéja KSP vértiba bija 4627

mg/..

2.attéls. Infiltrata attiriSana ar

Eksperimentali iegatie dati koagulacijas efektivitates (A, %) izvértéjumam infiltrata attiriS8ana
paraditi 2. un 3.attéla. No iegUtajiem rezultatiem redzams, ka AL (S0. s dotaja gadijuma ir
efektivaks koagulants nekd FeCb. Tomér gan viena, gan otra koagulanta devas ir loti lielas, un
tapéc tieSai infiltrata attiriSanai ST metode ir loti darga. Tapéc pirms koagulacijas pielietoSanas
infiltrata attiriSanai irjaveic infiltrata priek3attirisana.

2.attéls. Infiltrata attiriSana ar FeCb
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Secingdjumi

1. Smago metalu un biologiski grati noardamo organisko savienojumu aizvakSana no infiltrata ir
viena no aktualakajam problémam visos atkritumu apglabaSanas poligonos.

2. Veiktie eksperimenti pierada, ka kddra pat bez TpaSas apstrades var tikt izmantota ka efektivs
smago metalu sorbents, kas arl redzams no pétijumos iegQtajiem rezultatiem, kur statiskas
sorbcijas metodes izpété adsorbéti ap 90% no Fe3Honu sakotnéjas koncentracijas Skiduma.

3. Dinamiskaja sorbcijas rezima kadras pilna dinamiska kapacitate sastadija 13,2 mg Fes:+/g.

4. Koagulacijas metode, kur ka koagulanti izmantoti ANSO/pft un FeCft, var tikt pielietota tikai
jau ieprieks dalgji attiritam infiltratam, pretéja gadijuma koagulantu devas ir loti lielas un
metode, skatoties no ekonomiska viedokla, klGst neizdeviga.

5. Pie infiltrata sakotnéjas KSP veértibas 4627 ng/1 un vienada izmantotd koagulanta daudzuma
550 ml pie dazadam koagulantu koncentracijam efektivaks koagulants bija AUCSO”, kuram
infiltrata attiriSanas efektivitate sastadija ss-ss %. Mazak efektivs koagulants bija FeCft,

kuram infiltrata attiriSanas efektivitate sastadija 83-84,5%.

Summary

Normally, in leachate treatment practice combination of different treatment methods are used.
The main methods are biological oxidation (mostly - sequence batch reactor (SBR)), reverse
osmosis and some chemical methods. Mainly all these methods separately are only pretreatment
methods and leachate required treated with other methods to concentrations that in legislations
are prescribed. Usually, leachate after pretreatment contains high level of COD and heavy metals.
Results of investigations shows that in using different concentrations of coagulants and peat as
sorbent, is possible to remove pollutants until parameters what in legislations are prescribed.

At this moment peat in Latvia is low-cost and commercially available material that have good
sorbtion property. In combination with other leachate treatment methods, this one is very
perspective. Peat as sorbent and coagulation are leachate treatment methods that can be very
effective for small landfills and also as tercial treatment methods.
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