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Abstract. The aim of the paper is to determine the potential of energy-efficiency in the production of
the -wood resources. The beginning of the paper provides a short review of the existing situation as well as a list
of main problems in wood resource usage in the power industry of Latvia. A special attention is paid to large
amounts o ffuelwood exports. The paper gives information on the potential o ffuelwood and its distribution.

The result of the research is the calculation ofpotential wood resource savings resultingfrom energy-efficiency
increase activities in heat sources, heating mains and consumer systems, which are already run usingfuelwood.
As a result ofenergy-efficiency activities in the heat energy production process, it is possible to save up to even
4.2 million MWh ofwoodfuel.

At the end, approximate calculations of emission savings in case of the utmost efficient wood usage have been
carried out.
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Koksne Latvijas energobilancé
Latvija ir viena no mezainakajam valstim Eiropa, jo mezi aiznem 45% no kopéjas teritorijas.
Kopéja meZu platiba ir 2,95 miljoni ha - vidéji 1,23 ha meZa uz katru iedzivotdju, kas ir 4,5
reizes vairdk neka vidéji Eiropa [6].
Nozimigu vietu kopéja koksnes patérina bilancé ienem kurinama (energétiska) koksne, kuru
paslaik izmanto energétikd galvenokéart siltumenergijas razoSanai. Kogeneracijas procesa
koksne tiek izmantota atseviSkas nelielas jaudas iekartas, un tas izmantoSanas apjomi ir nelieli
(aptuveni 200 tokst, m gada [3]).
Koksnes Tpatsvars 2005.gada Latvijas primaro energoresursu bilancé bija 29,1% no kopéja
energoresursu un 46,4% no kurinama patérina [4;5], Koksne tiek izmantota visa veida
(centralizétaja , lokalaja un individualaja ) siltumapgade [1].
Vislielakais koksnes izmantoSanas Tpatsvars ir majsaimniecibas, kas izmanto aptuveni tadu
pasu apjomu koksnes kurinama ka centralizéta un lokala siltumapgade kopa.
Paslaik energétika pamata tiek izmantoti $adi koksnes veidi [8]:
- malka;
- mezistrades atlikumi;
- kokapstrades blakusprodukti - Skelda, skaidas, mizas, gabalatlikumi, koksnes putekli;
- specialie produkti - briketes, granulas, kokogles.3

1Centralizéta siltumapgade (parveidoSanas sektors) - siltumavota/vairaku siltumavotu, magistralo un sadales
siltumtiklu un patérétaju iek$éjo sistému tehnologiski vienota sistéma, kas nodroSina patérétaju apgadi ar
siltumenerdiju noteikta teritorija, transportéjot siltumenergiju lielos attalumos.

2 Lokala siltumapgade - siltumavota un patérétaja/patérétaju siltumenergiju izmantojoso iek$éjo sistému
tehnologiski vienota sistéma, kur siltumenergijas piegadei nav nepiecieSami magistralie tikli, t.i., siltumenergija
no siltumavota ar vai bez sadales siltumtikliem tiek sadaltta un piegadata patérétajiem.

3 Individuala siltumapgdde (majsaimniecibas) - atseviSkas majsaimniecibas (dzivokla, privatmajas)
siltumapgade.
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1.attéls. Koksnes izmantoSana energétika

Kop$ 20.gs.90.gadu vidus kurinama koksne tiek eksportéta arT uz dazadam Eiropas valstim,
un koksnes eksporta apjomiem ir pieaugos$a tendence.

Kurindmas koksnes eksporta apjomi gandriz divas reizes parsniedz parveidoSanas sektora
(katlu majas un kogeneracijas stacijas) patérinu, un tie varétu bat viens no potencialajiem
avotiem nepiecieSamajam koksnes izmantoSanas apjomam kodeneracija, ka ari parejai no
fosilajiem kurinamajiem uz atjaunojamajiem. NoteicoSais faktors koksnes eksportam vai
izmantoSanai uz vietas ir un ari nakotné bas koksnes kurindma cena.

2.attéls. Energétiskas koksnes izmantoSana Latvija

Energétiskas koksnes resursu potencials Latvija
Latvija pédéjo 10 gadu laika ir veikti vairaki pétijumi par koksnes resursu izmantoSanas
potenciala novértésanu [2]. So pétijumu rezultatu vidéjo datu kopsavilkums dots 1.tabula.
Zemaka potenciala novértéjuma robeZa ir mazaka neka jau tagad energétika gada patérétais
koksnes resursu apjoms (16,5 milj. MWh jeb 8,8 milj. m3 [3]), neieskaitot eksportéto
daudzumu - 6,8 milj MWh jeb 3,6 milj. m3 [3] (skat. KlGda! Nav atrasts atsauces avots.),
savukart pasreizéjais energétiskas koksnes izmanto$anas apjoms kopa ar eksportu sasniedz

kurinamas koksnes potencidla augsejo robezu.
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1.tabula
Kurinamas koksnes potencials

Kurinamas koksnes veids F"o.ten.cials, Potencials, P(?t_encials,
milj. ni gada PJ milj. MWh

Malka (mazvértigie apalie cirsmas sortimenti) 1,8-2,4 12-16 3,3-4,5
Mezizstrades atlikumi (koka vainaga dala 1,8-2,7 12-18 3,3-5,0
cirsmas, jaunaudzu kopsana)
Koksne no krimajiem 0,3 -0,75 2-5 0,6- 1,4
Celmi 01-0,4 0,7-3 0,2 -0,7
Ikgadéjais dabiskais atmirums ~0,3 ~15 ~0,6
Kokapstrades atlikumi 1,6-4,5 14-37 3,0-84
Otrreizéja koksne atkritumu izgaztuveés ~0,3 ~15 ~0,6
Kopa 6,2 -11,35 44,5 - 82,5 11,5-21,1

Tas nozimé, ka koksnes izmantoSanas ilgtspéjibas nodroSinaSanai nepiecieSams, lai tas ieguve
neparsniegtu koksnes resursu atjaunoSanas iespéjas. Tapéc vispirms nopietna uzmaniba batu
japievers koksnes pilnigakai, efektivakai un racionalakai izmantoSanai esoSajas sistémas, kas
izpauZas Sadas darbibas:

- efektivitates paaugstinasana siltumenergijas razo$anas procesa;

- efektivitates paaugstinasana siltumenergijas parvades proces3;

- efektivitates paaugstinaSana pie patérétajiem.

Saja darba tiek apskatits kurinamas koksnes ietaupijuma potencials siltumenergijas razo$anas
procesa, jo tas viscieSak saistits ar koksnes tieSu izmantoSanu, ka art ir salidzino$i vienkarsak
realizéjams neka, pieméram, efektivitates paaugstinaSana pie patérétajiem. Siltumenergijas
razoSanas efektivitates paaugstinaSanai nepiecieSams ieviest modernas, efektivas, musdienu
prasibam atbilsto$as tehnologijas, kas ir siltumenerdijas raZotaja (lielakoties gadijumu -
uznémuma) uzdevums. Siltumapgades uznémumos galvenais Skérslis energoefektivitates
pasakumu realizacijai ir lielas investicijas, kuras piesaistit kavé patérétaju (pamata
majsaimniecibu) zema maksatspéja, kas daudzviet nelauj paaugstinat siltumenergijas tarifu.
Tomér uznémumiem pastav iespéjas sanemt Eiropas Savienibas fondu, dazadu vides
aizsardzibas fondu (Vides investiciju fonds, Latvijas Vides aizsardzibas fonds u.c.), ka arT
Valsts Investiciju programmas Itdzeklus, kas atvieglo So procesu.

Problémas energoefektivitates pasakumu realizacijai pie patérétajiem ir majsaimniectbu
sektora, kur privatizéto dzivoklu TpasSnieku sabiedribas veidojas loti Iéni, un majsaimniecibu
zemas aktivitates dél ir apgratinata Iemumu pienem3Sana par energoefektivitates pasakumu
istenoSanu tam piederoSajas ékas. Eku energoefektivitates pasakumu ievieSanu kavé
majsaimniectbu zema maksatspéja, kas vienlaikus rada papildus apgratinajumu arf IéEmuma
pienemSanai par So pasakumu realizaciju éka. Problémas rodas art tad, ja viend éka atrodas
vairaki siltumenergijas lietotaji (dzivoklu Tpasnieki) - fiziskas un juridiskas personas. Turklat
nav viennozimigi definéta robeza starp siltumenergijas piegadataju un lietotaju, k& arl starp
lietotaju un iekS$€jo sistému apsaimniekotaju [1].

AtseviSks jautajums kurinama efektivas izmantoSanas veicinaSana ir koksnes izmantoSana
kogeneracijas procesa.

Energoefektivitates potenciala aprekins
Energoefektivitates potenciala aprékinaSanai izmantoti Latvijas oficialas statistikas dati
(pamata Latvijas energobilance) un to analizes rezultati apskatamajos sektoros.
Latvija centralizétas siltumapgades sistémas tiek sarazotas 8,6 miljoni MWh siltumenergijas
un 1,5 miljoni MWh elektroenergijas, un $aja procesa tiek patérétas aptuveni 14,9 miljoni
MWh kurinama [3;4j. Vidéja energijas razosanas efektivitate Latvija ir 68,2%, kas ir loti
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zems raditajs, nemot véra to, ka modernas dabas gazes un naftas produktu katlu majas
kurinama izmanto8anas efektivitate parsniedz 92%, cietd kurinama katlu majas - 85%, bet
kogeneracijas stacijas - 80%. legatie rezultati nordada uz lielu potencialu kurinama
energoefektivitates paaugstinaSanas joma.

Ta ka uz doto bridi kogeneracijas stacijas pamata tiek izmantota dabas gaze, tad attieciba uz
koksnes izmantoSanu centralizétaja siltumapgadé var tikt apskatitas katlu majas. Katlu majas
tiek sarazotas 4,5 miljoni MWh siltumenergijas un patéréts 7,25 miljoni MWh kurindma, no
ka var secinat, ka katlu maju vidéja razoSanas efektivitate ir 62,3%. Japiezimé, ka zema
efektivitate parsvara ir tieSi katlu majas, kuras ka kurinamo izmanto koksni. Ta ka dabas
gazes un naftas produktu katlu majas siltumenergijas razoSanas efektivitates raditajs ir
augstaks par vidéjo, tad var secinat, ka koksnes katlu majas tas ir zemaks par vidéjo, un, ka
rada prakse, daudzviet ir 50% un pat zemaks.

Lokalajas un individualajas siltumapgades sistémas kopa tiek patéréti 22,8 miljoni MWh
kurinama, bet sarazotais siltumenergijas apjoms netiek uzskaitits un apkopots oficialajos
valsts statistikas datu krajumos. Tomér, ka rada prakse, var pienemt, ka siltumenergijas
razoSanas efektivitate ir ITdziga ka centralizétajas siltumapgades sistémas.

2.tabula
Kurinamo patérini dazadas siltumapgades sistemas

Centralizéta Lokala Individuala Centralizéta Lokala Individuala

siltumapgade, siltumapgade, siltumapgade, siltumapgade, siltumapgade, siltumapgade,

takst. MWh takst. MWh takst. MWh % % %
Dabas gaze 10426 5114 1222 69,9% 40,6% 12,0%
Koksne 3609 4156 8096 24,2% 33,0% 79,3%
Naftas prod. 781 3100 673 5,2% 24,6% 6,6%
Ogles 80 51 219 0,5% 0,4% 2,1%
Citi 17 175 0 0,1% 1,4% 0,0%
Kopa 14912 12596 10209

Centralizétas siltumapgades sistemas koksnes Tpatsvars ir aptuveni 24,2% koksnes, lokalas
siltumapgades sistémas - aptuveni 33,0%, bet individualas siltumapgades sistémas - 79,3% no
kopéja kurinaméa daudzuma.

Ja esoo siltumenergijas razoSanas efektivitati paaugstinatu no 62,3% uz 80%, tad veidotos
koksnes kurinama ietauptjums aptuveni 4,2 miljoni MWh jeb 2,3 milj. m3 (parrékinam
izmantots koeficients4 1,861 MWh/m3). Seit gan japiezimé, ka iespéjamais kurinama
ietauptjums ir vél lielaks, jo, ka jau minéts ieprieks, siltumenergijas razoSanas lietderiba
praksé ir zemaka neka vidéjais raditdjs. Tomér, ta ka oficiald statistika nesniedz informaciju
par siltumenergijas raZzoSanas efektivitati, izmantojot dazadus kurinama veidus, ka arT nav
pieejami dati par sarazotajiem siltumenergijas apjomiem lokalaja un individualaja
siltumapgadé, aprékiniem tiek izmantots vidéjais katlu maju lietderibas koeficients. Detalizéti
aprékinu rezultati doti 3.tabula.

3.tabula
Koksnes kurinama potencialais ietaupijums, takst. MWh/(takst. m3)
_ Sarazotf‘i" Kurlnamals_([_)lrms Kurlnamal_s _(p_ec KUrinama
siltumenergija, energoefektivitates energoefektivitates . o
_ < - - - ietauptjums

tokst. MWh pasakumiem) pasdkumiem
Centraliz. siltumapgade 1674 3609 (1939) 2093 (1124) 1516(815)
Lokala siltumapgade 2590 4156 (2233) 3237 (1740) 918 (493)
Individuala 5045 8096 (4350) 6307 (3389) 1789 (961)
siltumapgade
Kopa 15860 (8522) 11637 (6253) 4223 (2269)

4 Saskana ar LR Centralas statistikas parvaldes parveidoSanas koeficientiem [3]
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Emisiju aprékini
Samazinoties izmantotas koksnes apjomiem siltumenergijas razo$Sana, samazinas arl emisiju
apjoms atmosferd. Koksne ir CO: neitrals kurinamais, tapéc efektivitates paaugstinaSana
konkreétaja gadijuma neietekmé siltumnicefekta gazu bilanci Latvija.
Tomér koksnes sadedzinaSanas procesa veidojas virkne citu emisiju, ka CO, NOX, cietas
dalinas u.c., kuru apjomi ir atkarigi no konkrétas tehnologijas.
Darba gaita, izmantojot vidéjas pielaujamas emisiju vértibas [9], kas dotas Klida! Nav
atrasts atsauces avots.,, apréekinati iespéjamie aptuvenie emisiju ietaupijumi.

4. tabula
Emisiju ietaupijuma apréekini

Cco NOx PM
ipatnéjas emisiju veértibas, g/GJ 375-1125 150-244 188-1125
Aprékinad izmantotas emisiju vértibas, g/GJ 500 200 500
Centralizeta siltumapgade, t 211 84 211
Lokala siltumapgade, t 128 51 128
Individuala siltumapgade, t 248 99 248
Kopa, t 587 235 587

Secinajumi

Vidéja energijas razosanas efektivitate Latvija ir 68,2% (katlu majas 62,3%), kas ir loti zems
raditajs, nemot véra to, ka modernas dabas gazes un naftas produktu katlu majas kurinama
izmantoSanas efektivitate parsniedz 92%, cieta kurinama katlu majas - 85%, bet kogeneracijas
stacijas - 80%.
Paaugstinot siltumenergijas razoSanas efektivitati esoSajos siltumavotos no 62,3% lidz 80%,
veidojas koksnes kurinama ietaupijums 4,2 miljoni MWh jeb 2,3 milj. m . Sis ietaupijums ir
aptuveni 25% no paSreizéja kurinamas koksnes patérina energétika un aptuveni 60% no
2005.gada eksportétas energeétiskas koksnes apjoma.
Koksnes kurindma efektiva izmantoSana sekmé emisiju apjomu samazinaSanos atmosféra:

- CO samazinajums - aptuveni 587 t/gadj;

- NOx samazinajums - aptuveni 235 t/gada;

- cCieto dalinu samazindjums - aptuveni 587 t/gada.
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