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Abstract. Pot experiments were carried out to investigate the effectiveness of six Rhizobium
leguminosarum strains stored at the collection ofLatvia University of Agriculture. Three ofthem are included at
international Rhizobium data base. The obtained results showed that all Rhizobium strains were active and
inoculated plants formed nodules on the roots. Inoculation with Rhizobium strains increased the proportion
between shoots and root weight. The dry matter content of inoculated plants increased in comparison with
untreated ones. The negative correlation between the plant weight and nitrogen content in the dry mater of
shoots was observed. The host plant specificity was observedfor tested Rhizobium leguminosarum strains.
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levads
Tikai prokariotiem piemit spéja izmantot slapekla rezerves, kas atrodas gaisa.
Guminbaktérijas {Rhizobium), veidojot uz auga sakném guminus, simbiozé ar taurinzieziem
parveido gaisa esoso inerto slapekli (N:) organiskaja forma, kas ieklaujas auga olbaltumvielu
sastava.
Augu vegetacijas perioda beigas péc augu atmirSanas augsne katru gadu bagéatinas ar slapekli,
kas ir robezas no 100-300 kg uz ha [1].
Augsnes bagatinaSanos ar simbiotiski saistito slapekli novéroja jau sen. To labi var redzét,
pielietojot dazadus agrotehniskos panémienus (papuve, augu seka), un So paradibu saka
apzinati izmantot lauksaimnieciba. Simbiozé augs nodroSina baktérijas ar baribas vielam
(galvenokart cukuriem) un rada labvéligus apstaklus to dzivei guminos. Kad augi atmirst,
augsné atgriezas daudz vairdk dzivotspéjigu baktériju, nekad tas bdtu, ja neveidotos &I
simbiotiska asociacija. Slapekla saistiSana notiek bakterioldos, un 95% saistita slapekla
amonija jonu veida nonak saimniekauga citoplazma [1, 2 ].
Viena no guminbaktériju (Rhizobium) TpaSibam ir simbiozé ar taurinzieziem veidot guminus
uz auga sakném un saistit atmosféras slapekli. Ar1 intensivas kimizacijas apstaklos biologiska
slapekla saistiS8anas probléma paliek joprojam aktuala. Pozitlvas simbiozes gadijuma saistitais
slapeklis ieklaujas auga olbaltumvielu sintézé un cel ne tikai augu raZibu, bet arl paaugstina
razas kvalitati. Simbiozi nosaka guminbaktériju attiecksme pret konkréto saimniekaugu.
Taurinziezu raZibas celS8ana svariga nozime ir pirms séjas séklu apstradasana ar aktiviem
guminbaktériju celmiem. Efektiva guminbaktériju celmu pielietoSana lauksaimnieciskaja
praksé ir ekonomiski izdeviga. Rh. leguminosarum celmu simbiotisko efektivitati izsaka ar
auga masas pieaugumu.
Pétljuma meérkis ir parbaudit Rhizobium leguminosarum celmu, kas atrodas Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institita kolekcija, efektivitati.

Materials un metodika

Izméginajumi iekartoti Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultates
Augsnes un augu zinatnu institGta Augu biologijas un aizsardzibas nodalas siltumnica 5 L
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Mitcerliha tipa vegetacijas traukos, kas piepilditi ar skalotu upes smilti, kura samaisita ar
Kemira GrowHow NPK 0-12-24-(1,5 Mg) -(13 S) ar mikroelementiem. Slapeklis iestradats
augsné amonija nitrata veida - 0,024 g uz 1kg smilts.

Vegetacijas traukos ieséti zirni (Pisum sativum), lauku pupas (Vicia faba). Séklas pirms
séSanas apstradatas ar Sadiem guminbaktériju Rhizobium leguminosarum celmiem: 23, 109,
113, 408, 501, 505. Celmi nr. 23, 109 un 113 ieklauti starptautiskaja datu bazé ,,IBP World
Catalogue of Rhizobium Collections” [3]. Kontroles varianta augi nav apstradati ar
guminbaktériju tirkultdru, bet sanémusi 10 reizes lielaku slapekla devu, t.i., 0,24 g amonija
nitrata uz . kg smilts.

Izméginajums veikts 4 atkartojumos.

Visi vegetacijas traukos kultivétie augi atradas siltumnica, kuras temperattra diena svarstijas
20-25°C robeZas, naktis nenokrita zem 12°C. Sakot ar oktobri, augiem tika nodroSinats 14 h
fotoperiods, rita un vakara stundas ieslédzot papildapgaismojumu.

Izméginajums likvideéts, lauku pupam sasniedzot 62.-64.attistibas stadiju péc vacu skalas vai
203.attistibas stadiju péc britu BCPC skalas, bet zirniem - 76.-78.attistibas stadija péc vacu
vai 205.attistbas stadija péc britu BCPC skalas [4].

Izmégindjumus likvidéjot, skaidrota guminu veido$anas uz augu sakném, noteikts augu
virszemes un saknu masa, sausnas saturs un augos akumulétais slapekla daudzums. Augos
akumulétais slapekla daudzums noteikts LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija
ar Kjeldala metodi.

Rezultati un to izvértéjums

Guminbaktériju celmu aktivitati raksturo razas un saistita slapekla daudzums.

Ka redzams l.attéla, vislielaka augu masa, salidzinot ar kontroli, ir iegQta variantos, kuros
izmantots 113.guminbaktériju celms. Zirniem aktivi izradijuSies arT 109. un 501.celms, kur
attiecigi Sie varianti parsniedz kontroli par 13,8 un 7,6%. SalidzinoSi vismazako masu veidoja
taurinzieZi, kuru séklas apstradatas ar 23.guminbaktériju celmu, kur zirnu masa, salidzinot ar
kontroli, samazinajas par 6,1%, bet lauku pupu masa par 16,4%. Zirniem mazaktivs izradijas
art 501.celms, kur augu masa, salidzinot ar kontroli, bija par 8,9% mazaka. Datu matematiska
apstrade liecina, ka neviens no izmantotajiem guminbaktériju celmiem nav batiski palielinajis
vai samazinajis zirnu un lauku pupu virszemes dalas masu.
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1 att. Augu masas atkariba no izmantota guminbaktériju celma, % no kontroles
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guminbakteriju celms

2. att. Zirnu un lauku pupu virszemes un saknu masas attieciba

Augu virszemes un saknu masas attieciba ir atkariga no augu sugas. Vidégji zirni veido 2,5
reizes lielaku virszemes masu neka saknu, bet pupam Sie lielumi ir ITdzvertigi. Noskaidrots, ka
zirniem séklu inokulacija veicina virszemes masas veidoSanos. Vislielaka attiectba zirniem
starp virszemes dalu un saknu masu novérojama 109.guminbaktériju celma ietekmé. Lauku
pupam péc ST parametra visaktivakais izradijies 408.guminbakteriju celms.

RSo.0szirni 2.45
RSo.05pupasO.75

guminbakteriju celms

3. att. Sausnas saturs zirnos un lauku pupas

Sausnas saturs ir atkarigs no auga sugas, attistibas fazes un augSanas apstakliem.
Eksperimentos noskaidrots, ka augi, kuri sanémusi 10 kartigu minerald slapekla devu, satur
mazak sausnas. Vislielakais saushas saturs ir novérots augiem, kas apstradati ar 23. un
408.guminbaktériju celmu. Zirniem, salidzinot ar kontroli, ar Siem celmiem apstradatie augi
satur vidéji par 15% vairak sausnas, bet lauku pupam attiecigi par 11% vairak. No
inokulétajiem augiem vismazadk sausnas ir tajos, kuri pirms séjas apstradati ar
109.guminbaktériju celmu. Datu matematiska apstrade pierdda inokulacijas batisko ietekmi
Uz sausnas saturu augos.
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kontrole 23 109 113 408 501 505

guminbakteériju celms rsoos 0.42
4. att. Vienas zirnu paksts vidéjais sausnas daudzums, g

Eksperimentos noskaidrots, ka zirnu inokulacija ar guminbaktérijam veicina sausnas
akumulaciju zirnu pakstis. Visvairdk sausnas uzkrajusi zirni, kuri inokuléti ar 109.baktériju
celmu. DiemZzél datu matematiska apstrade guminbaktériju celmu ietekmes batiskumu uz 1
sausnas saturu pakstr neapstiprina.
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guminbakteériju celms

5. att. Kopéjais slapekla daudzums % augu sausna

Eksperimentos noskaidrots, ka lauku pupu sausné ir 1,8 reizes vairak slapekla neka zirnos.
Slapekla daudzums augu sausné ir atkarigs no izmantotd guminbaktériju celma. Visefektivak
slapekli saistijusi tie zirni, kuri inokuléti ar 501.guminbaktériju celmu, bet lauku pupam
visefektivaka simbioze izveidojusies ar 23.guminbaktériju celmu. Novéro vidéji cieSu
negativo korelaciju starp augu masu un tajos akumuléto slapekla daudzumu (korelacijas
koeficients zirniem -0,71, lauku pupam -0,49).

Visi izméginajumos ieklautie guminbaktériju celmi bagatigi veidoja guminus uz
parbaudamajiem saimniekaugiem (Pisum sativum un Viciafaba). legatie rezultati liecina, ka
parbaudamie Rhizobium celmi uzrada specifiskumu attieciba pret saimniekaugu, ko var
noverot gan sausnas satura izmainas, gan augos akumulétaja slapekla daudzuma. Péc uzkrata

193



slapekla daudzuma zirniem vislabakos rezultatus uzrada Rh. leguminosarum celms 501., bet
pupam 23. Zemu efektivitati zirniem uzradija 23.guminbaktériju celms, bet lauku pupam 109.,
kas liecina par specifisku attieksmi pret saimniekaugu.

WD

Secinajumi
Vislielakd augu masa, salidzinot ar kontroli, ir iegQta variantos, kuros izmantots
113.guminbaktériju celms. Zirniem aktivi izradijuSies arT celmi 109. un 501. Salidzinosi
vismazako masu veidoja taurinziezi, kuru séklas apstradatas ar 23.guminbaktériju celmu.
Seklu inokulacija ar Rhizobium leguminosarum palielina attiecibu starp virszemes un
saknu masu.
TaurinzieZi, kuru séklas nav inokulétas ar guminbaktérijam, satur mazak sausnas.
Slapekla daudzums augu sausnd ir atkarigs no izmantota guminbaktériju celma.
Visefektivak slapekli saistijusi tie zirni, kuri inokuléti ar 501.guminbaktériju celmu, bet
lauku pupam visefektivaka simbioze izveidojusies ar 23.guminbaktériju celmu.
Novéro vidgji cieSu negativo korelaciju starp augu masu un tajos akumuléto slapekla
daudzumu.
Guminbaktérijam piemit spilgti izteikts specifiskums attieciba uz saimniekaugu.
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