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Abstract. Paper presents the results of air pollution analyses during last 8 years in Rezekne city.
There is carried out a research of atmospheric dust particles, found correlations between concentrations of
different air pollutants. Is given overview about air quality measurements in other countries, pointed out air
ionization importance on air quality evaluation. The aim of the research — to ground the extension of air
quality monitoring indicators including parameters of the air ionisation and to work out an action program
to improve an air quality in working areas and recreating zones.
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levads
Gaisa kvalitate ir viens no noteicosajiem faktoriem cilveéka pilnvértigas dzives apstaklu
nodro$inasanai. Vienlaikus gaisa vide ir visvairak paklauta piesarnojumam, bet nepartraukta
gaisa masu parvietoSanas ka lokalaja, ta globalaja meéroga izsauc piesarnojuma izplatiSanos pa
plasam teritorijam, piesarnojoSo vielu koncentracijas izmainas ka laika, ta telpa. Lidz ar to
gaisa piesarnojuma meérjjumi, to pilniba un regularitate kliist par svarigako jebkuru
monitoringa sistému sastavdalu.
Gaisa monitoringa punktu tikls paSreiz parklaj praktiski visu zemeslodi, bet méramo
parametru veidi un to tehniskais nodroSinajums ir loti atSkirigi. Tas daZkart nedod iesp&ju
veikt datu salidzinasanu, to integralo interpretaciju un lidz ar to gaisa kvalitates izmainu
prognoZzu izstradi. P&c bitibas piesarnojuma izplatiSanas gaisa prognozes ir pat svarigakas par
laika prognozeém.
Neskatoties uz mérijumu daudzveidibu paslaik ir daudzmaz stabiliz€jies méramo komponensu
skaits.
Pilnas gaisa monitoringa shémas realizacijas gaita tiek meéritas 13 parametru grupas:
amonjaks, oglekla dioksids, oglekla oksids, ogliidenrazi, s€riidenradis un kopg€jais sérs,
slapekla oksidi, ozons, suspendéto cieto dalipnu PM10 un PM2,5 koncentracija, policikliskie
aromatiskie ogludenrazi, séra dioksids, kop€jais suspend€to dalinu daudzums, gaistoSie
organiskie savienojumi un v&ja atrums un virziens [1].
Liels izméramo parametru skaits neapSaubami dod plasaku un dzilaku informaciju par gaisa
stavokli, bet, par nozelu, apgritina $o datu salidzinasanu dazados regionos, to interpretaciju
attieciba pret kop€jo gaisa kvalitates raksturojumu.
Saja sakara tiek veidoti integralie gaisa kvalitates indeksi.
Tadam nolukam Kanada [2] ir izstradats gaisa kvalitates indekss, kuru aprékina, nemot par
pamatu tikai 5 galvenos piesarnotajus: oglekla oksids CO, puteklu dalinas PM2,5, slapekla
dioksids NOy, 0zons O3 un séra dioksids SO,. Izm@rot $os parametrus attiecigaja punkta, tiek
aprékinati vienoti indeksi katram parametram péc 100 ballu sist€mas. Attieciga merfjumu
punkta gaisa kvalitates indekss atbilst maksimalajam no Siem 5 parametriem piesarnojumam.
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Latvijas lielakajas pilsé€tas ar1 ir izveidotas gaisa kvalitates monitoringa stacijas. Re€zekné tada
stacija darbojas kops 2001.gada ar iesp&ju mérit SO,, NO;, O3, PM10, PM2,5, benzolu un
toluolu. Diemzgl gandriz nepartraukti, sakot ar 2001.g., tika méritas tikai SO,, NO,, un O3
koncentracija gaisa.

Gaisa kvalitates jédziens nevar norobeZzoties tikai ar vielu koncentraciju gaisa. Ideali tirs gaiss
ir tikpat nederigs cilvéka organismam ka destiléts idens. Gaiss ir vide, kura var koncentréties
ne tikai dazadas vielas, bet arT energétiskie lauki, turklat to izcelsme var bt dazada. Tie var
bt elektromagnétiskie vai elektrostatiskie lauki, kuru avots atrodas arpus analiz§jama gaisa
tilpuma un nav saistits tie$i ar gaisu. Ir arT lauki, kas saistiti ar gaisa jonizaciju, kad pirmam
kartam skabekla molekulas jonizgjoties iegiist pozitivo vai negativo ladinu.

Lidzigi ka piesarnojosas vielas, arT energétiskie lauki var radit spécigu ietekmi uz cilvéku un
dzivo dabu. P&tot energétisko lauku Iimeni un ta izmainas gaisa vidg€, ir iesp&jams ieglt
informaciju par gaisa kvalitati un tas izmainam. Starp energétiskajiem laukiem un gaisa
mehanisko un kimisko piesarnojumu pastav zinamas kopsakaribas.

Pozitivo un negativo gaisa jonu — aerojonu — koncentracija piezemes atmosfera ir atkariga no
daudziem energétiskiem un kimiskiem, dabigiem un antropog€niem iedarbibas faktoriem.
Svarigi ir tas, ka aerojoni ne tikai ietekm& apkart€jo vidi, bet tie nonak savstarp&ja
mijiedarbiba ar citiem kimiskiem piesarnojoSiem komponentiem gaisa.

Gaisa jonizacija ir pozitivo un negativo aerojonu veidoSanas gaisa dabiskas vai maksligas,
antropogénas iedarbibas rezultata. Ka dabiskie jonizacijas energijas avoti var biit zemes
garozas radioaktivais fons, kosmiskais starojums, Gdens pilienu berze (hidroaerojonizacija),
gaisa masu kustibas berze, magnétiskas vétras, atklata liesma, nokaitéti kermeni u.c. [3].
Aecrojonus iedala péc ladina zimes un jonizéto molekulu izmériem. Mazie joni pieder pie
vienas grupas, tiem ir vienada molekulas uzbtve un viens elementarais ladins, savukart videja
izméra un lielie joni veidojas, apvienojoties mazajiem joniem, ka ar1 tiem fiks€joties uz gaisa
suspendétajam dalinam un aerosoliem.

Aerojonu iedalfjums, ka arT to kustigums atkariba no masas atspogulots 1.tabula.

1.tabula
Aerojonu ipasibas zemes virsmas tuvuma [4]
Mazie joni Videjie joni Lielie joni
Radiuss r (cm) 6:10° (1-5)10" 10°-107
Elementarladins q +1 +1 lidz + 10
Kustigums (cm/V*s) | 1,5 10" - 10° 10“ - 10"
Dzives ilgums 30 - 300 sek. | mintite - stunda | diena - ned€la
Koncentracija cm® 100-1000 | (1-10)-10° (1-100)-10°

Aerojonu koncentracija gaisa var maintties loti liela diapazona. Francijas Vidusjtras piekrasté
skaidra laika veiktie mérijumi uzrada 200 000 lidz 400 000 negativo aerojonu uz 1 cm® gaisa,
savukart Parizes metro ir tikai 3 Iidz 4 negativie aerojoni uz 1 cm?® gaisa [4].
Aerojonu ietekme uz apkartéjo vidi ir atkariga ka no jonizacijas pakapes, ta ari no jonu
polaritates. Jonu polaritati parasti raksturo ar unipolaritates koeficientu K, kas ir pozitivo jonu
koncentracijas attieciba pret negativo jonu koncentraciju lem® gaisa:
+
K="

n
Kad atmosferas gaisa sastava esoSas gazu molekulas tiek uzladetas negativi, pirmam kartam
negativi uzlad€jas skabekla molekulas. Turpreti oglekla dioksida molekulas uzladgjas
pozitivi.
Daudzkartigie pétjjumi pierada, ka kopuma cilvéka veselibu labvéligi iespaido negativie
acrojoni, bet pozitivie — nelabvéligi [5; 6; 7]. Negativie skabekla joni, uznemti organisma caur
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elpceliem, nekav€joties nem dalibu skabekla parciala spiediena organisma veidosana, lidz ar
to ietekmg&jot dzivibas procesus visa organisma. Paaugstinot skabekla parcialo spiedienu
asinis, paaugstinas ari organisma sp&ja izvadit CO,. Negativo aerojonu inhalacija ietekmé
sirdsdarbibu [4], palidz arstét elposanas organu slimibas, kalpo ka dabiskais antidepresants
utt. [5].

Vienlaikus paliek daudzi neizpétiti jautajumi, saistiti ar aerojonu veidoSanas apstakliem un to
ietekmi uz aerojonu koncentraciju un veidiem, to mijiedarbibu ar gaisa suspendétam cietam
dalinam un gazém u.c.

Nemot veéra ieprieks teikto, klust skaidrs, ka aerojonu pétijumi ir svarigs solis gaisa kvalitates
uzlaboSana nepartrauktas industrialas slodzes uz gaisu palielinasanas apstaklos.

Petijuma mérkis ir izanalizét datus par gaisa kvalitates izmainam R&zekn€, izpétit gaisa
puteklainibas limenus, aerojonu koncentraciju izmainu dinamiku Rézeknes pilséta un izstradat
priek§likumus gaisa monitoringa sistémas pilnveidosanai. Saja darba tiek izklastiti pirmie
pétijuma rezultati.

Pétijumu objekti un metodes
P&tijuma objekts — Rezeknes pils€tas gaisa piesarnojuma limenis un ta izmainas laika.
Lai spriestu par gaisa kvalitates ITmeni un ta izmainam R&zeknes pilseta, tika apkopoti visi
pieejamie dati, kas iegiiti gaisa kvalitates monitoringa stacija 8 gadu garuma.
Papildus tika veikta puteklu sastava kvalitativa analize. Puteklu paraugu savaksSanas vietas
izveletas, balstoties uz ieprieks veikto Re&zeknes Augstskolas gaisa kvalitates rajon&Sanu
pilséta pec lihenoindikacijas metodes. Tika izv€letas 2 vietas salidzinosi tira pils€tas vide ar
labiem gaisa kvalitates raditajiem un 3 vietas, kur sagaidama lielaka piesarnojoSo vielu
klatbiitne (1.attéls).
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1.att. Putek]u paraugu nemsanas punktu izvietojums Reézeknes pilseta
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1.paraugu nemsanas punkts — Vilakas iela — atrodas pie R€zeknes pils€tas robezas. Tai blakus
ir An¢upanu meZs un nav intensivas apbuves.

2.paraugu nemsanas punkts — privatmaju dzivojamais rajons iepretim Miera ielas kapiem — ir
kluss. Taja nav intensivas satiksmes.

3.paraugu nems$anas punkts — Atbrivosanas alejas un Latgales iclas krustojums — ir pats
dzivakais krustojums Rézeknes pilséta. Satiksmes intensitate ir augsta. Ritos un vakaros $aja
krustojuma meédz veidoties sastrégumi. Automasinu rinda centra virziena var sasniegt
vairakus desmitus transporta vienibu.

4.paraugu nemsanas punkts — Dzelzcela stacijas Rézekne-2 apkartne tiek uzskatita par vienu
no piesarnotakajam ne tikai gaisa, bet arT augsnes un tidenu zina. Stacija norit aktiva pasazieru
un precu vilcienu kustiba. Gar staciju ir izvietota viena no nozimigakajam pils€tas ielam —
Stacijas iela. Sis teritorijas puteklu sastava sagaidams saméra augsts auto un sliezu transporta
raditais piesarnojums.

5.paraugu nemsanas punkts — R&zeknes galas kombinata apkartne Iidz Sim nav uzskatita par
pasi piesarnotu, tomer te biezi ir jitama specifiska smaka.

Paraugi tika iegtti, savacot sakrajusos puteklus no rupigi notiritas stikla plaksnes, kas tika
atstata uz noteiktu laiku iesp&ami tuvu nepiecieSamajai puteklu paraugu ievakSanas vietai.
Paraugi tika paklauti analizei zem mikroskopa. Stikla plaksnes atrasanas ilgums konkréta
vieta bija izvélets tads, lai savakto puteklu daudzums biitu pietickams meérfjjumiem un
reprezentativs. Sis laiks atkariba no vietas bija 2-8 stundas. Puteklu paraugi tika savakti
2007.gada oktobr1 — novembr1 diennakts laika no 13.00 lidz 17.00.

Putek]u paraugu analize tika veikta ar digitalo gaismas mikroskopu ,,BMBA300” R&zeknes
Augstskolas Lietiskas ekologijas un dabas resursu laboratorija. Ta okularu palielinajums ir
10x. Tika iegtti un ar datorprogrammu apstradati puteklu att€li ar 40x, 100x un 400x
palielinajumu.

Lai izvertétu aerojonu limeni un to izmaigu dinamiku, tika veikti arT vieglo aerojonu
koncentracijas mérjjumi dazadas Rézeknes pilsétas vietas. Tika izmantots portativais aerojonu
skaititajs ,,Candup-3m” ar minimalo izskirtspgju 10 joni uz cm®. Paraléli pozitivo un negativo
aerojonu koncentracijai tika noteikta ari temperatiira, relativais gaisa mitrums, atmosferas
spiediens, v€ja atrums un virziens. Mérjjumi tika veikti 1 nedé€las laika katru dienu plkst. 8.00
un 17.00. Viena no nedélas dienam tika veikti mérijjumi katru stundu no plkst. 8.00 un 17.00
ar mérki sekot 1idzi jonu koncentracijas un paréjo méramo parametru izmainam darba dienas
garuma. Katra meériSanas reiz€ tika aprékinatas vid€jas pozitivo un negativo jonu
koncentracijas no 10 mérjjumiem.

Rezultati un to izverteéjums

Apkopojot Reézeknes pilsétas gaisa monitoringa stacijas mérjjumu rezultatus laika posma no
2001.g. Iidz 2008.9. [8; 9] diagramma, redzams, ka septinu gadu garuma piesarnojuma
limenis ir bijis diezgan stabils. Nosakamo vielu koncentracija ar retiem izneémumiem ir bijusi
pielaujamas koncentracijas robezas. Gandriz nepartraukti meérijjumi ir pieejami tikai par SOg,
NO; un Os. Praktiski visu piesarnotaju koncentracijai ir verojamas cikliskas svarstibas
atkariba no gadalaika. Ozona koncentracijas maksimumi noveérojami marta — aprili. Ziemas
ménesos pieaug arT SO, un NO; koncentracija, bet 2008.gada tas vairs neizpauzas tik izteikti.
Sis koncentracijas svarstibas izskaidrojamas galvenokart ar izmeSiem apkures sezona.
Pavasara méneSos ir noveérojams ari puteklainibas (PM 10) pieaugums, kas izskaidrojams
galvenokart ar pilsétas ielas no ziemas palikuSajam izbértajam smiltim, kuras v&ja iedarbiba
tiek paceltas piezemes atmosfera (2.attels).

SO, vidgja koncentracija 8 gadu laika ir 7,46 mkg/mg. 2007.gada augusta ir registréta ménesa
minimala koncentracija — 2,1 mkg/m®. Ta maksimali pielaujama diennakts vidja
koncentracija (Rd) 125 mkg/m® un maksimali pielaujama stundas koncentracija (Rh) 470
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mkg/m3 8 gadu laika nekad nav parsniegtas. Lielaka diennakts videja koncentracija 51
mkg/m?® sasniegta 2002.gada janvari, bet liclaka stundas koncentracija 176 mkg/m® 2001.g.
marta.
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2.att. Gaisa kvalitates monitoringa datu apkopojums Rézekné 2001.-2008.9.

NO, vidgja koncentracija 8 gadu laika ir 20,65 mkg/m®. Minimald ménesa koncentracija 11
mkg/m? ir bijusi 2005.g. novembri un decembr, bet maksimala 51 mkg/m® ta pasa gada
februart. NO, tiek norméta tikai maksimali pielaujama stundas koncentracija (Rh) 290
mkg/m®. Ta nav sasniegta ne reizi, bet 2005.g. februarT tika sasniegta Rh 223 mkg/m°, kas
parsniedz iedzivotaju inform&Sanas raditaju veselibas aizsard21bai

O3 vide 3]a koncentracija 8 gadu laika ir 54,97 mkg/m Minimala ménesa koncentracija 31,5
mkg/m” ir bijusi 2007.g. augusta, bet maks1ma1a 82 ir registréta 2001.g. marta. Maksimala
stundas videja koncentracija 124 mkg/m registréta 2003.g. marta, tau ta ne reizi nav
sasniegusi iedzivotaju informesanas raditaju veselibas aizsardzibai 180 mkg/m°.

Veiktie putek]u kvalitativa sastava pétjjumi paradija, ka Vilakas iela pie Ancupanu meZza
puteklu sastava dominé smilSu graudini ar vid€jiem vai salidzinosi lieliem izmériem, ka ari
putekli, kas veidojuSies no celmala augoSo augu dalam. Ka putek]u izcelsmes avots $aja vieta
var biit neasfalteéta Vilakas iela. PtSot A vai DA v€jam, ir iesp&jama ari piesarnojuma parnese
no pilsétas industriala Ziemelu rajona, it seviski no Ziemelu rajona katlumajas (Reézeknes
TEC). SmilSu graudinu ekvivalentais diametrs ir 99,8+135 un vairak mkm, augu palieku —
270 mkm un vairak. Nedaudz ir sastopama ar1 smalkaka puteklu frakcija ar d = 10+15 mkm
(3.attéls). Sajos putek]u paraugos praktiski nemaz nav samanami kvepi, kas liecina, ka gaiss ir
tirs no ogliidenrazu nepilnigas sadegSanas produktiem. Paraugu nemsSanas laiks sakrit ar laiku,
kad Rézeknes pilsetas Ziemelu rajona vel nebija uzsakta apkures sezona.

3. att Putekh Vllakas iela pie Ancﬁpanlem un Miera iela simtkartiga palielinajuma

Otra sakotngji par salidzinosi tiru uzskatitaja paraugu nemsanas vieta — Miera iela iepretim
kapiem — tipiski ievérojami mazaku smil$u graudinu (aptuveni 40 mkm) sajaukums ar ne visai
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lieliem kvépiem, kas tomér nereti ir lielaki par smilSu graudiniem (aptuveni 70 mkm).
Kri§jana Barona iela, kas ir viena no Rézeknes magistralajam ielam, atrodas aptuveni 300m
attaluma no parauga nemsanas vietas, turklat uz to laiku satiksme Saja iela bija apturéta
remontdarbu veikSanas del. Lielakais gaisa piesarpotdjs $aja rajona varétu biit privatmaju
skursteni. SmilSu un kv€pu savstarpgjas attiecibas ir lidzigas (50/50). Praktiski nevar pamanit
augu u.c. izcelsmes puteklus. Salidzinosi lielo kv@pu saturu var izskaidrot ar to, ka laika, kad
Rézeknes pilséta vel nebija pieslégta centrala apkure, privatmajas jau darbojas krasnu apkure,
kuras tiek sadedzinata ne vien malka, bet arm akmenogles. Salidzino$i daudz ir art smalko
dalinu ar izm&riem 1-+20 mkm.

Latgales ielas un AtbrivoSanas alejas krustojuma puteklu sastavs ir loti daudzveidigs. Taja
domin€ smilSu graudini ar ekvivalento diametru 50+60 mkm un Ipatngjas, iegareni izliektas
formas kveépi ar garumu 130+150 mkm un platumu 35+40 mkm, tatad ekvivalento diametru
82,5+95 mkm. Ir sastopami arf cita veida kveépi, kuri ir apalaki un izméru zina lidzinas smilsu
graudiniem. Tas liek domat, ka Sie kvépi nak no dazadiem avotiem. Kopgjais kvepu
daudzums var€tu biit aptuveni vienads ar smilSu graudinu daudzumu. Neliela daudzuma ir
sastopami arT no augu palickam veidojusies putekli un citas nenosakamas dalinas, kuram
varétu bit tehniska izcelsme. Domajams, ka lielaka dala kvépu un melnas krasas dalinu
izcelsme ir no autotransporta izpliides gaz€m un, loti iesp&jams, atmosféra ar vEju tiek
paceltas arT riepu dilSanas procesa radusas smalkas gumijas paliekas (4.attels).

- e p

Q

A.*‘\O it A *J ~

4. att. Putekli Atbrivosanas alejas un Latgales ielas krustojuma stkﬁrﬁgﬁ un pie
dzelzcela stacijas Rezekne-2 ¢etrsimtkartiga palielinajuma

Visdaudzveidigakie izméru zina ir putekli, kas ievakti dzelzcela stacijas Rézekne-2 rajona.
Sajos putek]u paraugos doming loti plasa izméru spektra un formas kvépu dalinas. To izméri
var variét no daziem mikrometriem lidz daziem simtiem mikrometru. SmilSu komponente ir
saméra vienveidiga ar ekvivalento diametru 80+100 mkm. Nedaudz ir sastopamas augu
izcelsmes paliekas un isti nenoskaidrojamas izcelsmes putekli. Domajams, ka lielais kvépu
saturs puteklos izskaidrojams ar dzelzcela transporta darbibu, ka art ar Stacijas ielu, kas kalpo
ka smaga transporta apvedcelS (4.attels).

Autostavvieta pie Rézeknes Galas kombinata saskana ar lihenoindikacijas datiem atrodas
vid@ji stipri piesarnota teritorija. Kombinata apkartné biezi ir jitama specifiska smaka, kas
nak no razoSanas cehiem un lopkautuves. Kombinats atrodas divu nozimigu ielu —
Dzelzcelnieku un Rigas — krustojuma, uz kuram vérojama salidzinosi liela kravas automobilu,
kas apbrauc pils€tas centru, un autobusu, kuri dodas uz autoostu, plisma. Galas kombinats
atrodas netalu no dzelzcela. Pusot D, DR v&jiem, Saja teritorija iesp€jama piesarnojuma
nokluve no pils€tas centralas katlumajas. Puteklu paraugu nemsanas laiks sakrita ar apstakli,
kad dazadu iemeslu dé] Rézeknes centrala katlumaja par kurinamo uz laiku tika izmantots
mazuts. Bija redzams, ka nos€duSos putek]u krasa mainas atkariba no kurinama izmantoSanas:
laika, kad centralaja katlumaja kurinaja mazutu, puteklu paraugu krasa kluva krietni tumsaka.
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Tas pierada katlumajas izmeSu ietekmi uz $o rajonu. Sajos paraugos sastopamas smil§u un
kveépu dalinas aptuveni vienadas proporcijas ar loti mainigiem izmériem, turklat ir konstatétas
citas komponentes — saméra daudz organisku palicku, domajams, no galas kombinata
ventilacijas sistémas — adas pleéksnites, apmatojuma dalas, arT augu izcelsmes paliekas.

Ka redzams, putek]u sastavs dazadas pilsétas teritorijas ir pietickami atSkirigs un raksturo
konkreto pils€tas dalu piesarnojosos avotus. Aptuvenais vizuali noteiktais puteklu sastavs
procentos no dalinu skaita ar tipiskiem izme@riem visas paraugu nemsanas vietas apkopots
2.tabula.

2.tabula
Puteklu dalinu procentualais sastavs
Parauga nemsanas Smilsu Kvéni % Organiskas Citas dalinas,
punkts graudini, % pL 70 paliekas, % %
1. 90 0 10 0
2. 50 50 0 0
3. 49 49 1 1
4. 55 40 3 2
5. 40 40 5 15

Svarigs ir ne tikai kopgjas situacijas visparigs apraksts, bet arT katra konkréta piesarnotaja
tendencu analize un piesarnotaju koncentracijas korelacija sava starpa. Ta ka R&zekné
puteklaintbas merijumi ir veikti neilgu laika posmu, lai noskaidrotu tas korelaciju ar citiem
parametriem, tika izmantoti LVGMA gaisa monitoringa dati Rigd novérojuma punktos
Brivibas un Valdemara iela. P&tot dazadu piesarnotaju koncentracijas korelaciju, redzams, ka
starp tiem pastav zinamas sakaribas. Visnozimigaka talakai analizei ir visu parametru
korelacija ar puteklainibu (PM10 dalinam), jo, pateicoties joniz€Sanai, gaisu iesp&jams attirit
no putekliem un I1dz ar to ari no citiem piesarpotajiem, kuri uz tiem adsorb&jusies. 3.tabula ir
apkopoti katras piesarnojosas vielas korelacijas koeficienti ar PM10 5 gadu laika Valdemara
iela [10].

3.tabula
Parametru korelacija ar PM10 Valdemara iela
Parametrs | 2003.g. | 2004.g. | 2005.g. | 2006.9. | 2007.g. | 2003. —2007.9.
NO; 0,82 0,63 0,84 0,51 0,79 0,46
Ozons -0,16 | -0,25 0,02 0,60 - 0,52 - 0,02
Benzols 0,89 0,15 - 0,70 0,28 -0,11 0,24
CO 0,38 0,51 0,48 0,40 0,86 0,36

Visspecigaka korelacija ilgaka laika posma puteklainibai pastav ar NO,, tacu ar CO un
benzolu ta ir vajaka. Tomér, apskatot korelacijas koeficientu pa atseviskiem gadiem, redzams,
ka var pastavéet art loti spéciga korelacija, pieméram, NO, un PM10 2005.gada ta bijusi pat
0,84. Tacu ilgaka laika posma korelacijas izmainas sava starpa ievérojami kompensgjas.
PM10 korelacija ar ozonu parsvara ir negativa. Palielinoties PM 10 un citu piesarpotaju
koncentracijai, ozona koncentracija samazinas.

Aerojonu pétijumu rezultata noteikts, ka to koncentracija darba dienas griezuma ir stipri
mainiga. Unipolaritates koeficients vairakas reizes diena maina savu vértibu. Plkst. 8.00 tas ir
4,63, bet plkst. 15.00 ta veértiba ir 0,65, kas liecina par negativo jonu parsvaru. Gaisa
temperatiira darba dienas laika pieauga no -1°C Ilidz +6°C, bet relativais gaisa mitrums
samazinajas no 77% lidz 34%. Domajams, ka vairak par visiem pieminétajiem faktoriem
aerojonu koncentraciju objekta pie Hanzas Maiznicas ir ietekmgjis v€ja atrums un virziens.
Ap plkst. 14.00 v&ja virziens bija mainijies no ZR ar atrumu 2m/s uz R, un ap plkst. 15.00 tas
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kluva brazmainaks un sasniedza 4m/s. Acimredzot gaisa jonu migraciju spécigi ietekmé gaisa
masu parvietoSanas. Aerojonu koncentracijas straujas izmainas dienas laika liecina, ka
turpmak ir nepiecieSami detaliz€ti pétijumi par to ietekm&joSiem faktoriem un
likumsakaribam.
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S.att. Aerojonu koncentracijas, unipolaritates koeficienta, temperatiiras un relativa
gaisa mitruma izmainas darba dienas laika Reézekneé pie Hanzas Maiznicas

Lai So uzdevumu sekmigi realizétu, ir lietderigi paplasinat monitoringa stacija mé&ramo
parametru klastu, pirmam kartam nodroSinot ozona, benzola, toluola un puteklainibas (PM10
un PM2,5) regularus meérfjumus. Eso$as stacijas darbs japapildina ar CO un CO3
meéraparatiiru, jo tas ir galvenas sadegSanas procesus raksturojoSas gazes. Tada veida ir
iesp&jams labak kontrolét un novertét satiksmes intensitates radito piesarnojumu, ka ari visu
ar dedzinaSanas procesiem saistitds saimnieciskas darbibas radito gaisa piesarnojumu.
Monitoringa stacija ir jaieklauj arT gaisa jonizacijas mérijumi, kas ietver vieglo pozitivo un
negativo aerojonu koncentracijas mérijjumus, no kuriem iespgjams aprékinat kop&jo aerojonu
koncentraciju un unipolaritates koeficientu. Vieglo aerojonu koncentracija gaisa ir parametrs,
kuru ietekmé loti daudzi faktori, un tas ir laika stipri mainigs, tomér tam ir liela ietekme uz
iedzivotaju labsajiitu un veselibu. Izmainas aerojonu koncentracija vai sastava var kalpot ka
indikators piesarnojuma draudiem, kura c€lonis vél nav identificets.

Viena monitoringa stacija nespgj registrét gaisa kvalitates izmainas dazados pilsétas rajonos.
Ir iesp€jama piesarnojuma parnese starp dazadiem pils€tas rajoniem, ka ari situacija, kad
butisks piesarnojums netiek registréts. Izveidot specialu monitoringa staciju tiklu, kas aptver
visu pilsétu, biitu efektivs solis gaisa kvalitates kontroles uzlaboSana, tacu tas prasa lielus
kapitalieguldijumus. Pasaules pieredze rada, ka daudz lietderigak ir izveidot ar nepiecieSamo
aparatiiru aprikotu mobilu monitoringa staciju. Ta Kanada, ASV un citas valstis tiek
ekspluatétas mobilas gaisa monitoringa laboratorijas — automasinas, speciali aprikotas ar
aparatiiru 12 kimisko piesarnotaju koncentracijas mérijjumiem, ka ari meteorologisko datu
ieguvei (6.attels, 4.tabula).

Ieklauta aprikojuma GPS sistéma fiksé mérfjumu vietas koordinates. Sada laboratorija ir
sp&jiga 1sa laika apkalpot lielas teritorijas un iegiit datus gaisa stavokla noteikSanai un ta
izmainu dinamikas izvertéSanai visa teritorija tada Itmeni, ko nekadi nevar realizét ar
stacionarajam iekartam. Latvijas apstaklos viena $ada laboratorija biitu sp&jiga nepartraukti
dot atjaunotu informaciju par lielu (ja ne visu) Latvijas teritorijas dalu.

Paveikta analize liecina, ka Latvijas apstakliem atbilstoSa gaisa monitoringa laboratorija
jaieklauj sadu parametru mérijumi.

Gaisa mitrums, temperatiira, v€ja atrums un virziens ir visparigi meteorologiskie faktori, kas
parasti tiek registréti paral€li visiem gaisa piesarnojuma mérijumiem. Informacija par véja
virzienu un atrumu ir nepiecieSama, lai biitu iespgjams prognozet piesarnojuma izplatiSanos
vai citu gaisa kvalitates parametru izmainas.
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»MAML” [11]

4.tabula
Mobilaja gaisa monitoringa stacija nosakamie parametri
NO, aerojonu koncentracija
SO, elektrostatiskie lauki
O3 radioaktivais fons
CoO relattvais gaisa mitrums
CO; temperattra
benzols (CsHg) v€ja virziens un atrums
puteklainiba (PM10, PM2,5)

Secinajumi

Cilveka veselibai nepiecieSams ne tikai tirs gaiss bez piesarnojosam vielam, bet arl ar
vieglajiem aerojoniem bagats gaiss — ideali 3000-5000 negativo jonu uz cm® un 1500-3000
pozitivo jonu uz cm?® (sanitara norma Krievijas Federacija attiecigi ir 600 un 400 jonu uz cm®).
Vieglo aerojonu koncentracija pilsétas vidé un dzivoklos biezi nesasniedz pat sanitaro normu.
Gaisa jonizacija ne tikai uzlabo cilvéka paSsajiitu un veselibu, bet veicina ar1 gaisa attiriSanu
no smalkajiem putekliem un ta dezinfekciju.

Puteklu paraugu analize no dazadam R&zeknes pilsétas vietam apstiprina agrak veikto gaisa
kvalitates noveértéjumu ar lihenoindikacijas metodi — pilsétas dalas ar vismazako k&rpju
apaugumu konstatéts ari vislielakais kvepu saturs puteklos. No puteklu paraugu analizes
izriet, ka vistirakais gaiss ir rajona pie Ancupanu meza, bet Latgales iela un pie dzelzcela
stacijas ,,R€zekne-2” ievaktie putekli ir ar vislielako kvépu saturu.

Gaisa piesarnojums Rézeknes pilséta 8 gadu laika ir bijis pielaujamo koncentraciju normas
robezas, tam nav 1pasas tendences samazinaties, tomér ir izteiktas sezonalas svarstibas,
piem&ram, ozona koncentracijas maksimums nov€rojams martd — aprill. Ziemas méneSos
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pieaug ar1 SO, un NO, koncentracija. 8 gadu laika koncentracijas videjas veértibas ir 7,46
mkg/m?® (SO,), 20,65 mkg/m® (NO,) un 54,97 (Os).

Jonu koncentracija gaisa ir atkariga no daudziem gaisa stavokla parametriem, taja skaita
energétiskajiem, tapec aerojonu koncentracijas lielumu var uzskatit par gaisa energétiska
stavokla kompleksu raksturotaju.

Gaisa kvalitates monitoringa stacijas dazadas Latvijas pilsétas tiek veikti atsevisku gaisa
piesarnotaju koncentracijas meérfjumi, tacu paraleli praktiski netiek kontroléti gaisa
energgtiskie parametri. Tajas biitu jaicklauj arT gaisa jonizacijas méraparati.

Pilnveértigai gaisa kvalitates noveértéSanai un kontrolei ir jaizveido mobila gaisa monitoringa
laboratorija, kura ieklauj arT vieglo aerojonu koncentracijas mériekartu.

Summary
The quality of air is the most important factor for human beings healthy life.
It demands continuous observation of air composition and it’s changes in time and space.
Nowadays air monitoring stations are spreaded over the whole world.
Complete air quality analyse includes about 13 groups of parameters — carbon monoxide and
dioxid, nitric oxides, ammonia, hydrogen sulphide, sulphar dioxide, hydrocarbons, volatile
organic compounds, aromatic hydrocarbons, ozone, suspended particles PM10 and PM2,5,
and meteorological data.
In Latvia the largest cities have monitoring stations, but except Riga there is mainly only one
station in city and these stations do not measure all characteristics of air. So it is in Rezekne.
The data of air monitoring in Rezekne show that regular measurements during last 8 years
were performed only for SO,, NO,, Oz. Average air pollution level was approximately
changeless. During all this period the concentration of SO, was about 7,46 mkg/m®, NO; —
20,65 mkg/m®, O3 — 54,97 mkg/m* More considerable changes were between seasons (SO, —
from 2,1 —to 176 mkg/m®, NO,. 11-223 mkg/m?®, Os. 31,5-124 mkg/m®).
Only from year 2007 started measurings of benzol, toluol and suspended solid particles’
(PM10 and PM2,5) concentration.
On purpose to obtain information about composition of dust particles in Rezekne were chosen
5 observation points in the city streets with different pollution level from different pollution
sources. The particles were studied in microscope and visually determinate their composition
and size.
Were established that dust contains particles 80-100 mkm in size and consists mainly of sand
and dross in different proportions.
It is important that the air quality is not depended from pollution with matter substances only.
Must be considered that air is saturated with different energetic fields — some of them are
external, some —internal, depended on state of air molecules — their ionization level.
It is proved that air ionization substantially influences human health as well as other living
organisms in nature
At the same time the measurements of air ionization is not widespread.
To realize the situation about Rezekne city air ionization were carried out measurements of
positive and negative aeroions concentration in different parts of Rezekne. The results showed
significient changes of ionization during daytime. For example — the unipolarity coefficient
varies in the diapason 0,65-4,63.
It means that cosidering the importance of ionization for human health must be recommended
to complement standard measured data at the monitoring stations with air ionization
parameters (concentration of anjons, cations and between them — light, middle and heavy
ions).
The world experience shows that most appropriated for large scale measurements of air
parameters in many points of city or region almost simultaneously with the less difference in
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measures time it is better to employ mobile air monitoring laboratories. In the Latvia such 3-
4 laboratories would be able to provide necessary daily information about all country.

The mobile laboratory must include equipment to determine NO,, SO,, O3, CO, CO,, benzol,
dust particles, concentration of aeroions, radioactivity, -electrostatical fields and
meteorological data: moisture, temperature, wind velocity and direction at least.
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