ISSN 1691-5402

ISBN 978-9984-44-027-9

Environment. Technology. Resources

Proceedings of the 7" International Scientific and Practical Conference. Volume 1
© Rézeknes Augstskola, Rézekne, RA Izdevnieciba, 2009

NEREGULEJAMO FAKTORU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU AUGSANU
UN ATTISTIBU
THE IMPACT OF UNREGULATED FACTOR INFLUENCE ON WINTER WHEAT
GROWTH AND DEVELOPMENT

Gundega Dinaburga, Dainis Lapins, Andris Bérzins
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institiits
Liela iela 2, Jelgava, Latvija, LV 3001
Tel.: +371 63005632, e-pasts: Gundega.Dinaburga@Ilu.lv

Abstract. The modern meaning of accurate crop cultivation is closely associated with the new
information technologies - geographic information and global positioning systems. Latvia has not published the
results of research on soil conditions and the impact of unregulated factors of production conditions on winter
wheat growth and yield. Analysis of results of studies aimed to clarify the difference of soil treatment facilities,
as the criteria for the treatment of soil using soil characterizing Non-plant growth and development factors.
Investigations were carried out in 2005 — 2007 on the production plantations of the Kurpnieki field, the Vecauce
Study and Research Farm of the Latvia University of Agriculture. The results, while on a previous year, research
on soil management measures to optimize the opportunities associated with global positioning systems, precision
field management implementation practice shows that in order to obtain objective indicators and to gain the
desired results, it was not enough for one season observation, since a large role in shaping the harvest is the
meteorological conditions during the growing period. Unregulated factors: organic matter content, Ap horizon
thickness, as well as the relative height above sea-level properties of materials research is the prerequisite for
geographic information system-based resource-saving cultivation technology field-crop cultivation.
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levads
Preciza laukkopiba (PL) ir saimniekoSanas veids, kas, pateicoties jaunako tehnologiju, masinu un
iekartu iesp€jam, izmantojot GPS (globalas pozicion&$anas sistema), lauj konstatét, analizét un
attiecigi reagét uz augsnu kvalitativajam TpaSibam. Misdienu izpratné PL pamatojas uz plasu,
vispusigu, precizu un savlaicigu informaciju pielietosanu laukos, sakot ar strat€gijas noteikSanu,
razoSanas tehnologiju un tehniska nodro$inajuma planosanu, produkcijas razo$anu, p&capstradi,
uzglabasanu un beidzot ar tas realizaciju. Ta ciesi saistita ar jauno informacijas tehnologiju — GIS
(globalas informacijas sist€émas) un GPS — attistibu un izmantoSanu, planoSanas, raZoSanas procesu
un parvaldes optimalako modeléSanu, saimniekoSanas ekonomiskam un ekologiskam
novertéjumam, vienlaicigi nodroSinot So procesu datorizaciju [1; 2; 3; 4].
Laukkopiba raza veidojas daudzu faktoru mijiedarbiba, turklat atseviSku faktoru ietekmes
vienkarSa summesana ir visai rets gadijums. Vispirms mijiedarbibas efekta lielums mainas atkariba
no kultiraugu attistibas fazes, bet tapat to nosaka arT faktoru gradacijas. Palielinoties atsevisku
faktoru raksturojosiem lielumiem, pieaug arT mijiedarbibas efekta absoliita vertiba [5].
Latvija Iidz $im nebija pétijumu rezultatu par reguléjamo un neregul€jamo faktoru komplekso, ka
ar1 divu un vairak atsevisku faktoru mijiedarbibas ietekmi uz labibu attistibu un raZu raZoSanas
apstaklos. Latvijas Lauksaimniecibas universitaté petijumi PL joma tika uzsakti 2004.gada, un
iegltie rezultati ir jau dalgji atspoguloti gan Latvijas, gan arzemju izdevumos.
Peétijumu meérkis bija noveértét nereguléjamo faktoru ietekmi uz ziemas kvieSu attistibu un razu,
vienlaicigi izmantojot iegiitos rezultatus diferencéta augsnes apstrade atbilstosi nogabalu Tpasibam.

Materiali un metodes
Izméginajums iekartots SIA LLU MPS ,Vecauce”, Kurpniecku lauka no 2005.gada lidz
2007.gadam. Punktu koordinatu noteikSana izmantots pozicionétajs Garmin iQ 3600
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(plaukstdators) ar AGROCOM datoru programmatiiras AQroMAP Professional nodrosinajumu, kas
lauj noteikt punktus lauka apstaklos ar precizitati £ 3 m, ka arT noteikt lauka robezas. NO
plaukstdatora esosa informacija talak tiek ievadita datora, kura ieinstaléta programma AgroMAP
Professional, atlikti 47 punkti ziemas kvieSu (Triticum aestivum L.) s€juma (50*50 m), kas
piesaistiti geografiskam koordinatém. PriekSaugs ir ziemas rapsis (Brassica napus ssp. oleifera),
2006. un 2007.gada audz€ta ziemas kviesu Skirne ‘Tarso’. KvieSu lauka lietota vienada
agrotehnika, GPS punktos ieverojot vienigas atskiribas principu.
Relativais punktu augstums, m virs jiras Ilimena (apziméts ar h), noteikts ar Magelan eXplorist 600
un Ap — triida akumulacijas (mineralais) horizonts ar augsnes zondé$anu un vienlaicigi izmé&rot Ap
horizonta dzilumu, m. Karoglapas laukums noteikts, izmantojot specializéto datorprogrammu
WINnFOLIA. Izméginajuma laika iepriekS raksturotie parametri mériti un nonemti rudeni péc
ziemas kvieSu s€jas — labibu vienu Iidz divu lapu faze, pavasari ceroSanas fazes beigas.
Ar zondi nonemti augsnes paraugi organiskas vielas satura analizém, 0,20 m dziluma. 14.08.2006.
gada paraugi nemti péc raZas novakSanas katra GPS piesaistes punkta 3 vietds vidgja parauga
veidosSanai. Analizes veiktas VSIA ,,Agrokimisko pé&tjjumu centrs”, saturu nosakot péc LR ZM
standartiem - LV ST ZM 80 - 97. Raza noteikta ar graudaugu kombainu CLASS LEXION 420
GPS. Kartogrammas veidotas, izmantojot specializ€to datorprogrammu AgroMAP. Datu
matematiska apstrade veikta ar aprakstosas statistikas, korelacijas un parcialas korelacijas analizes
palidzibu.

Rezultati un to izvertéjums
Meteorologiskie apstakli 2006.gada raksturojas ar paaugstinatam vidéjam gaisa temperatiiram, it
pasi gada otraja pus€, bet 2007.gada — ar izteikti augstu nokrisnu daudzumu. 9.aprili registréts
sniegs (1. un 2.att.).
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1.att. Videja diennakts gaisa temperatiira  2.att. Vidéjais nokriSnu daudzums 2006. un

2006. un 2007.gada, °C (pec MPS 2007.gada, mm (p&c MPS ,,Vecauces” HMS
,»Vecauces” HMS datiem) datiem)

Meteorologisko datu vert€§jums liecinaja, ka 2007.gada no aprila Iidz augustam bija raksturigs
mazaks nokrisSnu daudzums neka 2006.gada tajos pat ménesos (2.att.). Abos eksperimenta gados
nokrisnu daudzums bija zem normas, t.i., ilggadigajiem vid€jiem raditajiem. Vidgja diennakts
gaisa temperatiira no aprila lidz augustam bija augstaka neka ilggadiga vidgja. Vislielakas
atSkiribas gaisa diennakts videja temperatiira salidzinajuma ar ilggadigajiem vid&jiem tika

zemakais nokri$nu daudzums ziemas kvieSu razas veidosanas nosléguma fazgs - tikai 13 mm.
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Datu apstradé veikta ranzéSana un grup€Sana péc punktu relativa augstuma metros virs jiiras

limena. Ziemas kvieSu graudu raza Kurpnieku lauka abos izméginajuma gados butiski lielaka bija

pie relativa punktu augstuma zem 100 m (3.att.).
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3.att. Ziemas kvieSu raza Kurpnieku lauka pa gadiem saistiba ar punktu relativo augstumu,
m virs jiras limena

Linearie korelaciju koeficienti liecingja, ka butiski (P<0,05) pozitivi ziemas kvieSu razu 2007.g.
ietekm€ja karoglapas laukuma, ka arT augsnes organiskas vielas satura atSkiribas, bet 2006.g.
butiski (P<0,05) negativi punktu relativais augstums, m virs jiras limena (4.att.). Paaugstinats
linearais sakaribu cieSums (P<0,1) ar ziemas kvieSu razu 2006.gada tika konstatéts arT Ap slana
biezumam un karoglapas laukumam, bet 2007.gada — ar Ap slana biezuma, ziemas kvieSu augu
masas pavasari, ka ari organiskas vielas satura at$kiritbam. No nereguléjamo faktoru kopas
visizteiktaka negativa ietekme uz ziemas kvieSu razu 2006. un 2007.g. izm&ginajuma apstaklos
bija punktu relativajam augstumam m virs jiras Itmena. Pie kam 2007.gada r yx = -0,5516 ar
P<0,05 (4.att.).

Attieciba uz citam faktorialajam pazimém izmé&ginajuma gados nebija bitiskas ietekmes.

Par pamatu nemot punktu dalijumu péc relativa augstuma m virs jiras Itmena, t.i., zem 100 m,
vid§jais organiskas vielas saturs bija 3,0 %, bet vietas virs 100 m — 2,4%. Savukart vidgjais Ap
horizonta biezums bija 0,38 m pie relativa augstuma gan zem, gan virs 100 m.

Ziemas kvieSu kop€jas augu masas un nereguléjamo faktoru korelativas sakaribas eksperimenta
gados bija atSkirigas. Kop&jo auga masu 2007.g. ietekm&ja organiskas vielas saturs (P<0,05) un
punktu relativais augstums, bet negativa nebiitiska iectekme bija Ap horizonta biezumam (5.att.).
Savukart 2006.g. Ap horizonta biezuma atskiribas pozitivi ietekmgja kop&jo auga masu, korelativa
sakariba bitiska (P<0,05) un punktu relativais augstums, bet negativa ietekme bija organiskas
vielas saturam.

Izmantojot specializéto datorprogrammu WIinFOLIA, veica ziemas kvieSu karoglapas analizi un
noskaidroja faktorialas pazimes, kuras ietekmgja ziemas kvieSu karoglapas attistibu — vispirms tas
pamatraditaju: laukumu, cm?. legiitie rezultati (6.att.) liecinaja, ka abos izméginajuma gados
karoglapas laukumu pozitivi ietekméja neregul&jamo faktoru: organiskas vielas satura (P<0,05) un
Ap horizonta biezuma, bet negativi — punktu relativa augstuma atskiribas.
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4.att. Linearie korelaciju koeficienti ryx starp ziemas kvieSu razu (y) un
faktorialajam pazimém (x) 2006. un 2007.g.
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5.att. Ziemas kvieSu kopéjas auga masas  6.att. Ziemas kvieSu karoglapas laukuma
(y) un nereguléjamo faktoru (x) sakaribas (y) un nereguléjamo faktoru (x) sakaribas

Datu ranz€Sana un grup€sana péc organisko vielu satura un Ap horizonta biezuma lava konstatét,
ka ziemas kvieSu raza abos izm&ginajuma gados bija butiski augstaka pie palielinata virs vidgja
visa platiba organiskas vielas satura (7.att.). Analoga situacija bija v€rojama saistiba ar Ap
horizonta biezumu (8.att.), turklat 2006.g. ziemas kvieSu raza gan pie augstaka organiskas vielas
satura, gan Ap horizonta biezuma bija biitiski augstaka neka 2007.g.

Karoglapas laukuma atSkiribu veértgjums pie analoga organiskas vielas satura un Ap horizonta
biezuma dalijuma (9.att.) liecinaja, ka lielaks ziemas kvieSu karoglapas laukums bija pie augstaka
organiskas vielas satura un biezaka Ap horizonta slant (10.att.). AtSkiribas p&c organiskas vielas
satura un Ap dalfjuma pa gadiem ir butiskas.
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Ziemas kvieSu viena auga kop€jas masas atSkiribas ceroSanas fazes beigas un stiebrosanas sakuma
organiskas vielas satura atSkiribu ietekme bija nebutiska (11.att.), bet bitiska bija gadu
meteorologisko apstak]u ietekmei. Biitiska Ap horizonta biezuma dalijuma grupu ietekme tika
konstateta tikai 2007.gada. (12.att.).
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Konstatéts, ka starp ziemas kvieSu razu, ka ar1 ziemas kvieSu attisttbas raditdjiem un
nereguléjamiem faktoriem (punktu relativo augstumu m virs jiras Itmena; organiskas vielas
saturam augsné, %, un Ap horizonta biezumam) pastav multikolinearas sakaribas. Lai izslegtu
vienas faktorialas pazimes ietekmi uz otru, izmantota parcialo linearo korelaciju koeficientu
aprékins un analize. No praktiska viedokla raugoties, bija nepiecieSams noskaidrot pasakumus, kas
mikstinatu neizlidzinata relativa augstuma negativo ietekmi uz razu, kas bija biitiska 2006.g. ar
pazeminatu nokrisnu daudzumu (13.att.).
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13.att. Punktu relativa augstuma, m, un ziemas kvieSu karoglapas laukuma, cm ™, korelativo
sakaribu raksturojums ar ziemas kvieSu razu, t ha™

Linearas un parcialas korelaciju analizes rezultati liecinaja, ka abos izmé&ginajuma gados virsmas
neizlidzinata relativa augstuma ietekme mazinas ar karoglapas laukuma palielinasanu un
nokri$piem bagataja 2007.g. ziemas kvieSu razas parcialo linearo sakaribu cieSumi bija pat biitiski.
P&éc razas novaks$anas izveidoja razas kartogrammu, un histogramma att€lots razas sadalijums.
Kurpnieku lauka 2007.g. ziemas kvie$u raza bija no 2,0-9,5 t ha™, vidgja raza — 5,53 t ha™ (14.att.).
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Savukart 2006.gada ziemas kviesu graudu raza bija no 4,5-9,2 t ha, vidgji 6,75 t ha™.

97



Dinaburga G., Lapins D., Bérzins A. The impact of unregulated factor influence on winter wheat growth and
development

Izmé&ginajuma no neregulgjamiem faktoriem Ap horizonta biezums bija tas faktors, kuram par
augsnes apstrades diferenci bija bitiska nozime, raugoties no ziemas kvieSu razu lieluma, jo,
veicot aprékinus, tika konstatéts, ka biezaka Ap horizonta slani bija augstaka ziemas kviesu raza.
Raugoties no saimniecibu Ipasnieku iesp&jam, piemerotakas augsnes pirmss€jas un ari
pamatapstrades dziluma diferencei ir Ap horizonta biezuma kartogrammas (15.att.). To var
pamatot ar izmaksam analizu izpildei un kartogrammu sastadiSanai. Augsnu organiskas vielas
satura un granulometriska sastava digitalajam kartogrammam ir nepiecieSamas specialas analizes,
kuras ir ar1 salidzinoSi dargas, bet Ap horizonta biezumu var noteikt pats zemes Ipasnieks.
Izveidota kartogramma lauj vietspecifiski samazinat pamatapstrades dzilumu, ja Ap horizonta
biezums ir lielaks par 0,36 m. Kurpnieku lauka tas sastada 60,1% no kopplatibas (15.att.).
Izméginajuma konstatéts, ka GPS punktos ar palielinatu Ap horizonta biezumu bija arl
paaugstinats organiskas vielas saturs.

Secinajumi

1. Ziemas kvieSu graudu raza abos izmé&ginajuma gados bitiski lieclaka bija pie relativa punktu
augstuma zem 100 m un pie palielinata organiskas vielas satura augsné.

2. Bitiski (P<0,05) pozitivi ziemas kviesu razu 2007.g. ietekmé&ja karoglapas laukums un augsnes
organiskas vielas saturs.

3. Paaugstinats linearais sakaribu cieSums (P<0,1) ar ziemas kviesu razu 2006.gada tika konstatéts
Ap slana biezumam un karoglapas laukumam, bet 2007.gada Ap slana biezuma, ziemas kvieSu
augu masas pavasari, ka arl organiskas vielas saturam. No nereguléjamo faktoru kopas
visizteiktaka negativa ietekme uz ziemas kvieSu razu abos izméginajuma gados bija punktu
relativajam augstumam m virs jiiras [imena.

4. Par pamatu nemot punktu dalijumu p&c relativa augstuma m virs jiras limena, t.i., em 100 m,
vidgjais organiskas vielas saturs bija 3,0%, bet vietas virs 100 m — 2,4%. Savukart vid€jais Ap
horizonta biezums bija 0,38 m pie relativa augstuma gan zem, gan virs 100 m.

5. Izméginajuma gados karoglapas laukumu pozitivi ietekmé&ja neregul&jamo faktoru: organiskas
vielas satura un Ap horizonta biezuma, bet negativi — punktu relativa augstuma atskiribas.

6. Lielaks ziemas kvieSu karoglapas laukums bija pie augstaka organiskas vielas satura un
biezaka Ap horizonta slani.

7. Konstatets, ka starp ziemas kvieSu razu, attistibas raditajiem un neregul§jamiem faktoriem
(punktu relativo augstumu m virs juras limena; organiskas vielas saturu augsné, %, un Ap
horizonta biezumu) pastav multikolinearas sakaribas.

8. Izmé&ginajuma no neregul&jamiem faktoriem Ap horizonta biezums bija faktors, kuram lémumu
pienemsSanas sist€éma par augsnes apstrades diferenci bija biitiska nozime ziemas kvieSu razas
veidoSana. Konstatéts, ka biezaka Ap horizonta slani bija augstaka ziemas kvieSu raza.

Pateiciba
Pétijums veikts, pateicoties LLU projekta Nr. 05.1604.1 finans€jumam.

Summary
Latvia has not published the results of research on soil unregulated conditions and the impact of
factors of production conditions on winter wheat growth and yield. Analysis of results of studies
aimed to clarify the difference of soil treatment facilities, as the criteria for the treatment of soil
using soil characterizing growth and development factors. Unregulated factors: organic matter
content, Ap horizon thickness, as well as the relative height above sea-level properties of materials
research is the prerequisite for a geographic information system-based resource-saving cultivation
technology field-crop cultivation. Increased density linear relationship (P<0.1) with the winter
wheat harvest in 2006 were found around the layer thickness and flag leaf area in 2007 the Ap
layer thickness, the winter wheat plant mass in spring, as well as organic matter content. From
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unregulated factor sets the most negative impact on the winter wheat harvest in both years was the
pilot of the relative height in m above sea level. On the basis of the point’s breakdown, in relative
height in m above sea level, if below 100 m, the average organic matter content was 3.0 %, but the
sites above 100 m 2.4 %. In turn, the mean Ap horizon thickness was 0.38 m at the relative height
of both below and above 100 m. It is noted that the winter wheat harvest, development indicators,
and unregulated factor (of the relative height, m above sea level, organic matter content in soil,%
and Ap horizon thickness) there multicolinear relationships. In experiment of the unregulated
factors Ap horizon thickness was a factor to which the decision-making systems in the soil
difference processing were essential in the winter wheat crop development. Established that the
thicker Ap layer around the horizon were higher winter wheat harvest.
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