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Abstract. The goal of this work is to analyze information about main principles of creating
information systems using service oriented architecture and create RA integrated information system
conceptual model. The proposed system model was developed based on service oriented architecture, with
additional description of main principles. Final part contains RA information system service oriented
architecture conceptual model with development principles. Using knowledge gathered from analyzes and
examinations performed in this work, author gives proposals for integrated information system architecture
development principles.
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levads
Darba ietvaros tika izanaliz€ti informacijas sist€mu servisorientetas arhitektiiras (SOA)
izveidoSanas galvenie principi un izstradats RA vienotas informacijas sistémas konceptualais
modelis.
Darba lielakais ieguldijums ir veiktie secinajumi un izstradatas rekomendacijas. Balstoties uz
SOA arhitektiiras pamatprincipiem un pasreizgjo informacijas sistému veicamajam funkcijam,
tika noteikti svarigakie arhitektiiras servisi, ka arT atklata to nozime funkciju veikSana.
Darba izstradasanas gaita tika iegiitas ne vien teorétiskas zinaSanas par SOA arhitektiras
veidosanas principiem un metodologiju, bet arT papildinatas autora informacijas analizes un
model&Sanas prasmes.

1. Peétijuma objekti un metodes
Galvenais iemesls, kap&c autors izvelgjas tieSi SOA arhitektiiru, ir tas, ka atSkirtba no
klientservisa arhitektiiras Seit tiek integréti biznesa procesi, nevis dati, kas ieverojami
paaugstina sist€émas efektivitati.
SOA - ta ir koncepcija, zinama méra ideals modelis atSkiriba no klientservisa modela, kur§
val nu ir, vai nav. Tapéc, veidojot sist€ému, var ievérot SOA principus, bet pilniba sasniegt
mérki biittba nav iesp&jams. SOA galvena ideja ir sadalito biznesa sisttmu komponentu
modelis, kas izmanto gatavus, iesp&jams, dazadu razotaju produktus, kas automatiski paredz
platformneatkarigu pieeju un atvérto standartu izmantosanu. Sobrid SOA pamata tehnologija
ir Web Services, kas, protams, nav vienigais SOA arhitekttras realizacijas variants. Ka ari
nepareizi tiks uzskatits, ka SOA un Web Services ir viens un tas pats.
SOA paradiSanai bija vairaki priekSnosacijumi: SQL datubazu, tikla protokolu, web servisu,
biznesa procesu aprakstiSanas standartu izstrade.
SOA — ir ne tikai modelis, bet arT ir IT sist€mas realizacijas princips ar orientéSanos uz
biznesa procesiem. Ideala gadijuma SOA ir biznesa procesu kopums, kas nodroSina
uznémuma darbibu, balstoties uz IT komponentiem. Saja gadfjuma otrais tehnologiskais
komponents ir biznesa procesu vadibas (BPM - Business process management) lidzekli.
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Apkopojot iepriekSteikto, ir skaidrs, ka SOA projekta realizéSanai ir nepiecieSami divi
nosacljumi — atbilstoSa IT infrastruktira un pasititaja gataviba no darba organizacijas

viedokl]a.
A

Servisorientétd programmésana
Objektorientéta programmésana
Funkcionala programmésana
Proceddirorientéta valoda
Lineara programmésana
Asamblers

Masinkodi

v

1.att. Programmeésanas evoliicija

SOA arhitektiira nav nekads jauns risinajums, bet tomér $o tehnologiju loti vaji piedava
sisttmu integratori — jo tiem nav izdevigi piegadat sist€mu, kura ir platformneatkariga un
kuras atseviskus komponentus var vienkarsi aizvietot. Savukart tieSi programmproduktu
izstradataji intensivi cenSas reklam&t un popularizét SOA. Turklat integratori, saprotot, ka
visa atbildiba par sist€émas, kas sastav no dazadu razotaju komponentiem, korektu darbibu
gulstas uz vinu pleciem, nevélas piedavat SOA klientiem.

1.1. SOA konceptualais modelis
Koncepcijas pamata ir arhitektiiras stils, kas definé mijiedarbibas modeli starp trim pusém:
servisa lietotaju, piegadataju un starpnieku. Servisa piegadatajs publicé servisu un nodroSina
servisa darbibu. Lietotajs, lai atrastu un izmantotu nepiecieSamo servisu, var griezties pie
servisa repozitorija vai arl caur universalo resursa identifikatoru (URI - uniform resource
identifier) uzreiz izmantot nepiecieSamo servisu.
Metamodelis, kas atspogulo §is saites, ir dots 2.attela.

. . - Servisa piegadatajs
Servisa lietotajs <izmanto> Servisa apraksts <realize>
+piesaistitServisu ()
. +izsauktServisu()
. :
<satur> | <aprakstits>

1 |
Servisa lietotajs sanem ¢ |
servisa aprakstu no Servisa starpnieks
starpnieka vai tiesi no
piegadataja.
(starpnieks nav obligats) +meklétServisu()

2.att. SOA arhitektiras stila meta modelis
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1.2. Arhitektiiras stils un principi
SOA arhitektiiras stilu veido parametru un rekomendaciju kopums, kas defin€ vaji atkarigu
biznesorient&to servisu veido$anas principus. Sie servisi, pateicoties sadalfjumam, nodro$ina
sisteémas elastigumu un neierobezotu modific€Sanas brivibu, kas lauj reagét uz manigajam
biznesa prasibam.
SOA arhitektiira ir uzp@muma Itmena arhitekttira, kas nodroSina resursu apvieno$anu péc
pieprasijuma. Arhitektira nodroSina resursu pieejamibu visiem uzpémuma dalibniekiem,
izmantojot servisu grupesanas pieeju. Servisu grupas var veidot ka saliktas aplikacijas, kuras
savukart var inicializ€t, izmantojot standarta protokolus (HTTP, SOAP).
Serviss ir programmatiiras resurss, ko iesp&jams atrast un identific€t un kuram ir argjais
apraksts. Argjais apraksts ir pieejams lictotajiem servisu mekl&Sanai, sasaistei un izsauksanai.
Servisa piegadatajs nodroSina gan servisa aprakstu, gan servisa apkalpoSanas kvalitates
prasibas. Servisu vadibai janotiek, izmantojot politikas, un tadgjadi nodrosinatu dinamisku
servisu rekonfiguraciju.
Biznesa procesu izmainu adaptacijas atrumu nodrogina IT sistéma uz SOA pamata. Sis
sisttmas ir loti elastigas, pateicoties saskarnes, realizacijas un protokolu piesaistes
sadalfjumam, kas savukart lauj samazinat sist€mas izmainu ievieSanas izmaksas.
Servisus ir iespgjams izmantot atkartoti starp iek§€jam biznesa vienibam vai art starp
sadalitiem biznesa partneriem.

1.3. SOA modelésanas principi

Lai biitu iesp&jams pariet uz SOA arhitektiiru, ir janem vera vairaki jautumi, kuri nav saistiti
ar servisu modelesanu. Tie ir:

e Vaiuzneémums ir gatavs pariet uz SOA arhitekttru?
Vai esosa arhitektiira apmierina jisu prasibas?
Vai SOA ir piemérota arhitektiira jlisu uzpémumam?
Ka tiek planota par&ja uz SOA arhitekttiru?
Vai eksist€josas sist€émas komponentiem ari japariet uz SOA?
Ka ir planots vadit servisus?
Kads droSibas limenis ir nepiecieSams?

1.4. SOA komponenti
Galvenos SOA arhitektiiras komponentus vislabak aprakstit ar korporacijas IBM produktu
pieméru. IBM ir viens no aktivakajiem SOA atbalstitajiem un lideris $aja joma. Kompanija
uzskata visu savu programmatiiru ka SOA platformu ar pamatu WebSphere, papildinatu ar
citu zimolu produktiem (Tivoli, Lotus, Rational, DB2). Kopuma SOA infrastruktiira no IBM
ietver programmatiiru, kas nodro$ina pilnu integraciju visa programmatiras izstrades cikla:
modeléSana, kodesana, ievieSana, vadiba.
Modelésanai IBM piedava WebSphere Business Modeler — Iidzekli, ar kura palidzibu
specialisti var model&t un projektét procesu struktiiru. Papildus ir iesp&jams izmantot Rational
Software Architect.
Kodgsanai IBM piedava WebSphere Integration Developer - aplikaciju izstrades lidzeklis uz
Eclipse bazes, kas lauj bivet un ieviest biznesa procesus.
Ar Integration Developer palidzibu var izstradat kompozitaplikacijas, uzskatot esoSos IT
resursus, ka servisus, kurus var saistit sava starpa biznesa procesos. Ka papildus lidzekli var
ar1 izmantot ari Rational Application Developer.
Sisteémas ievieSanai tiek izmantots WebSphere Enterprise Service Bus (ESB), kas veido
elastigu komunikaciju infrastruktiiru aplikaciju un servisu mijiedarbibai un integracijai.
ESB uzdevumi:
e zinojumu parsiitiSana starp servisiem;
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e transporta protokolu konvertéSana starp zinojuma avotu un servisiem;

e zinojumu formata konvert€sana starp zinojuma avotu un servisiem;

e dazadu biznesa notikumu vadiba.

Vadibai ir domats produkts WebSphere Business Monitor, kas lauj kontrolét procesu gaitu un
galvenos raditajus.

IBM piedava ari specialus produktus testéSanai: IBM Rational Tester for SOA Quality
(funkcionalo iesp€ju testé$ana) un IBM Rational Performance Tester Extension for SOA
Quality (veiktspgjas testéSana). Sie produkti automatizé darbsp&jas un savietojamibas
test€Sanu, parbaudot sist€émas izturibu pie liela lietotaju daudzuma un nosakot maksimalo
veiktsp€ju, ka ar1 Jauj noteikt funkcionalas problémas daudzservisu videg.

Vel viens IBM produkts Tivoli Composite Application Manager lauj nepartraukti kontrolét
servisu gatavibu, veiktsp&ju un saturu, veicot regularas parbaudes un gatavojot atskaites.

2. Rezultati un to izveértejums
2.1. Konceptualais modelis
SOA ievieSanas mérkis ir izveidot servisus, kuri realiz€tu biznesa procesiem nepiecieSamo
funkcionalitati. Tas tiek darits, izmantojot biznesa procesu arhitektiru un biznesa procesu
analizes rezultatus. Konceptualais modelis att€lo sistémas arhitektiiras uzbuves principus.
SOA izveidg ir nepiecieSama $adu augstskolas darbibas arhitektiiras sastavdalu izmantoSana:
1) biznesa apgabali, t.i., augstskolas darbibas sféras, pieméram, studentu
imatrikulacija/eksmatrikulacija, studentu maksajumu uzskaite;
2) biznesa procesi — darbibas solu seciba, lai sasniegtu kadu biznesa apgabalam
nepiecieSsamo rezultatu, piem&ram, studenta kartites izveide;
3) biznesa aktivitates — atseviSki darbibas soli, pieméram, studenta datu ievade vai eksports
no reflektantu registra;
4) biznesa objekti — materiali vai nemateriali biznesa pasaules objekti, pieméram, studenta
dati, rikojuma dokumenti.
SOA servisu klasifikacija un steka Sablons ir dots 3.attéla.
Veidojot arhitekttiras modeli, ir svarigi atceréties, ka:
1) katrs augsgja slana serviss var izmantot apaksgja slana servisus, bet ne otradi,
2) bazes slana datu centriskie servisi viens otru nevar izmantot.
Pareizai SOA slanu skaita izvélei ir liela nozime. Ja to ir maz, tad var rasties problémas ar
atkartotu servisu izmantoSanu, ja to ir daudz — gritibas var sagadat sist€émas atrdarbiba.

2.2. Studenta eksmatrikulacijas uzdevuma servisu arhitektiira
Saja  apakinodala ir aprakstits lietojuma gadfjuma ,Studenta eksmatrikulacija”
servisorientétas analizes process, un analizes rezultata izveidots modelis, kas var kalpot ka
paraugs citu lietojuma gadijumu projektéSanai.
Saskana ar SOA izveides tehnologiju servisu analizi var veidot, izmantojot vienu no $adiem
panémieniem:
1) ‘no apaksas’— analiz€jot biznesa procesu analizes rezultata iegutas aktivitates, defingjot
tam atbilstosas servisu operacijas un integréjot tas servisu komponentos;
2) ‘no augSas’— analiz€jot uznémuma visparigakas funkcijas, sadalot tas zemaka limena
funkcijas un biznesa procesos.
Pamatojoties uz RA studiju procesa nodroSinajuma darbibas veiktas analizes rezultatiem, tika
izveidots lietojuma piemérs, balstoties uz panémienu ,,no augsas” un veicot sadus solus:
1) biznesa servisa defingSana (skat. 1.tabulu);
2) procesu servisu noteiksana (skat. 2.tabulu);
3) nepiecieSsamo aplikaciju un atbilstoSu saskarnu izvéle (skat. 3.tabulu);
4) servisu savstarp&jas izmantoSanas saiknu konstatéSana (skat. 4.attelu).
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Publiskie uznémuma servisi

ir pieejami uznémuma partneriem un klientiem vai to lietojumprogrammam

izmanto

——Biznesa apgabalu servisi Y ~
ir pieejami uznémuma citu biznesa apgabalu lietojumprogrammam
- ‘ J
izmanto
——FProcesu servisi ~
servisi-orkestri, kas, izmantojot citus servisus, kontrolg to izpildes rezultatus
- ‘ J
izmanto
——Starpniekservisi N
servisi, kas veidoti ar mérki nodro$inat citu servisu savietojamibu
- ‘ J
izmanto
Bazes servisi
o datu centriskie servisi — servisi, kuri satur tikai datu centriskas operacijas, t.i.,
veic darbibas ar datu objektiem (saglabasanu, lasisanu, modificéSanu, dzésanu)
o logikas centriskie servisi — servisi, kuru operacijas veic aprékinus, bet neveic
datu centriskas operacijas
3.att. SOA arhitektiuiras servisu steka Sablons
1.tabula
Biznesa apgabala servisi
Nosaukums Apraksts
Studenta Saja servisa ir integrétas visas darbibas, kuras tiek inicializétas, veicot RA

eksmatrikulacijas | studenta eksmatrikulacijas procediiru:

procediiras serviss

studenta iesp&jamo saistibu parbaude: ar bibliotekam, kopmitném,
personaldalu, fakultati;

eksmatrikulacijas rikojuma izveide;

diploma pielikumu vai atzimju izraksta sagatavosana;

studenta datu arhivéSana visas sistémas.

2.tabula
Procesu servisi

Nosaukums

Apraksts

Gramatvedibas datu
integracijas serviss

Servisa uzdevums ir iegtt aktualako informaciju par studenta
finansialajam saistibam, izmantojot bazes servisus ,,Studentu
serviss”, ,,Studentu maksajumu serviss” un ,,Gramatvedibas serviss”.

Datu arhivéSanas serviss

Datu arhivéSanas serviss veic eksmatrikuléta studenta datu
parvietoSanu no visam RA sistémam uz datu noliktavu.
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Bazes servisi

3.tabula

Nosaukums

Apraksts

Studentu serviss

Studentu maksajumu
Serviss

Bibliotékas serviss

Gramatvedibas serviss

E-apmacibas serviss

Lietvedibas serviss

PlanoSanas un
komunikacijas serviss

AtskaiSu serviss

IT atbalsta serviss

Veic datu ievades un modifikacijas operacijas ar bazes aplikacijam.

ﬁBiznesa servisu slanis
Studenta
eksmatrikulacijas
procediras
serviss
-
ﬁ—Procesu servisu slanis \

Gramatvedibas
datu integracijas
serviss

( arhive$anas
serviss

Datu

o

=
azes servisu slanis
( 4 4 4 4 4 4 4 4
—~X —~Y
Studentu Studfnlu Bibliotékas Gramatvedibas E-apmacibas Lietvedibas P\anosgn_asu un - . IT atbalsta
maksajumu komunikacijas Atskaisu serviss
serviss serviss serviss serviss serviss N serviss
serviss serviss
-
ﬁl,ietojumu slanis
|zstradajamas |
4 4 4 4 4 v v v 4
Planosanas un Statistikas IT centra
LAIS RASMUS BIS ALISE LOCIS E-apmacibas IS EDOC IS komunikacijas un vadibas
sistema analizes IS sistema
-

4.att. Lietojuma gadijuma ,,Studenta eksmatrikulacija” arhitektiira un servisi

Secinajumi

Darba izpildes gaita sasniegti $adi rezultati:

izanalizétas RA darbibas pliismas;

1zpétiti informacijas sist€ému lietoSanas gadijumi;
izanalizétas SOA arhitektiiras iesp&jas un izmantoSanas iesp&jas RA IS darba;
izstradats RA vienotas informacijas sistémas konceptualais modelis.
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Summary
Working in the course was achieved the following result:
analyzed RA activity stream;
researched the information system use cases;
analysis of SOA architectural options and the possible use in RA IS;
developed the single RA information system conceptual model.
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